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.2 narzed$mi i lud$mi trzeba obchodzié sie uczciwie,
aby wydali 7 siebie site, ktéra w nich thwi".

JOSEPH CONRAD — ,,2wierciadlo morza”

WYSTAWA Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego zo-
stala zorganizowana z okazji jubileuszowego Zjazdu Iniynieréw Mechanikéw Polskich.

Podkreslono w ten sposdb szczegélnie uroczysty charakter tegorocznego Zjazdu, ktory staje si¢ jednoczesnie
przegladem naszego dorobku i preinosci rozwojowej w dziedzinie podstawowych galezi produkcji oraz postepu naszej
nauki w najwatniejszych dziatach techniki.

Diatego tei fakt, ie na wystawie nie tylko nie pominigto, ale potraktowano z calym pietyzmem i powagy sprawe
bezpieczefistwa pracy, jest zdarzeniem doniostym, dowodzacym, ie zaréwno nasze sfery przemysiowe, jak i S$wiat
techniczny zaczyna glgbiej interesowac sie tym zagadnieniem.

Fakt ten pozwala przypuszczaé, %e idea bezpieczenstwa pracy, a tym samym idea racjonalnej gospodarki czyn-
nikiem ludzkim w produkcji, zdobywajac sobie coraz mocniejsze prawo obywatelstwa w opinii polskiego spoteczer-
stwa, stanie sie w niedlugim czasie w fyciu naszego przemysiu jednym z wainiejszych zagadniefi natury organizacyjnej
i technicznej, t. j. tym, na co zasluguje z uwagi na swe znaczenie gospodarcze i spoteczne oraz tym, czym jest,
wzglednie czym staje si¢ w krajach najbardziej kulturainych.

Przemyst metalowy, maszynowy, elektrotechnika i radjotechnika sg symbolami postepu cywilizacji.

Maszyny, ciagle ulepszane — osiggajg konstrukcje coraz lepiej przystosowana do wykonywania jak najwigk-
szej iloSci pracy przy jak najmniejszej zatracie energii, ktéra je zasila. Maszyny stajg sie przez to coraz piekniejsze,
nabierajac niemal wartosci dziet sztuki.

Ten, ko z nimi stale obcuje, moie nie dostrzega zamknietego w nich piekna, harmonijnych proporcyj, pigkna
ludzkie] mysli, my$li tysiecy ludzi od najskromniejszych robotnikéw do genialnych twércéw. Moie nie dostrzega, ale je
cuuje i podswiadomie napawa go to dumg, ie potrafi taka maszyng kierowaé, znajac jej najgiebsze tajniki.

Cztowiek jest tez mechanizmem, ktérego dzialanie podlega nieztomnym prawom. Ale nie tylko mechanizmem
w sensie technicznym — jest czyms$ jeszcze znacznie wigcej. To ,wiecej”, jakakolwiek nazwe mu damy, zaleiy réwniei
od wielu praw.

Prawa, rzadzace mechanizmem czlowieka nauka bada od wiek6w i moie poszczyci¢ si¢ powainymi zdobyczami
w dziedzinie ich poznania. Prawa, kierujgce owym ,wigcej"cziowieka mato s3 nam jeszcze znane i raczej instynktownie
wyczuwamy ich istnienie, starajac si¢ w naszej $wiadomoS$ci skrystalizowaé je pod postacia pewnych pojec.

Przy stosowaniu tych poje¢ w Zyciu musimy z konieczno$ci opiera¢ sie na intuicji, ktérg nazwaé by moina intui-
cjg kierownictwa,

Zle sie dzieje, gdy kierujac zespolem ludzi nie zadajemy sobie trudu poznania tych praw, kitére rzadza mecha-
nizmem cziowieka, a ktére nauka jui odkryla.

Zle sie dzieje, gdy nie dostrzegamy lub nie chcemy dostrzegaé w czfowieku niczego wigcej ponad mechanizm
i site robocza, za§ w zorganizowanym zespole ludzi — spolecznosci, ktéra zaleinie od kierownictwa moie stanowic
cato§é spojong wzajemnym zaufaniem, szacunkiem, inicjatywa w pracy i wewnetrzng dyscypling, albo zbiorowisko oséb
Zniecheconych, nieufnych i biernych,

Z tym ztem inzynier polski postanawia podjaé walke.

Nie ulega watpliwosci, te poprowadzl ja umiejetnie.



Zapobieganie

wypadkom przez

stosowanie

zdalaczynnego sterowania elektromagnetycznego

Bardzo wdzigcznym polem do stosowania samoczynnych wytgcznikéw elektrycznych oraz

In i. T. Skrzyw an

sygnalizacji, rozrzadu,

ryglowania i kierowania elektrycznego jest dziedzina instalacji mechanizméw i oston zabezpieczajacych. We wszy-
stkich tych urzadzeniach temat zdalaczynnego sterowania moze da¢ tatwe i bezpieczne rozwigzania, a niestety jest

dotychczas mato

dy dziatania wytgcznika elektromagnetycznego i

spopularyzowany ws$réd naszego $rodowiska technicznego. Drogg szczeg6towego omoéwienia zasa-
zdalaczynnego sterowania pragniemy

zainteresowaé¢ tym zagad-

nieniem naszych czytelnikéw, a szczegdlnie konstruktoréw i technikéw czynnych w stuzbie bezpieczenstwa pracy.

Zastosowanie energii elektrycznej w
postaci indywidualnych  silnikéw do
napedu maszyn przetwoérczych, obra-
biarek i maszyn transportowych, przy-
czynia sie  w znacznym stopniu do
zwiekszenia bezpieczenstwa pracy, a w
szczeg6lnosci do zapobiegania ciezkim
wypadkom, jakie moga sie zdarzy¢
przy mechanicznym przenoszeniu ener-
gii za posrednictwem pedni.

Maszyny i urzadzenia, napedzane in-
dywidualnymi silnikami, mozna szyb-
ko zatrzymaé przez wytgcznik, umie-
szczony w zasiegu rak robotnika ob-
stugujagcego maszyne. Przyczynia sie to
znacznie do zmniejszenia niebezpie-

czenstwa w razie wypadkowego ze-
tkniecia sie z ruchomymi cze$ciami
maszyny.

W rzeczywistosci jednak, wszelkie

urzadzenia elektryczne, a w tej liczbie
i wytgczniki, wywotuja u personelu
obstugujacego, a zwilaszcza zenskiego,
pod$wiadomy lek, i to nawet wow-
czas, gdy przy manipulowaniu powsta-
ja najdrobniejsze iskry; w razie po-
waznego wypadku, w obliczu grozy sy-
tuacji, kobiety tracg catkowicie pano-
wanie nad sobg i przytomno$¢ umy-
stu. Interwencja przetozonego majstra,

ktéry moze by¢ nieobecny w chwili
wypadku, staje sie konieczna do za-
rzadzen, a najmniejsza zwloka moze

mie¢ tragiczne skutki dla ofiar wypadku.
Niezaleznie wiec od powoddéw natu-

ry technicznej, badz tez racji bezpie-
czenstwa materjalnego, uzywanie wy-
tacznikow elektrycznych, szczelnie o-

kapturzonych, konieczne jest z punktu
widzenia psychologicznego. Stwierdzo-
no pozatem, ze personel zenski o wie-
le sprawniej postuguje sie wytgcznika-
mi  przyciskowymi, do uruchomienia
ktérych  wystarcza stabe naci$nigcie
palca, anizeli wytacznikami dzwignio-
wymi (drazkowymi) lub pokretnymi.
Zagadnienie to zostato tatwo roz-
wigzane przez zastosowanie t. zw.
wytgcznikéw elektromagnetycznych. Sa
to wyltgczniki lub przetgczniki pradu,
w ktérych armatura ruchoma porusza-
na jest nie bezposrednio reka, lecz
przez pomocniczy obwdéd elektryczny,
wigczany i
przyciskéw, badz tez

wytaczany przy pomocy
przez posrednie

funkcje mechanizméw dodatkowych, w
ktérych site bodzcza, wzglednie impuls
stanowia zazwyczaj znane zjawiska fi-
zyczne jak: zmiana poziomu cieczy,
zmiana ci$nienia lub szybkos$ci prze-
ptywu cieczy, czy gazu w przewodzie
rurowym lub zbiorniku, zmiana ota-
czajacej temperatury, cisnienia baro-
metrycznego i t. p.

Wytacznik elektromagnetyczny w u-
jeciu ideowym sktada sie z nastepuja-
cych czesci (rys. 2):

1) z zaciskow dla przewodéw zasi-
lajagcych  od  strony doptywu pradu
(T, S i R), przy pradzie trojfazowym,
potgczonych ze stykami nieruchomymi
(Li, Li, Lz) wiasciwego wylgcznika;

2) zaciskow dla przewodéw zasilaja-
cych silnik (W, V i t7), przylgczonych
do stykéw ruchomych (Mt, M2 i M.i)
wyltgcznika;

3) z ruchomej i izolowanej kotwicz-
ki (K) elektromagnesu, poruszajacej
jednocze$nie 3 szczeki do pradu robo-
czego wytgcznika (Mi— Li, M2— L2 i
M3 — L3), jak réwniez matg pomocni-
cza szczeke (2 — 7), ktérej zadaniem
jest utrzymanie w cewce pradu od
chwili, gdy przycisk (7), uruchamiaja-
cy elektromagnes zostanie zwolniony
od nacisku palca — do chwili, gdy
wytacznik zostanie wytaczony przez na-
ci$niecie palcem jednego z przycis-
kéw (0);

Rys. 1
Wytacznik okapturzony sterowany elektrycznie
w wykonaniu f-my K. Szpotanski i S-ka, S. A.

4) z cewki (4 — 5) elektromagnesu
pradu zmiennego, osadzonej na nie-
ruchomej czeéci rdzenia zelaznego;

5) z jednej lub kilku skrzynek z gu-
zikami przyciskowymi, stuzacymi do
wigczania i wylgczania pradu robocze-
go; skrzynka moze byé zaopatrzona
w przycisk () do wiaczania i przy-
cisk (0) do wylgczania, wzglednie w
jeden z tych przyciskdw i moze by¢
zastgpiona, w wypadku sterowania sa-
moczynnego, przez jedno lub nawet
kilka odpowiednich urzadzen elek-
trycznych regulacyjnych, jak np. urza-
dzenia ci$nieniowe, ptywakowe, ter-
miczne i t. p.

W przypadku
rys. 2 mamy jedng skrzynke z dwoma
przyciskami — wiaczajacym i wyls-
czajacym prad — oraz dwie dodatko-
we skrzynki z pojedyhczym przycis-
kiem wylaczajacym w kazdej skrzynce.

Rozmieszczenie przyciskéow i odpo-
wiednie ich grupowanie posiada duze
znaczenie dla bezpieczehAstwa pracy i
musi  by¢é w poszczegbélnych przypad-
kach logicznie przemys$lane. Trudno tu
podac przepisy poszczegdlnych przypad-
kéw spotykanych w przemysle, jedno
wszakze wypada zaznaczy¢, a miano-
wicie, ze przyciskow uruchamiajgcych
powinno by¢ jak najmniej, aby nie-
oczekiwane uruchomienie urzadzenia
z danego miejsca nie zaskoczyto nie-

przedstawionym na

spodzianie robotnikéw przy dalszej
czedci tegoz urzadzenia  (np. urucha-
mianie silnika przy pedni); natomiast

przyciski  wylaczajagce nalezy monto-
waé w wiekszej ilosci, aby w razie po-
trzeby lub w chwili wypadku silnik
mozna bylo zatrzymaé, nie tracac cza-
su na szukanie przycisku.

Przy zastosowaniu do obrabiarki o
indywidualnym napedzie elektrycznym
wytgcznika elektromagnetycznego, przy-

ciski muszg sie znajdowaé pod reka
obstugujgcego i w takim razie niema
ryzyka niespodzianego uruchomienia

maszyny przez osoby trzecie.

Pierwotne wytgczniki samoczynne po-
ruszane byly mechanicznie bez udzia-
tu  elektromagnesu, jak to ilustruje
rys. 4, w przypadku automatycznego
utrzymania poziomu cieczy w zbiorni-
ku, zasilanym zespotem pompy i silni-
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ka elekirycznego. Jeszcze spo-

tykamy 1ustalacje tege rodzaju, mu-

gialy one jednak ustapi¢ miejsca wy-
tgcznikom elektromagnetyeznym, umoz-
liwiajgcym sterowanie z odlegloéci, blo-
sygnalizacje. Stosowaé je za-
przy
diwigach elektrycznych. Latwodé, z ja-

kade 1
czeto osobowyeh i towarowych
kg zostaly rozwiazane zagadnienia bez-
piecznej blokady drzwi, sygnalizacji ru-
chéw dzwigu i zatrzymywania go, ha-
mowania silnika itd. byla prawdziwa
rewelacjg techniczna dla inzynieréw.
Zasada dzialania wylacznikéw stero-
przy

i guzikdéw

wanych  elektryeznie pomocy

elektromagnesu przycisko-

wych jest nastepujgca:

WEACZANIE. Po naci$niecin prayei-
sku wlaczajacego (I) (rys. 2.1 3) zazwy-
czaj w postaci guzika, koloru biatego lub
zielonego, tworzy sig obwdd pomocniczy
pradu (t—faza T, 5—cewka magnesu,
4,3 — styki styki pod
przyciskami Oy, Q2 Os, 1 — faza R).
Woéwezas elektromagnes przycigga ko-
twiczke (K) 1 wlacza (M4 Ly,
M2Ls, MsLs; i 2 — I): w ten sposéh

zostaje wyslany do silnika prad robo-

prayeisku 1,

szczeki

czy, a jednoczeénie na stykach (2—1I)
zamyka sie jeszcze jeden obwéd elektry-
czny (rys. 3): (t—faza T, 5—cewka ma-
gnesu, 4, 3, 2, 1 — styki pod przycis-
0s, r — faza R); dzieki
guzika

kami 01, 0,,

temu obwodowi przyciskanie

(1) staje sie zbedne i elekiromagnes

nadal (K) po

zdjeciu palca z guzika (I) bhez obawy

utrzymuje kotwiczke
zatrzymania silnika; jak widzimy wiec,
jedno macisnigcie guzika (I) wystarczy
do uruchomienia wylgcznika, a wiec 1
silnika; przerzucenie pradu ze stykéw
(I) na styki (2—I) pomocnicze] szcze-

ki nazywamy bocznikowaniem przy-
cisku (I), gdyz obwdd elekiryczny

(3, 2—1) pierwszy styk pod przycis-
kiem (01) oraz obwéd (3 i dwa styki
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Rys. 2 Rys. 3
Schemat ideowy wy- Schemat obwodu prq-
tqcznika elektroma- du w elekiromagnesie

wylqcznika sterowa-

gnetycznego sterowa-
nego elekfrycznie

nego przy pomocy
przyciskow recznych

rod przycikiem 1) sy do siebie réw-
nolegle, przyczem jeden tworzy wezgle-
dem drugiego t. zw. ,bocznik elektry-
czny* (rys. 3).

WYLACZANIE. Po naciénigciu przy-
cisku wylgczajacego (O, O: lub 03), w
postaci guzika zazwyczaj koloru czerwo-
nego, tworzy sie przerwa w obwodzie
elektryeznym (t—faza T, 5—cewka ma-
gnesu, 4, 3, 2. I — styki prayciskoéw
01, 02, 03, r—faza R), wskutek czego

zanika prad w cewce clektromagnetycz-

GPNTRSTRBAN

Rys. 4
Mechaniczne sterowanie wytqcznika elektrycznego
przy pomocy_plywaka

nej i wylgeantk  przerywa gléwnymi
szezekami prad roboezy silnika (rys. 3).

Nalezy tu zaznaczyé, iz nateZenie
pradu -roboczego wylgeznika elektro-
magnetycznego moze wynosi¢ dziesigt-
ki, a nawet setki amperéw, podczas
gdy natezenie pradu w cewce elektro-

magnesu, a wiec 1 w calym obwodzie
pomocniczym, jak réwniez na stykach
guzikow przyciskowych mierzone jest
w ulamkach lub najwyzej w jednost-
kach ampera; wskutek tego budowa
pod wzgledem dobrej

tych  stykéw

przewodno$ci, wytrzymaloéci mechani-
czne] i elektrycznej, gaszenia iskry i
t. d.,

nych trudnofei, a w zwigzku 2

nie wnastrecza praktycznie zad-
tym
przerywanie lub wlgczanie pradu po-
mocniczego jest bardzo pewne. Dalsza
dogodnoScia jest moznosé umieszczenia
przyciskéw w dowolnej odleglosci od
wylacznika gléwnego celem zrealizowa-
nia zagadnienia sterowania ,zdalaczyn-

W ten
miejsce pracy wylacznika od miejsca,

nego®. spos6Dh uniezalezniamy

Rys. 5
Schemat ideowy wy-
tqcznika sterowanego

elektrycznie samo-
czynnie

Rys. 6
Uklad  przerywaczy
blokujacych w sze-
regu z przyciskami
wylgczajqcymi

z ktérego zostaje on wlaczony lub wy-

taczony.

Tym samym réwniez dlugosé praze-
wodéw  robhoczych, doprowadzajacych
prad do silnika, moze byé zmniejszona
do minimum przez ulozenie ich na naj-
krétszej drodze od urzadzenia rozdziel-
czego. Od wylacznika elektromagnety-
cznego prowadzimy jedynie cienkie
przewody sterujace do przyciskéw; wy-
wystarczajg do tego celu przewodni-
ki o najmmniejszym przekroju (1 mm?)
dopuszczalnym  przez przepisy. Koszt
zainstalowania takich przewodow jest
nieznaczny, a dlugoéé ich nie wplywa

na pewnoéé pracy wylacznika.

Bardzo wdzigcznym polem do stoso-

wania tak pomyslanych wylgcznikéw

elektromagnetycznych  jest  dziedzina
réznych urzadzen ochrennych oraz o-
slon przy niebezpiecznych, ruchomych
czeécioch maszyn. Powszechnym niedo-
maganiem tych urzadzen jest moznosé
ich usuniecia, wzglednie zdjecia z ma-
szyny bez wywolania przymusowego za-
trzymania sig maszyny; praca robotni-
ka odbywa si¢ wéwczas z pominigciem
srodkéw zabezpieczajgcych czeéci ma-
szyny, sig
nie zmniejsza, a sluzha bezpieczen-

ryzyko pracy w niczym
stwa zostaje w tych warunkach obcig-
zona nietylko obowigzkiem stosowania
ochronnych, lecz
uzywa-

wlaéciwych érodkow
i kontrola ich przymusowego
nia.

Dotychczas niestety wylaczniki ste-
rowane elektrycznie przy pomocy przy-
ciskéw s3 bardzo malo stosowane prz:z
przemysl, jako $rodki zabezpieczajace,
gdyz nie zostaly dostatecznie spopula-
ryzowane wsérod $wiata technicznego.
Nie ulega jednak zadnej watpliwosei,
blokada przy

maszynach jest o wiele kosztowniejsza,

ze mechaniczna oston

o wiele bardziej skomplikowana, a

miejscami nawet niemozliwa do zreali-

T ELEKTROMAGNES
s
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zowania. Przy elektrycznej blokadzie

oston zabezpieczajacych wystarczy

wprowadzi¢  we wlasciwy sposob, w
miejscu przytwierdzenia ostony do ma-
szyny—przerywacz dzialajacy analogi-
cznie, jak omawiany przycisk wylacza-
jacy (zdjgcie oslony musi powodowaé

otwarcie styku), aby zdjecie oslony wy-

wolalo niczwlocznic zanik pradu w
cewee elektromagnesu i zatrzymauie
silnika. Przerywacz taki daje jedno-

czesnie to udogodnienie, ze przed po-
nownym zalozeniem oslony na miejsce,
wylgcznika mnie mozina bedzie ponow-
nie zalaezyé. Przerywacze takie musza
byé montowane we wspélnym szeregu
# cewka magnetyczng i przyciskami wy-
laczajageymi (montaz szeregowy), jak to

pokazano na rys. 6 (litera A1, As, As).

[ it |

Wylacznik
plywakowy
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Rys. 9

Poza blokady oston zabezpieczaja-

cych, mozna przy pomocy podobnych
przerywaczy realizowaé w sposéb po-
myslowy, tani i pewny innego rodzaju
jak np.: wyla-
niedostatecznym

urzgdzenia ochronne,

czenie maszyny pray

ciénieniu smaru, zabezpieczenie wal-
¢6w przy kalandrach przy zhyt blis-
kim podsunigciu  reki, zatrzymanie

silnika przy przerwaniu nici izolujacej
lub drutu przy nawijarce i t. d.
Wybitng

wanych elektrycznie jest prostota ich

zaleta wylgcznikow stero-
obstugi nie tylko bowiem sam proces
uruchomienia silnika sprowadzony zo-
stal do naciénigcia guzika, ale, co wig-
cej — przez ustawienie prostych prze-
rywaczy uzyskano to, ze wylacznik mo-
kontrolowaé,

ie samoczynnie czy w

Zbiomnik  napeiniant

Zbiornik oprézZniany

PRZERYWACZ
WYZWALACZA NADM

FPRZYCISk POOW,

Rys. 7
Blokada uzaleinione od wykonanta
czesci wstepnych

danej chwili mozna wlaczaé i czy in-
ne czesci instalacji sa w porzadku.

Na rys. 7 widaé, ze jeieli w gale-

zi B ustawimy dodatkowy przerywacz,

wylacznika nie da sie uruchomié.

Rys. 8
Schemat elektrycznego sterowania
samoczynnego do ufrzymania po-
ziomu wody w zbiorniku w gra-
nicach z gory okreslonych

Rys. 9
Schemat elcktrycznego sterowania
samoczynnego do regulowania po-
ziomu wody podczas opréiniania
zbiornika

Rys. 10
Schemat elektrycznego sterowania
samoczynnego przy pomocy 2 wy-
w4 -lqcznikéw plywakowych

nie zaé pradu przez styk:i robocze zo-
staje utrwalone i calkowicie uniezalez-
nione od przerywacza w galezi B. Ten
typ blokady stosowany jest w przypad-
kach, gdy tylko samo uruchomienie
silnika naleizy uzaleznié od wykonania
pewnych czynnoéci wstepnych, jak np.
sprowadzenia rozrusznika przy silniku
do pozycji wyjéciowe] (na zero), opu-
szczenia szezotek na pierscienie zbior-
cze wirnika wiekszych silnikow asyn-

chronicznych, zamkniecia zasuwy pray

pompie, 1 t. d. Omowiony przerywarz

musi  hyé wéwczas  dobudowany do
imad]a
przy

pompie. Dopicro wtedy, gdy zamyka-

rozrusznika,  wzglednie  do

przy szczotkach lub do zasuwy
ja sie styki w przérywu(‘zu, czynnosé
wstepna zostala wykonana.

Przechodzac do  budewy wylaczni-

kéow  elektromagnetycznych  sterowa-

nych samoczynnie przy uzyciu posred-
mechanizmu

niego pomocniczego bhez

udzialu rak, nalezy zaznaczyé prze-
de wszystkim, Ze schemat obwodu pra-
du pomocniczego w cewce elektroma-
gnesu jest znacznie prostszy, gdyz od-
padaja tu nie tylko guziki przyciskowe,
lecz réwniez i pomocnicza szczeka ze
stykami 2 — 1, (rys. 2). Guaziki pray-

ciskowe zostaja zastapione przez wy-

tageznik specjalny, dzialajacy pod wply-

Jeden zbiornik

Po zamknieciu przerywacza w ga-

tezi B, nastepuje normalne uruchomie-
nie wylgeznika i galez zostaje zbocz-

24

nikowana stykami 2 — I, przewodze-

Zbiornik Hytaczmk

cr$nieniouny

Rys. 11

Schemat sytuacyjny instalacji elekirycznej
z wylqcznikiem sterowanym z odleglosci

arugi zbiornik

Rys. 10

wem zmiany ci$nienia, zmiany tempe-
ratury, poziomu cieczy i t. p. Wylacz-
nik ten musi hyé, oczywiScie, zmonto-
wany w miejscu, w ktérym zachodzy
odpowiednie zjawiska fizyczne i moze
byé odsunigty od wylacznika elektro-
magnetycznego na znaczng odleglosé,
polgczenie howiem migdzy nimi
przy
przewodnikéw miedzianych (rys. 5).

uzy-
skuje  sie pomocy 2 cienkich

Tego rodzaju automatyczne i zdala-
czynne sterowanie znajduje réznorodne
zastosowanie i powinno hyé wykoruy-
stane w zagadnieniach hezpieczenstwa
i higieny pracy. Jednym z najwainiej-
szych momentow  jest automatyczne
poruszanie pomp, zasilajacych zbiorni-
ki wodociggowe na wiezach cisnien,
uzywane w razie pozaru. Nalezy pamig-



kJytgcznik

Rys. 12
Schemat wytgcznika sterowanego
przy pomocy przyciskdw recznych

ta¢, iz zespoty elektropomp, urucho-
mianych samoczynnie w
nia sie poziomu wody w zbiorniku, sg
przewaznie montowane w podziemiach
i muszg by¢, podobnie zresztg, jak za-
silajgce je przewody elektryczne —
jak najlepiej zabezpieczone przed o-
gniern, przy czym linja elektryczna mu-
si by¢ samoistna i
nych urzadzen elektrycznych na tere-
nie przedsiebiorstwa, aby mogta pozo-
sta¢ pod napieciem w chwili, gdy w
razie pozaru, wszystkie inne urzadze-
nia elektryczne zostajag wytgczone.

razie obnize-

niezalezna od in-

Rys. 13
Dwubiegunowy wytgcznik sterowany elektrycznie
z elektromagnetycznym gaszeniem luku’,
przegrody azbestowe podniesione

EM — elektromagnes; K — kotwiczka; M — styki
ruchome; L — styki nieruchome; C — przegrody
azbestowe podniesione; D — bieguny wydmu-
chowe; U — uzwojenia wydmuchowe

Ogniwem sterujgcym jest w tym przy-
padku wytacznik ptywakowy (rys. 8).
Ptywak  zréwnowazony przeciwcieza-
rem podnosi sie i opada réwnocze$nie
ze zmiang poziomu wody. Na linie

taczacej ptywak z przeciwwaga obsa-
dzone sg dwa zabieracze (Zj1 i Z2).
Elektropompa jest nieczynna, dopoki

poziom wody w zbiorniku jest dosta-
teczny; w miare opro6zniania zbiorni-
ka, poziom wody stopniowo opada
wraz z piywakiem, (zi)
sie ku go6rze; w momencie, gdy
poziom wody w zbiorniku dojdzie do
dowolnej granicy dolnej, zabieracz (Zi)
zawadza o dzwigienke wytacznika pty-
wakowego i unosi jg ku gorze, przez
co nastepuje migowe zamkniecie ob-
wodu cewki elektromagnesu wytgczni-
ka sterowanego elektrycznie oraz wia-
czenie pradu do silnika; elektropompa

a zabieracz
unosi

Rys. 14
Wyzwalacz w wykonaniu 5Fabryki Aparatow

H £Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka, S. A.

Przecigienie- Prad roboczy silnika przeptywa
przez tamy bimetalowe (c), ktdre nagrzewajg sie
z tg samg szybkoscig co i silnik; a wiec, jezeli
przy przecigzeniu temperatura uzwojen silnika
przekroczy dozwolong wysokos$¢, wéwczas i tas-
my nagrzejg sie ponad miare, wygng si¢ w prawo
i przesung listewki (d). otwierajac przerywacz (6)
w obwodzie cewki wytgcznika. Dziatanie jest za-
tem identyczne, jak przy naci$nieciu guzika wy-
taczajacego. zwarcie. O ile natezenie pradu ro-
boczego w silniku przekroczy wartoéci dopusz-
czalne przy zwyktym przecigzeniu, wéwczas cew-
ki (/) przyciagaja kotwiczki (3 i przesuwajg dzwi-
gienki (/). Przerywacz (6) otwiera obwod steru-
jacy wyltacznika, zatrzymujgc silnik. Regulacja
wyzwalaczy elektromagnetycznych odbywa sig
przez zmiane naciggu sprezyny (S) przez pokre-
canie jednej i tej samej gatki (g) — dla czesci
termicznej przez pokrecanie gatki w granicach
¢wierci obrotu i dla czesci elektromagnetycznej

fprzez pokrecanie petnymi obrotami.

Rys. 15
Schemat urzadzenia elektromagnetyczno-
wydmuchowego do gaszenia luku elektrycznego
przy wytaczaniu pradu

Rys. 16
Zdalaczynne sterowanie elektryczne wirnika
pierscieniowego w asynchronicznym silniku

k/ytacznik

Rys. 17
Schemat wytgcznika sterowanego

przy pomocy wytacznika ptywakowego

wprawiona jest woéwczas w ruch i pra-
ca jej trwa tak diugo, dopdki poziom
wody nie podniesie si¢ do go6rnej do-
zwolonej granicy; opadajacy tymcza-
sem ku dotowi zabieracz (Z2) pociaga
dzwigienke  wylgcznika  ptywakowego
ku dotowi, wywotujagc migowe rozwar-
cie pomocniczego obwodu elektryczne-
go; prad do silnika zostaje przez to
wytaczony i elektropompa zatrzymana.

W ten spos6b urzadzenie z wytgczni-
kiem pltywakowym utrzymuje wode w
zbiorniku w granicach z go6ry ustalo-
nych.

Rys. 18
Dwubiegunowy wytgcznik sterowany elektrycznie

z elektromagnetycznym gaszeniem luku;
przegrody azbestowe w pozycji roboczej

Ten sam wylagcznik plywakowy, za-
mocowany w inny sposob (rys. 9), mo-
ze samoczynnie regulowa¢ opréznianie
zbiornikéw; w razie podniesienia sie
poziomu wody ponad przepisang gra-
nice — zabieracz (Z2) uruchomi elek-
tropompe; po opadnieciu poziomu wo-
dy (ponizej linji B) — zabieracz (Zi)
wywota wylgczenie silnika.

Rys. 10 przedstawia schemat jedno-
czesnego stosowania dwu wylgcznikow
ptywakowych: wytacznik ptywakowy 1
reguluje w normalny sposéb napetnia-
nie woda gérnego zbiornika, podczas
gdy wylagcznik 2 jest czynny w chwili
opadniecia poziomu wody w studni po-
nizej wylotu rury ssacej, kiedy dziata-
nie pompy bytoby niemozliwe, a silnik
wykonywatby bezuzyteczng prace. Dzie-
ki takiemu uktadowi, zaoszczedzamy
koszt pradu ewentualnego luznego bie-
gu silnika, a z chwilg podniesienia sie

poziomu wody w studni, uzyskujemy
odrazu ponowne zasilanie  gérnego
zbiornika.



Podane przyklady malezg do naj-
prostszych. Dobierajac odpowicdnie u-
ktady polaczen elektryeznych mozemy
przy pomocy  wylacznikow  plywako-
wych I wylgeznikow elektromagnetyces-
nych zautematyzowaé véwnies bardzicj
skomplikowane urzadzeuia.

W zalezno$ei  od warunkow lokal-
nych, wieza cisniei przy instalucji wo-
dociggowe] moze hyé zastypiona praez
sbiorniki stalowe, umieszezone w pod-
ziemiach, w ktérych wods znajduje sig
pod takiou ciSnieniem, jakie musi byé
uzyskane, aby strumied woly w razie
pozaru maogl siggnaé¢ do najwyiszego
puuktu budynku. Zbiorniki tego typu
sy zamkniete, a

cinienie tworzy sig
preez  poduszke sprezonego powietrza,
zunajdujycego si¢ nad poziomem wody.
Skoro tylko cisnicnie w zbiorniku spad-
nie ponizej wyzmnaczonej granicy, elek-
tropomupa rusza natychmiast pod dzia-
taniem  wylycznika cidnieniowego (mna-
nometryczuego), zamykajycego cewki
elektromagnesu; pompa zatrzyma sig
z chwilg ponownego uzyskania ozna-
czonego zgbéry cisnienia w zbiorniku.
Zmiany temperatury moga byé w ana-
wykorzystane  przy

logiczny  sposob

wspotudziale  wylacznika  termicznego
do regulowania z odleglosei instalacji
ogrzewania parowego przez dzialanie
na  zawory regulacyjne; system ten
nozna zastesowaé przy dowolnym pro-
cesie w celu utrzymania lemperatury
na oznaczouym poziomie. Przy niewiel-
kich instalacjach, mozliwe jest zasto-
sowaniec ukladu uproszczonego, w kio-
rym cewka elektromagnesu dziala bes-
poSrednio na sworzen zaworn w prze-
zwiekszajye  lub

wodzie  parowym,

zmniejszajac przeplyw pary.

Analogiczne  urzgdzenie nadaje sie,
oczywiécie, do regulacji temperatury
w lokalach posiadajageych centralne o-
grzewanie parowe;  zastosowanie wy-
laeznika w polgczeniu z hygrometrem
daje doskonale rozwigzanie dla utrzy-
mania stalego stopnia wilgotnoSci po-

wietrza.

Po oméwieniu zasady zdalaczynnego
sterowania  elektrycznego na schema-
tach ideowych i kilkn najprostszych
praykladach, przechodzimy z kolei do
kwestii zabezpieczenia silnika przy po-
mocy opisanego wylgcznika elektroma-
guetycznego, co pominglismy celowo,
aby mée operowaé schematami najbar-
dzie] przejrzystymi.

Silnik elektryczny musi byé zabez-
picczony  przed nadmiernym pradem,
powstajacym przy przeciazeniu. Uszko-
danie silnika z powodu ndamiernego
rozgrzania 1moze byé wywolane albo

przez niewielkie, lecz dlugotrwale prze-

cigzenie, albo przez krotkotrwale. lecz

niedopuszezalne na czas dhluzszy obeia-

zenie. Silnik elektryczny bowiem moze

zni nawel znaczne przeciazenie. by-
leby trwalo ono krotke, aby unzwejenie
silnika  nie  rozgrzalo si¢ nadmiernie.
Przy kosztownych silnikach, wzglednie
przy  silnikach  pelnigeyveh  odpowie-
dzialne funkeje, sprawa wlideiwego i
prawidlowego  zabezpicczenia jest te-
matem  bavdzo waznym. Zwykle zabez-
picezenia topikowe sy w danych pray-
padkach  nieodpowiednie. gdyz 7 je-
dnej strony musimy przewidzieé organ,
ktory by reagowal na odlaczenie prada
w chwili nadmiernej zwyzki tempera-
tury po dinzszym okresie nagrzcewania
si¢ silnika, a z drugiej strony ten sam
organ  musi  bhyé  przystosowany do
szybkiej akeji i migowego przerwania
pradu w chwili, gdy nagle obceiazenie
siluika wzrasta  do niedopuszezalnyeh
rosmiarow.
Wymaganie to daje si¢ rozwigzac
przez zaslosowanic zabezpieczenia ter-
miczno - elekiromagnetyvenego; jest to
zabezpicezenie podwojne, reagujace z je-
dnej strony na nadmierny wzrost tem-
peratury uzwojenia, a z drugiej strony
na znaczne i nagle przeciazenie prado-
we (zwarcie). Nie wehodzge narazie
w szezegoly techniczne takiego urzadze-
nia, przypusémy na chwile, ze byloby
ono w stanie przerwaé ohwod pradu
pomoeniczego  w  wylgeznikn  clekiro-
maguetycznym;  w takim razie cewka
clektromagnesu  zostalaby pozbawiona
pradu i silnik zostalby odcigty od sie-
ci zasilajycej. Do spelnienia tego wa-
runku nicodzownym staje sig wprowu-
dzenic do obwodu pomocniczego pew-
nego przerywacza, ktory by przerywal
prad w itym obwodzie pod wplywem
omoéwioncgo zabezpieczenia termiczno-
clektromugnetycznego.  Jest to  uwi-
docznione na rysunku 12, zawieraja-
cym zoane juz fragmenty rysunku 2,
lecz podane w innym ukladzie, ilustru-
jac poza tym przerywacz (b), wirgco-
ny pomiedey zacisk fazy (T) 1 kon-
cowke cewki eclektromagnesu: otwar-
cie styku w przerywaczu (b) powodu-
je opadniecie kotwiczki elektromagne-
su 1 pozbawienie pradu; przy czym po
nowne jego uruchomienie przez przy-
ciskanie guzika wlyezajacego  bedzie
niecmozliwe, dopoki styk (b) nie zostanie
samkniely,  Uzaleznienie zatem prze-
rywacza (-} od organu, wzglednie or-
ganéw, zabezpieczajgcyeh silnik. roz-
wigznje w idealny sposob zagadnienie
samoczynnego odlaezenia  silnika od
sieci zasilajacej. W ten sposoh wlasnie
zagadnienie  elektrycznego sterowania
silnika zostalo wykorzystane nie tylko

do potrzeb sterowania “uzytkowego®

leez i do sterowania ,zabezpieczajace-
go. Oba zagadnienia znalazly rozwig-
zanie we wspolne), zwartej calosei —
przy  wykorzystanin  wspoluej szczeki
pomocniczej, cewki, rdzenia 1 kotwicz-

ki magnetycznej, dziatajacych ma e

same trzy szezeki roboceze wylacznika.

Rys. 17 ilustruje analogiceny sche-
mat, w przypadku samoczyvnnego stero-
wania  przy  pomocy wylacznika ci
snteniowego, plywakowego 1 t. p.

W ten

tworzg aparat, zwykle umieszczony w

sposéb  polaczone zespoly
hermetycznej skrzynce metalowej, zwa-
uej technicznie kapturem lub okaptu-
racniem,  co  zabezpiecza ge zardéwno
prazed wplywami atmosferycznymi, jah
rowniez i przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi; poza tym aparaty okapturzo-

ne  zmniejszaja nichezpleczenstwo  po-

razenia i@ maja te zaletg, ze nadaja sie
do montazu wewnalrz i nazewnatrz bu-
dynkéw, w halach fabryeznych, w lo-
kalach wilgotnyeh lub pelnyeh kurzu,
w kopalniach 1 t. p. i moga byé bez-
piecznie uzytkowane nawet przez per-
sonel niewykwalifikowany (rys. 1).
Przejdziemy 2z koler do omowienin
zasady dzialania organu zabezpleczajy-
cego silnik przed przccigieniem i zwar-
ciem. Wyobrazmy sobie, Ze w warun-
kach nieznacznych, lecz diugotrwalych,
przecigzen silnika, réwnolegle do roz-
grzewania si¢ uzwojenia silnika, zacho-
dzi proporcjonalne rozgrzewanie pew-
nego organu pomocniczego. W takim
vazie Krytyezne rozgrzanie sie silnika
moze byé wyznaczone pod postacia
proporcjonalnego Kkrytycznego rozgrza-

nia sie lego organu 1 powinno staé

si¢ punktem wyjéeia 1 chwila nadania
impulsu zabezpieczajgeego, ktory sig
wyraza przerwaniem pradu w cewce
magnetyeznej, o czym mowilismy wyze].
Praktyeznie, mysél ta zrealizowana zo-
stala  w ten sposob, ze przez prze-
puszezanie pradu rohoczego plyngcego
do silnika, przez kawalek przewodnika
wykonanego z dwéch  taém  metalo-
wych o nieréwnym wspolezynniku wy-
dluzenia  cieplnego, przewodnik ten
rozgrzewa si¢c do pewnej temperatury,
zaleznej od mnatezenia pradu plynacego
do silnika, i zaczyna stopniowo wygi-
naé si¢ na kszlalt luku. Wygigeie to
w  momencie krytycznym  wywoluje
rozwarcie styku (b)) w obwodzie cew-
ki wylacznika (rys. 12). Przewodnik
wykonany w ten sposob ma zazwyczaj
ksztalt plaskownika lub taémy 1 zwa-
ny jest potocznie bimetalem. Nadajg
siec do tego cclu stopy zelazo-niklowe
o rozmaite] zawartoSci niklu, przez co
uzyskuje si¢ réine wspolezyninki wy-

dtuzalnosei, tub tez tasma ze stali ,,in-



warowej”, nie posiadajgca prakiycz-
nie zadnej wydluzalnoSci termicanej,
w polaczeniu z tasma ze stopu zelazo-
niklowego. Przy wzroscie temperatury,
blachy wydluzaja si¢ niejednakowo, a
poniewai sa zwalcowane ze soba, bi-
metal musi sig wygiaé lukowato.
Ksztalt tadmy =zostaje dobrany w ten
sposéb, aby pod wplywem pradu bime-
tal nagrzewal si¢ nieco szylcicj, niz
uzwojenie silnika. W ten sposéh bime-
tal reaguje o tyle weczedniej, Ze
calkowicie chroni silnik, i o tyle poz-
no, ze daje mozno$é najwigkszego do-
zwolonego wykorzystania zainstalowa-
nej mocy silnika.

Przechodzac do ewentualnosci anor-
malnego przeciazenia silnika, wzgled-
nie zwarcia, przy Lktorym wylaczenie
pradu musi nastapié bardzo szybkoe —
musimy powrécié do elekiromagnesu
o tej same] zasadzie dzialania, co po-
przednio omdéwiony elektromagnes
glowny w wylaczniku sterowanym elek-
trycznie. Réznica w danym przypadku
polega na tym, ze przez jego uzwojenie
wykonane ze znacznie grubszego prze-
wodnika i posiadajace mala iloéé zwo-
jow, przeplywa prad roboczy. W gra-
nicach pradu roboczego i dopuszezal-
nych nieznacznych przeciazen trwa-
lych, kotwiczka magnesu pozostaje nie-
ruchoma. Przy uderzeniu pradu kry-
tyczuego, kotwiczka zostaje przycigg-
nigta i ruch ten zostaje zuzyty na o-
twarcie styku () w obwodzie cewki
wylacznika, dzigki czemu zostaje przer-
wany prad w silnikua (rys. 12).

W schematach ilustrujacych niniej-
szy (rys. 12 i 17) grube linje w po-
staci litery (Y ) oznaczajz zabezpic-
czenie  elektromagnetyczne, podczas
gdy podwdjne linje cienkie, w ksztal-
cie niewielkich lukdéw, oznaczaja za-

bezpieczenie termiczne, reagujgce
wspoélnie przy pomocy przekladni me-

chanicznej na ten samn przerywacz (D).

Poniewaz ostalecznym skutkiem
dzialania oméwionych organéw zabez-
pieczajacych silnik jest ,,wyzwolenie*

glownych szczek roboczych wylgezni-

ka, wzglednie =zwolnienie, otwarcic
wylgcznika — zespol organéw zabez-
pieczajacych  jest  potocznie zwany

nwyzwalaczem®.

Ze schematu, podanego na rys. 12
wynika, Ze jednocze$nic z wyzwole-
niem  wylacznika glownego nastgpuje
rozwarcie styku (a). Wskutek tego ele-
ktryczny obwod cewki wylgeznika (faza
R, zaciski R, L, I, styki pomocuicze a,
cewka wylqeznika, przerywacz b wy-
swalacza, faza T) pozostaje przerwa-
ny nawet po ostygnigciu wyzwalaczy i

zamknigciu si¢ przerywacza (b). Powrot-

ne samoczynne wlaczenie si¢ wylgczni-
ka jest niemozliwe, a zatem dodatko-
we ryglowanie wyzwalacza jJest zbedne
i linja do silnika pozostaje bez napig-
cia 1 moze by¢ zrewidowana lgcznie z
silnikiem.

Przy wylgczniku sterowanym samo-
czynunie — mechanicznie, uwidocznio-
nym w schemacie na rys. 17, styki po-
mocnicze (a) sg zbedne i zostaly usu-
nigte. Z chwila zamkuigeia obwodu cew-
ki wylacznika przez wylacznik steruja-
cy, wlyczanie i wylgczanie silnika za-
lezy tylko od przerywacza (b) przy wy-
swalaczu.  Przy nagrzanych wyzwala-
czach  wylgezuik pozostaje wylgczony,
a z chwilg ich ostygnigeia prad zostaje
odrazu wlgczony, jezeli nic jest praze-
widziane urzgdzenie ryglujace przery-
wacz (b). Takie niespodziane wlgcze-
nie pradu po ostygnigciu wyzwalaczy
jest niedopuszezalne zaréwno ze wiuglg-
déw technicznych, jak i bezpieczenstwa
pracy i z tego powodu przy sterowa-
niw mechaniczsnym samoczynnym naleiy

zuwsze stosowaé wyzwalacze ryglowane.

W obu schematach na rys. 12 i 17
sostaly pokazane u dolu, pod sazczgka-
mi roboczymi wylgcznika, dodatkowe
zaciski (O — 0 1 £ —1Z), bardzo cie-
kawe z punktu widzenia techniki za-
bezpieczehn: sg to zaciski sygnalowe,
ktore mogy byé wykorzystane do sygna-
lizacji  optycznej lub akustyeznej i
wskazania stanu, w jakim zuajduje sig
wylgcanik — wilgczony lub wylgczony.

W analogiczny sposob, przez doda-
nie odpowiedniej ilosci dalszych po-
mocniczych zaciskow i szczgk zwiera-
jacych, mogg byé stworzone dalsze ob-
wody elektryczne do czynnosci po-
srednich lub rejestracyjnych, jak np.
do licznikéw, elektrycznych przyrza-

dow samozapisujgeych i t. p.

Ze wzgledu na dobry styk elekirycz-
ny, na powierzchniach szczgk robo-
ceych wylacznika musi byé przewidzia-
ne dobre gaszenie luku elekirycznego,
jaki powstaje przy rozwieraniu wy-
facznika. Luk taki nieszezy przede
wszystkim przedwezeénie styki, a w
pewnych warunkach i sasiednie czesci
metalowe. Najdogodniejszym sposobem
pod wzgledem technicznym jest zanu-
rzenie stykéw roboczych w skraynce z
olejem  transformatorowym; olej ten
odznacza si¢ duza wytrzymaloicig elek-
tryczny, jest dostatecznie plynny i po-

siada niska temperature krzepniecia.

Pod wegledem Dbezpieczefistwva moz-
na wylgeznikom olejowym postawié ten
zarznt, ze w razie pozaru, olej sprzyja
rozszerzaniu si¢ ognia; z drugiej stro-

ny natomiast, przy znacinych natgie-

niach, jest to jedyny sposoh ,beziskro-
wego™ wylgczania.

Niezle wyniki otrzymuje si¢ réwniez
przy stosowaniu elektromagnetycznych
urzadzen wydmuchowych do gaszenia
liku, W urzadzeniu takim luk zosta-
je szybko zerwany i zgaszony; zasada
dziatania 1 budowa jest bardzo prosta;
pod  wzgledem wymiaréw urzydzeunie
takic jest nawet wygodniejsze, niz ole-
jowe — jednak nie moze byé trakto-
wane jako ,beziskrowe 1 z tych wzgle-
dow mmsi ustepowaé miejsca systemo-
wi olejowemu w lokalach, gdzie zacho-
dzi  obawa zaplonu kurzu, pary lub
gazow.
takich

guziki przyciskowe, rowniez ze waglg-

W pomieszczeniach zwykle
du na iskrzenie 1 ewentualnoéé zaplo-
nu, wmuszy by¢é zastgpione przez spe-
cjalne wylaczniki, w ktorych otwieranie
i zamykanie obwodu elektrycznego od-
bywa si¢ wewnagtrz hermetycznego na-
czynia prozniowego

Duialanie

urzgdzen  elekiromagne-

tycznych wydinuchowyeh  jest oparte
na wzajemnym oddzialywaniu pola ma-
gnetycznego 1 pradu
Wchodzi tu w gre prad roboezy, kté-
ry ma byé wylaczony. Pole magnetycz-

elekirycznego.

ne musi byé uzyskane przy pomocy
tego pradu. Jak widaé z rys. 15, prad
roboczy zostaje doprowadzony do nie-
ruchome] szezeki (L) wylycznika przy
pomocy plaskownika miedzianego, o
odpowiednim przekroju, zwinigtego w
postaci spirali. Uzwojenie to ma za-
ledwie kilkanascie zwojow i jako izo-
lacja wystarcza miedzy poszezegdlnymi
Zwojami

pojedyncza  warstwa  prze-

tluszczonego  papieru.  Prad roboczy
przeplywa przez to uzwojenie do szcze-
ki nieruchomej (L), dalej do powierzch-
ni styku(4B) i wreszcie do ruchomej
szezeki (M) wylacznika. Uzwojenie wy-
twarza pole magnetyczne, kidrego linie
sil sy skierowane prostopadle do po-
wierzchni rysunku. Obie szezeki (L i M)
wylgcznika s3 obustronnie ujete plyt-
kami z azbestu prasowanego (C), za
ktorymi znajduja si¢ plytki z migkkiej
stali (D), jako bieguny dla
obwodu magnetycznego. W chwili roz-

sluzgce

warcia szezek (L 1 M) powstaje mie-
dzy nimi mocny luk elekiryczny, Dbe-
dacy przewodnikiem gazowym, i zo-
staje migowo zerwany przez linie sit
pola magnetycznego, wylwarzanego
przez ten sam prgd roboczy. Zerwanie
luku nastgpuje w ciggu setnych czgici
sekundy. Wylaczniki elektromagnetycz-
ne z wydmuchowym gaszeniem iskry sa
bardzo rozpowszechnione w przemysle
elektrotechnicznym {rancuskim, a nie-
ktére rozwigzania zasluguja na uwa-

g¢ i polecenie.



Sterowane  elektrycznie  wylgeuniki
majg t¢ duzg przewage nad wylgezni-
kami reeznymi, ze w praypadkach zani-
ku napigeia na linji zasilajacej elektro-
magnes zwalnia  odrazu kotwiczke 1
urzadzenic zostaje odlgezone od sieci.

Wiadomo powszechnie, ze ponowne
zjawienie si¢ napigcia  w sieci przy
nicodlgezonych  siluikach  jest niebez-
pieczne zaréwno dla zatrzymanych sil
nikow, jak i dla ludzi, ktérzy bardzo
czgsto w chwili zatrzymania sig maszy-
ny przysigpujay do czyszezenia, olejenia,
wzglednie zrewidowania maszyny, za-
pominajae o konlecznofel otwarcia wy-

tacznika. Przed ewentualnodeia zaniku

napigeia sieci przy uzywanin wylaczni-
kéw reeznych mozna si¢ zabezpieczyé
przez wlaezenie do doplywn roboezego
t.  zw. ,wylgeznikow  zanikowych®,
zbednych przy stosowaniu wylacznikow
sterowauych elektrycznie.

Zdawalo by si¢ na pierwszy rzut oka.
ze podczas postoju  zahezpieczenie u-
rzadzenn maszynowych zaopatrzonych w
wylacznik  ze sterowaniem elektryez-
nym Jest niedostateczne, gdyZz przez
nieopatrzne naci$nigeie przyecisku  wiy-
czajycego, -ale urzgdzenie  zostaje
wprawione w ruch. Musimy tu jednak
przypomnieé¢, ze, jak mowilismy na
wstepie, przyciskéw wlyezajacych po-
winno byé jak mnajmniej, mozliwie tyl-
ko jeden, i ze zawsze mozna zmonto-
waé go w skrzynece zamykanej na klucz
lub zastapié guzik przyeciskowy kluczy-
kiem, powierzanym wylacznie osobom
wykwalifikowanym Podobnego rodzajn
rozwiazanic moze byé stosowane Ww
rozdzielniach sieci wysokiego napigcia
do duzych wylacznikéw sekeyjnych, za-
opatrzonych w mechaniziny ryglujace;
w przypadku, gdy na pewnym odcinku
linii maja pracowaé robotnicy — wy-
sokie napi¢cie musi byé odlaczone, od-
powiedni  mechanizm  zaryglowany i
klucz oddany do rak odpowiedzial-
nych. Ponowne otwarcie mechanizinu
blokujacego i wlaczenie wysokiego na-
piccia moze nastgpié  po uprzednim
upewnieniu sig, ze praca robotnikow

zostala zakoriczona.

Gazy wielkopiecowe w stalowniach
prowadzone s3 przy pomocy rurocig-
gbw o znacznych przekrojach do silni-
kéw, palenisk lub innych urzadzen,
ktéore te gazy uzytkuja. Rurociggi te,
tworzgee cale sieci, odpowiednio po-
dzielone przy pomocy zaworéw na sek-
cje, muszg byé czesto rewidowane i
czyszezone ze wzgledu na trujace ga-
zy. Czeste wypadki, wywolywane nie-
wlasciwym obchodzeniem si¢ tymi za-

worami pociggaja za soba liczue ofia-

ry w ludziach. Przyczyny tego jest za-
mknigeie lub otwarcie zaworu, zle wi-
doczne na zewnatrz. Niehezpieczensiwo
daje sig fatwo usungé przez  zastoso-
wanie ukladu dwu wylacznikéow stero-
wanyci clektryeznie z uwzglgdnicniem
sygnalizacji Swietlne], o ktorej wspo-
malismy  poprzeduio:  jeden wylgez-
mk sluzy do otwicrania zaworu, dru-
gi do zamykania. Skrzynka z preycs-
kami  slerujgcymi  powinna  zawicrad
trgy gusiki przyciskowe: otwieranie™,
seamykanie” 1 ,zatrzymanie”;  uklad
clekiryezny  zabezpieczajaey uniemozli-
ruchu do

wia przejscie  od jednego

drugiego bez uprzedniego nacisnigoia
praycisku zatrzymanic”, a przez ary-
ae stykow do pozycy] krancowych -
zaprwnin sie samocsynny Dblokadg sa-
woru, przy czym roznokolorowe sygna-
ly ceptyczne wskazujy zawsze poloz:-
nie, w jakim znajduje si¢ zawor. Ele-
kirycznic sterowane zawory znajdujy
rownics zastosowanie przy innych u-
rzydzeniach, a w sszczegdlnosei, gdy
chodzl o praySpieszenie  poruszania
duzych jednostek, wzglednie o oszcag-
dzenic zbytniego wysitku, jak np. pray
duzych wymiarach przewodéw  ruro-
wych lub przy plynach gestych o du-
ze] wiskozie. lIstniejy urzgdzenia, pray
ktorych zawory sterowane  elektrycz-
nic powinny byé stosowune z zasady:
a miancwicie wtedy, gdy zamykanie
b olwieranie musi byé bardzo s<yb-
kiey, aby unikna¢ katastrofy (np. zata-
piaw'e skladéw  materjaléw  wybucho-
wych) lub w lokaluch z ciasnym i tru-
dnym dost¢pem (np. wlot i wylot wo-
dy przy instalacjach kondensacji ma-
seyn parowych).

Sterowanie przy pomocy wylacznikow
elektromagnetyezuych ma istotnie co-
raz wigksze i coraz réznorodniejsze
zastosowanie, i w kazdym wypadku
znaczuic sig przyczynia do zwigkszenia
bespieczenstwa pracy. Szczegdlnie roz-
powszechnione jest przy  wszelkiego
rodzaju podnosnikach 1 stanowi jedy-
ny, rzecaywiScie praktyczny sposoh do
rozwigzywania roznorodnych zagadnien
blokady, a w szczegélnoscei zabezpie-
czenia drzwi  przy diwigach towaro-
wych 1 osobowych; w polaczeniu z au-
tomatycznymi wagami moze doskonale
zapobice  wszelkim  niedopuszczalnym
przeciazeniont.

W lokalach wilgotnych trudno jest
utrzymaé dobry stan izolacji elektry-
cznej, jak np. w garbarniach, w prze-
SpoZywcezym i

mysle chemicznym,

gdzie wilgoé Jest wynikiem samego
procesu produkeji; rekojesé zwyklego
wylacznika recznego jest w takich lo-
kalach stale wilgotna na skutek zbie-

rania si¢ na niej pary wodnej i do-

tknigeie  jej wilgotnymi  rekami  jest

bardzo mniebezpieczne.  Niebezpieczen-
stwo to jest ukryte, gdyz w normalnych
warunkach, izolacja ta w stanie su-
chym jest idealna. Jedynym, radykal-
nym $rodkiem zapobiegawezym jest tu-
taj sterowanie clektryczne; mnalezy
przy tym nadmienié, iz moze si¢ ono
odbywaé przy niskim napieciu w ob-
wodzie pomocniczym  (niskie napigcie
na cewce elektromagnesu), ktére daje
si¢ uzyskaé przez wiracenie transfor-
matorka jednofazowego.

Dzieki elektryeznemu sterowaniu zo-
stala  zrealizowana calkowity automa-
1 urzeczywistuione

tyzacja  urzadzen

zagadnienie  tak zwanych ,robotow®.
Dokladne wtajemniczenie w te dzie-
dzing musimy  pozostawié¢  specjali-
stom-clektrykom; ogélnie jednak jesz-
cze raz nalezy podkreslié, ze w intere-
sie stluzby bezpieczenstwa pracy lezy
zaznajomienie si¢ z ogolnymi zasadami

sterewania  elekirycznego 1 pozname

szerokich mozliwosci, jakie daje w co-
dziennej praktyce przemyslowej. Dla
przykladu wymienimy kilka momentow
z dziedziny przemyslu elektrotechnicz-
nego: samoczynne przelgezniki z gwia-
zdy w tréjkat dla pradu tréjfazowego,
przelaczniki kierunkn obrotéw, rozru-
szniki wirnikowe 1 statorowe, przvlacz
niki do $wiatel bezpicczenstwa, przela-

czniki szybowe do dzwigéw 1 t. p.

Rys. 16

rozrusznik wirnikowy w ukladzie troéj-

przedstawia  samoczynny
stopniowym do rozruchu wigkszych sil-
nikéw asynchronicznych pierscieniowych.
Samoczynne jego dzialanie  jest uzy-
sikane przez zastosowanie trzech wyla-
czniikow elektromagnetycznych i male-
go silnika pomocniczego.

Dzialanie tego urzgdzenia jest na-
stepujace (rys. 16): z chwila wlyczenia
napigeia na zaciski stojana, urucho-
miony zostaje uklad napedowy rozrusz-
nika, gdyz przez cewke elektromagne-
su plynie prad. W pierwszej chwili

wtracony zostaje w obwoéd wirnika

najwiekszy opér, wszystkie bo-
wiem wylaczniki zwierajace sg otwar-
te (walek sterowniczy obraca sig). W
pewnym momencie kontakty (I—2) zo-
stajg zwarte 1 wylacznik pierwszego
stopnia zamyka sig, zwierajac cze$é o-
poréw wirnika, po czym zostaja kolejno
wlaczone nastepne stopnie. Ostatni wy-
tacznik  zwiera wszystkie opory, po
czym rozruch nwazaé nalezy za skon-
czony. W tej samej chwili sprzgzony
z wylacznikiem ostatniego stopnia prze-
tacznik (d) przerywa obwéd cewki na-
picciowej (a) oraz doplyw prade do
kontaktow walka sterowniczego (¢} -
dzieki czemu cewka wylqcznika zwie



rajacego calkowicie opér w wirniku o-
trzymuje napigcie bezpofrednio z sie-
ci. Pozostale wylgczniki zostaja wyla-
czone, przy czym Jednoczesnie sprezyna
cofa walek sterowniczy do jego polo-
zenia zerowego. Proces rozruchu od-
bywa sie¢, jak widzimy, calkowicie s a-
moczynnie — bez pomocy obsh-
gi, przy czym czas rvozruchu jest z gory
ustalony.

sterowania samo-

Zalety
czynnego nie sa zwiazane wylgcznie z

i korzyéci

indywidnalnym napedem maszyn i u-

rzadzen. W przemyile wldkienniczym,
na przyklad, naped indywidualny czesto
pocigga za sobg znaczne wydatki i nie-
raz polaczony jest z trudnofciami na-
tury technicznej, jak np. przy pew-
nych typach przedzarek wskutek zna-
canych wahan wielko§ei momentu ob-
nlepszenie  pod

rotowego. Znaczne

wzgledem bezpieczenstwa pracy moze

byé nzyskane w nastepujacy sposoh:
wiekszy silnik przeznaczony zostaje do
napedu calej pedni i zmontowany na
wysokoSel osi walu pedni, przy czym
polaczony zostaje z nia bezposrednio,
a nie przy pomocy pasa, Jak to na
miejsce w wickszoéei wypadkéw, lecz
przy pomocy przekladni tryhowej lub
slimakowei, odpowiednio okapturzonej.
Silnik taki moze byé zmontowany w
boeznym korytarzu, oddzielonym od

hali warsztatowej, dzieki czemu jest
zabezpieczony od dostepu kurzu do u-
zwojen, a jednoczeénie personel jest
zahezpieczony od sasiedztwa instalacji
elektrycznej. Przy takim ukladzie roz-
ruch silnika musi hyé samoczynny, tak
jak podalidmy wyzej, a maszynista, u-
ruchamiajac go przez nacisniecie guzi-
ka w sali warsztatowej, moie uprze-
dzi¢ robotnikéw o momencie rozruchu
pedni sygnalem akustycznym lub wla-
snym glosem. Uruchomienie silnika w
ten sposéb jest tak proste, ze nie wy-
maga wykwalifikowanego maszynisty.
W tym przvpadka musi byé przewidzia-
nv tvlko jeden przycisk wlaczajacy, a
przy poszezegdlnych przedzarkach mo-
ga hyé zmontowane na sali przyciski
wylaczajace, przy pomoey ktérych zo-

stanie zatrzymana ecala pednia.
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0O Lkonwencje wytworcow
w sprawie urzadzen ochronnych
przy produkewanych maszynach
Inz. Al. Lutze-Birk

Nalezyte zabezpieczenie maszyn przed mozliwvoicia wypadkéw przy ich obsta-
dze Jest jednym z najwainiejszych Srodkow w akeji bezpieczefistwa pracy; urzy-
dzenie ochronne powinno byé tak skonstruowane, aby nie utrudnialo pracy na
maszynie 1 musi byé zrobione porzadnie; wtedy robotnik przyzwyezai sie do po-
shugiwania sie nim.

Dojscie do takiego stanu rzeczy wydaje sie mozliwe tylko witedy, jezeli nrza-
dzenie ochronne, uznane jako integralna czesé maszyny, wykonywane bedzie
przez samych wylworcéw maszyn, wowezas bowiem zarowno celowodé urzadzenia
zalrézpieczujqrego przed wypadkami, jak i wykonanie bedzie stalo na wlaéciwym
poziomie, gdyz truduo przypuicié, aby wytwoérea, dbajacy o dobra marke produ-
kowanych przez siebie maszyn, zaopatrywal je w ochrony niecelowe 1 niestaran-
nie wykonane.

Dotychezas tylko niekiore fabryki wytwarzaja u nas maszyny zaopatrzone cal-
wiekszosé¢ maszyn znajduje sic na rynku bez

kowicie w urzgdzenia ochroune;

oslon, przy czym wchodza tu réwniez w gre wzgledy konkurenevjne: maszyna
zaopatrzona w oslone kesziuje drozej, niz maszyna bez ostony.

Nabywea maszyny niezabezpieczonej zmuszony jest  jednak — wezedniej czy
pézniej — nakazem inspekiora pracy do zaimstalowania urzadzenia ochronnego;
pouiewaz brak mu w tej dziedzinie niezbednych wiadomosei lachowych, wyko-
nywa ostone ile i Kosztownie, a w kazdym razie gorzej i kosztowniej, niz bhylby
to zrobil wytwdrca maszyny.

»Przylatane ostony przeszkadzaja czesto w pracy, robotnik nie ma do nich
zaulauia, a nawet je lekcewazy, Dlatego tez jest rzecza niezmiernie wazna, aby
w sprzedazy znajdowaly si¢ tylko maszyny zaopatrzone w odpowiednie urzgdze-
nia ochronune.

Zrealizowanie tego wymaga porozumienia w formie pewnego rodzaju konwencji
zawarte] migdzy wytwoércami maszyn i Inspekeja Pracy. na moey kiorej Inspekeja
uznawalaby za dostateczne tylko te ostony, ktore wykonywane sa przez wytwor-
cow maszyn nalezgcych do konwencji.

Podstawowe warunki konwencji mozna by ujgé w nastepujacy sposob:

1. Wytwdrey maszyu, wazglednie przedstawiciele fabryk zagraniczuyveh. zobo-
wiyzuja si¢ do wypuszczania na rynek tylko takieh maszyn, ktore zaopa-
trzone sy w niezbgdne urzadzenia, zabegpicczajace robotnikéw przed wy-

padkamis

2. Glowna Iuspekcja Pracy bedzie jedynie uznawaé za dostatecznie zabezpic-

czone maszyny, wyprodukowane przez fabryki, nalezace do konwencji;

3. wytwércy maszyn, nalezzey da kouweuncji, zobowiazuja sie przedkladaé

do aprohaty Glownej Inspekeji Pracy rodzaj urzadzen ochrounych, w kto-

re zamierzajy zaopalrzyé produkowane przez siebie maszyny;

4. kazdy luspektor Pracy w swoim okregu podaje do wiadomosci zaintere-
sowanym przedsi¢hiorstwom 1 zwigzkom zawodowym spis wytwdércéw ma-

szyn, nalezgcych do konweuncji.

Dojscie do porozumienia miedzy wytworcami maszyn 1 Inspekcja Pracy

w sprawie zahezpieczen maszyn stanowilo by doniosty ctap na drodze rozwojn
akeji bezpteczetistwa pracy w naszym kraju.
Wydaje sig, ze nic na przeszkodzie nie stoi, aby omdwiony plan mogt byeé

wprowadzony w zycie.



HUTA A

HUTA B

HUTA C

Przyklad analizy

W hutnictwie

przed kilkoma laty systematyczna ak-

zelaznym  rozpoczgto
rj¢ #walezania wypadkéw przy pracy.
Picrwszym krokiem, uczynionym na tej
drodze bylo wjednostajnienie dla wszv-
stkich hut statystyki wypadkéw, tak
ze dzi§ hutnictwo rozporzadza juz bo-
gatym 1 jednolitym materjalem, nada-
jgcym sie do analizy poréwnawecze]j.
Zasadnicza tablica statystyki wypad-

kow, prowadzonej w hutach, wyglada

STATYSTYKA I OPISY WYPADKOW

statystyki wypadkow w hutnictwie

Statystyka jest wice prowadzona

szezegolowo i doje podstawe do orien-

tacji odnoénie do stanu bezpieczen-
stwa pracy w roznych hutach oraz w
réznych  dzialach jednej 1 tej samej
huty.

7. zestawlonej w ten sposob statysty-
ki za r. 1935 sprébujemy przeprowa-
dzié¢ analize wypadkowoici w trzech
najwiekszych hutach: A, B, C.
czestotliwoded

Przecietny  wskaznik

nast¢pujgco: wypadkdéw (w statystyce hutniczej za

YI ysty )
T T ) ilif. B T rimes as B fx .

Hosé sred. | llosé prze- | 0§¢é wzpradkow I(l:fli)(;‘()%l;'l Eoscrwzeadliow

niarobot- f pracowa- ’ ! odszkodo- | wskutek | na 100 || na 1000

nikéw  [nych godz. ‘ wanych | wypadku robotn(kéwiprzepr.godz.

Oddziat hut | | o - TR

| o | : £ el X | Be

E: 5[ $ 8 Sifg| Bigs 2 £

I T R - - R R L

o o o > oo Y B 2| 88 3 | = } 3 B3

1. koksownia
2. wielkie piece
3. walcownia
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7Z powyzszej statystyki otrzymuje sie,
jak widaé, dane dotyczace:

1. czestotliwoéei wypadkow,

2. ciezkoiei wypadkow,
3. stosunku wypadkéw odszkodowa-
nych do ogélu wypadkow,

4. iloéci straconych dniéwek z powo-
du wypadkéw — wszystko w odniesie-
nie do poszczegélnych oddzialéw hut

oraz dla calego zakladu.

‘ N

wikaznik prazyjeto ilosé wypadkéw na
10.000 przepracowanych godzin) przed-
stawial si¢ w powyiszych hutach na-

stepujaco:
Huta A — 0.30
» B — 0,13
» G — 0,70

Zachodzi tu, jak widzimy, do§é zna-
czna rozpigtoéé i aby znaleié wyjaénie-
nie przyczyn tak duzych réznic' musi-

my siegnaé do cyfr, ilustrujacych wy-

Czestotliwo$é wypadké4w w poszczegdlnych hutach A, B, C w roku 1935

ODDZIAKY HUT
WYKONCZALNIA
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L dziale

padkowoié w poszczegélnych  dzialach
omawianych hut.

W podanym ponizej zestawieniu n-
szeregowano oddzialy omawianych hut
wedlug  malejacej czestotliwofei wy-
padkdw.

Najwieksza eczgstotliwodé  wypadkow

wykazuja nastepujace oddzialy: huta
A — wykonezalnia, wielkie piece, wal-
cownia, koksownia; huta B — walcow-
nia blachy cienkiej, oddzial budowla-
ny, surownia, walcownia wytwordw
grubych; huta C — oddzial budowla-

ny, walcownia, warsztat mechaniczny,
stalownia.

Jeéli chodzi np. o walcownie, to we

wszystkich  3-ch  hutach  stwierdzamy
snaczna liczhe wypadkéw, przy czym
jednak réinice czestotliwodei ich sa

duze:
Huta A — 043
. B — 084 i1 041
C — 153

Bardzo zle przedstawia si¢ pod tym
wzgledem huta C. Wypadki w walcow-
3-krotnie
czgicie], na 385
wypadkéw, jakie zdarzyly sic w hucie
C w roka 1935 — 187, t. j. 48.6%
przypada na walcownie. Jest to wska-
doniosta dla  kie-

rownika stuzhy hezpieczenstwa w tej

ni zdarzaja sic¢ tam zgdra

anizeli w hucie A;

zowka niezmiernie

hucie.
hucie C
przeszto %/s

Walcownia 1 stalownia w
daly lacznie 69,6%, t. j.
wszystkich wypadkéw.

Jeéliby huta C zmuiejszyla czestotli-
~ wodé wypadkéw w walcowni do pozio-
. mu huty A, to ogélna czestotliwosé wy-
- padkéw tej huty spadlaby =z 0,70 do

0,53, co wymownic wskazuje, jak wiel-

" ka wage w wypadkowosci huty C sta-

- nowia wypadki w walcowni.

Niedobrze réwniez przedstawia sie

_ w hucie C hezpieczenstwo pracy w od-

czestotliwosé

budowlanym: wy-

padkéw wynosi tam 1,54, t. j. prawie
traykrotnie wigcej, anizeli w hucie B.
Na 53

robotnikéw  zatrudnionych

przecigtnie  w tym oddziale zdarzylo

sic w ciagu 1935 roku 18 wypadkéw,
czyli ze — co trzeci robotnik ulegl
wypadkowi.

W hucie B za§ na 102 robotnikéw

z oddzialu hndowlanego zaszlo 14 wy-

Lo padkéw,

Rowniez warsztaty mechaniczne mu-

sza pozostawia¢ w hucie C wiele do

(Dokodcz. na sir. nast. u dotu)

RUCH KOLEJOWY
ODDZIAK ELEKTRYCZNY

e —

o



Wypadkowosé¢ w niemieckim przemysle metalowym
i maszynowym w roku 1934

Ze sprawozdan  niemieckich zwigz-

kow  przemyslowych  (Maschinenbau
vund  Kleinindustrie  Berufsgenossen-
schaft, Diisseldorf oruz Mitieldeutsche
Eisen  Berufsgenossenschaft., Leipzig),

dotyczacych stanu bezpieczenstwa pra-

cy w powyzszych galeziach przemyshu

wynika, ze liczha wypadkow w cyf-

rach hezwzglednych, jak roéwniez ich

czestotliwosé znacznie wzrosta w

r. w poréwnanin z rokiem poprzed-

nim.
statystyczne,

przedstawione w  zesta-

wieniu I

1931

Zjawisko to charakteryzujg dane

Powyizszy, do$é znaczny, jak widac
7z zeslawienia, wzrust wypadkowosel w
niemieckim przemysle metalowym przy-

pisa¢ nalezy wzmocnieniu tempa pro-

dukeji, wywolanemu poprawa koniun-
ktury, ktora rozpoczela sie w Niem-
czech juz w r. 1933, za$ w r. 1934, a

zwlaszeza w drugim polroczu stala sig

zupelnie wyrazna.

W zwiazku ze wzrostem zatrudnie-
nia  przemys! wchlonal do$é znaczna
liczbe robotnikéw, ktérzy  wskutek

dlugotrwalego bezrobocia  odwykli od

pracy w przemysle oraz robotnikéw

ZESTAWIENIE 1.

Wypadkowosé w niemieckim przemysle metalowym w r.
(w nawiasach stan w r.

1933)

Dlatego tez liczba

szonych,

wypadkow zglo-

odszkodowanych po raz pier-
wszy, a nawet wypadkow émiertelnyeh,
znacznie tylko w

rowniez w

wzrosta nie eylrach

absolutnych, ale stosunku

do 1000 oséb ubezpieczonych. Rozwdj
wypadkowoéel w  niemieckim przemy-
przestrzeni 10 lat,

1925 do r. 1934 charaktery-

wykresy, mna ktérych

sle metalowym na
[NER

zuja

od r.

pokazano

liczhe wypadkéw  zgloszonych  oraz

pierwszy raz odszkodowanych, przypa-

dajacych na 1000 osdéb uhezpieczonych.

Na wykresie wyrainie widaé, ze w r.
1931 nastagpil  wzrost czestotliwosci
wypadkéw, nie osiagajac jednak pozio-

mu z lat przedkryzysowych.

[‘CZba WYPadkOW (bel “'bfyk 6 11) WYPadkl w dmdle LhOFObY ZaW('dOWQ Na zestawieniu 2 uwidoczniona jest

. . ; ‘pierw- | z tego | V ‘ pierw- | 2 tedo pierw | z tego liczha wypadkow odszkodowanych po
Preedsie-  Ubezpie- zglo- | szy raz (4 rubro| zgto- | szyraz |irubr. 7)] zglo- |szy raz |(rubr.10) . . Y .
biorstwa czeni r szone ‘udszko- $mier- | szone | odszko-| émier- | szone | odszko-| $mier- raz PICTWSZY. p()dzl('l(my(‘h wedlug naj-

[ S ‘,dq,,‘“’,"‘,‘f‘,,e_ telne | dowane| telne dowanel felne wazniejszych grup przyezyn, ktore w

! \ 2 ‘ 3 S 6 7 “ 8 o 10 11 sumie stanowig 74%  wszystkich wy-
11466 | 256295 Lazars| s 0 so 1261 | 79 11 220 29 3 padkéw, nalezgcych do powyzszej ka-
12 381) i (192 010) {15214} (592) i 30) 1841) (53) (10) (216) (42) 32) te as
,,,,, . e I . . R B - egorii.

. 91 3,27 0,24 4,94 0,30 0,03 0,82 0,09 0,01 Przytoczona statystyka wypadkéw w
na 1000 ubezpieczon. ‘ ‘ © ' ' ) | : !
(79) [ (3.08) ¢ 10.16) ] 14.38) | 1028 | (0.05 | (112} | (022 | (0.02) niemieckim przemyéle metalowym 1 ma-
mtodych, stabo obeznanych =z praca szynowym powinna byé dla nas pou-
(Dokoncz. ze str. poprzedniej) warsztatowa, a tym samym nieuéwia-  czajaca i my bowiem réwniez wcho-

R . domionyceh w niebezpicczenstwie pracy. j.
zyezenia, skoro czestotliwosé  wypad- 4 l L dzimy w okres poprawy gospod;/rcze]
kow wynosi tam 0,73, podezas gdy w Licab deéw odsek d7ES FhAWIENIE 2. o

. - . 1 SzKo 9

hucie B tylko 0,15, za$¢ w hucie A — ceba Wypagkow oest [‘:’w;::x‘:vy;;salc)}(: ;tal;np\:verr“s129§ ‘Ted’ug prayezyn w r. 1934
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dowlany daly w hucie C 311 wypad-  Wypadki oséb oa drodze . 78 (49) 8 | (7%

i R ! Wypadki w drodze do pracy iz pracy . . 12 (8) 19 (1°,)
kow na 385, t. j. 81.6% wszystkich Upadek przedmiotéw oprécz wypadkow tego rodzmu przy dZWl-
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oddziaty daly 271 wypadki na 391 — Razem | 697 | (493) | 74% | (72%)
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Poréwnanie  statystyki  wypadkdw L}CZba wypad- 1925 93 ;
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. . .. o ajacych na R N SN N S A N A R
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. . L o-
stwa musi przede weszystkim zwroeié 1931 89.
uwage. 1932 83-
Bez statystyki posiadajgce] charakter 1933 845
sygnalizacji nie mozna skutecznic pro- 1934 968
wadzié  akeji  zapobicgawczej, trzeba ’
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Podalismy praykladowo fragment a- Liczba wypad- 1925 6
nalizy statystyeznej, nie wyczerpujac kéw poraz pier- ’ ;
bynaimmiel zak analizv. iakied wszy odszkodo- 19726 8 —
f)na]mmq zakresu analizy, ja ‘1eA| MmO wanych, przy-
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. - . ; |
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Rys. 1

Narzedzie do wygtadzania
tarcz szlifierskich

Przy wygtadzaniu tarcz szlifierskich
za pomocag kotek z zabkami, zdarzajg
sie niejednokrotnie wypadki, wywota-
ne przez to, ze kotka te pekaja, przy
czym odskakujace odtamki moga zra-
ni¢ oczy. Pewna firma niemiecka wy-
konata wygodne narzedzie do wygta-
dzania takich tarcz, w ktérych do re-
kojesci przymocowany jest kaptur o-
chronny, zatrzymujacy odtamki kotek,
za$ pod spodem koétka znajduje sie na-
sadka, umozliwiajgca przy oparciu na-
rzedzia na odpowiedniej podpérce, od-
sunietej nieco od samej tarczy, spokoj-
ne i réwne trzymanie narzedzia (rys.
1 i 2). Rekojes¢, kaptur ochronny i na-
sadka wykonane sg z dobrego zeliwa
odweglonego, samo ko6tko za$ z zeliwa
twardego (niewyzarzone zeliwo odwe-
glone)

(Jahrcsberichte  der gewerblichen
Genossenscha ten, 1934, /Vr. 4, str. 5)

PRZYKLAD Y/ POMYSLE Y/ UDOSKONALENIA

Ochronny hetm izolujgcy dla elektromonteréow

Hetm izolujacy, opatentowany i wy-
konany przez Spotke telefoniczng S-te
Industrielle des Telephones, ma za
zadanie ochrone glowy elektromontera,
pracujacego w poblizu przewodéw, be-
dacych pod napigciem, przed przypad-
kowym zetknieciem z nimi.

Naog6t bowiem, ze wzgledéw eksplo-
atacyjnych, niezawsze jest mozliwe wy-
taczenie pradu w przewodach w miej-
scu pracy elektromonteréw, z drugiej
za$ strony zdarza sie czesto, ze prze-
wod, odiacznik lub przetgcznik pozo-
staje pod pradem przez zapomnienie
lub niedbalstwo.

Oto przyktad wypadku, jaki miat
miejsce w rozdzielni wysokiego napie-
cia: elektromonter pracowat pochylony

uzywa¢ kilku pracownikéw, pod wa-
runkiem, ze kazdy z nich bedzie zao-
patrzony w jedwabng czapeczke, daja-
cag sie praé¢, naktadang na glowe pod
hetm. Hetmy wykonywane sg w 3-ch
wymiarach w celu dostosowania do
réoznych obwodéw gtowy, oraz podda-
wane prébie pod napieciem 15.000 wol-
tow. Rowniez i dla wyzszych napiec
wykonywa sie hetmy, zapewniajace cat-
kowite bezpieczenstwo.

(Protection -Securite - Hygiene dans
Vatelier, Marzec 1936)

Przytwierdzanie

naprzéd, wskutek czego czapka spadia
mu z glowy; schylit sie po czapke, a
kiedy sie wyprostowat, dotknat glowg
do odigcznika w obwodzie wysokiego
napiecia. Razony ciezko pradem, zmart
po uptywie Kilku dni.

Hetm skiada sie z powtok o znacz-
nej wytrzymatosci dielektrycznej na-
tozonych jedna na drugg w kilku war-
stwach, wykonanych z cienkiego jed-
wabiu, bez szwéw i zeszy¢, nasyconych
olejem. Powtloki otoczone sg tkaning
gumowang, stanowiaca zewnetrzng po-
wierzchnie ochronng o dostatecznej od-
pornosci na przebicie elektryczne. Ca-
toé¢ przypomina kaptur, zawigzywany
pod broda.

Noszenie hetmu nie jest krepujace i
pracownicy sg zen zadowoleni. W cza-
sie upatu monter moze od czasu do
czasu przerwa¢ robote, zejS¢ ze swego
miejsca pracy i zdjag¢ hetm dla wypo-

Rys. 2. czynku. Jeden i ten sam hetm moze

Przyrzad zabezpieczajacy do prasy mimosrodowej

Celem unikniecia wypadkéw przy
prasach do obrébki metali stosuje sie
najrozmaitsze urzgdzenia ochronne. Na
rys. 3 pokazane jest zabezpieczenie
wykonane do potrzeb wiasnych przez
jeden z wiekszych stotecznych zakta-
déw metalurgicznych.

Dziatanie ochronne przyrzadu pole-
ga na zmuszeniu robotnika obstuguja-
cego prase do wyjecia obu rgk z pola
pracy stempla przed uruchomieniem
maszyny. Chcac uruchomi¢ maszyne ro'
hotnik musi jednocze$nie i oburgcz na-
cisng¢ dwa przyciskowe wykgczniki
elektryczne (na  rysunku  przykryte
rekami), wigczajac prad do przyrza-
du ochronnego. Przyrzadem tym jest
elektromagnes luzujacy o sile udzwigu
1 kilograma i skoku rdzenia 30 mm.

Pod dziataniem pradu rdzen elektro-
magnesu podnosi sie do gory, przy
czym zostaje odryglowana dzwignia pe-
datu, ktérego naci$niecie wywotuje roz-
ruch prasy, pedat wraca do martwego
punktu, prasa wykonywa jeden suw
roboczy i zatrzymuje sig, a po zwolnie-
niu  wylacznikéw  przyciskowych prad
elektryczny zostaje przerwany i rdzen
elektromagnesu opada ku dotowi, ry-
glujac ponownie pedat.

Projektodawcy komunikuja, ze ,przy-

Rys. 3

rzad jest niezawodny w dziataniu i
bardzo prosty w wykonaniu. Niema
zadnych oston, pretéw i t. p. rucho-
mych mechanizméw, do ktérych trud-
no sie przyzwyczai¢ i ktére czasami
przeszkadzajg w pracy; naci$niecie gu-
zikbw pradowych trwa zaledwie chwile
i prawie nie wptywa na wydajno$¢ pra-
cy robotnika, a jednak zmusza go do
kazdorazowego wyjecia rgk z pola pra-
cy maszyny, o co wiasnie chodzi# wi-
tajagc z radoscia wszelkg inicjatywe,
zmierzajacg do podniesienia warunkow
bezpieczenstwa pracy, podkreslimy tyl-
ko pare szczeg6téw odrazu rzucajgcych
sie w oczy przy obejrzeniu ilustracji
i wymagajacych dalszych udoskonalen:
rdzen elektromagnesu powinien by¢ ry-
glowany, t. zn. powinno by¢ przy nim
urzadzenie zapadkowe, przy ktérym
reczne podniesienie go przez robotni-
ka i rozryglowanie pedatu umys$ine, na
dtuzszy czas, byto by niemozliwe; wy-
daje sie wskazanem ulepszenie technicz-
ne pedatu, ktéry w obecnej swej for-
mie moze by¢ przyczyng potknie¢ i o-
kaleczen w réwnej mierze, jak i im-
prowizowany pomost drewniany, na kto-
rym pracuje robotnik; zabezpieczenie
kota zebatego wytacznie od strony po-
wierzchni cylindrycznej nie jest wy-
starczajace.

Praktyczne urzadzenie do oczyszczania bunkréw

na kawatkowy wegiel brunatny

Bunkry weglowe, ustawiane nad pa-
leniskami wiekszych kottowni, majg te
wade, ze wegiel osiada w nich bardzo
silnie, tworzac niejako zwartg mase,
zwhaszcza w przypadku duzej réznicy
pozioméw w urzadzeniu transporto-
wym.

Pozostawianie na state zbitego pod
cisnieniem wegla jest niedopuszczalne
juz ze wzgledu na jego sktonnos$¢ do
samozaptonu. Usuwanie go z bunkra
i doprowadzenie do paleniska najcze-

rusztowan drabinowych do muru

Jeden z naszych
czytelnikow, p. A.
Honowski, wycho-
dzac z zatozen na-
tury oszczedno-
Sciowej, proponu-
je spos6b zilustro-
wany obok: kuta
kotwa osadzona na
zaprawie cemen-
towej w murze,
karabinczyk stra-
zacki i sznur
20 mm S$rednicy
utozony w 3 war-
stwach i zwigza-
ny oplotem i we-
ztem — stanowia
catosé zakotwie-
nia (rys. 4).

Sciej dokonywane jest przez robotni-
kéw, ktérzy na linach opuszczajg sie
do bunkra i odbijaja wegiel wedtug
wskazoéwek dozorujgcego, stojgcego u
goéry. Nawet przy Scistym przestrzega-
niu przepiséw co do sposobu uwigza-
nia na linie, dozorowania i t. p. zacho-
dzi tu niebezpieczenstwo zasypania lub
zranienia robotnika przez spadajacy
wegiel.

Bardzo praktycznym w uzyciu oka-
zalo sie opisane ponizej urzadzenie e-
lektryczne, zastosowane w jednej z du-
zych elektrowni (w Niemczech).

Przyrzad sktada sie w zasadzie z sil-
nika o wirniku zewnetrznym, typu, u-
zywanego czesto do napedu tasm tran-
sportowych. Ostona wirnika zaopatrzo-
na jest w wience z silnych, hakowato

Rys 6

Urzadzenie wentylacyjne w fabryce ,,Chromstal” w Krakowie

Wentylacja miejscowa pokazana na
rys. 7, stosowana jest przy polerkach,
t. j. maszynach do polerowania i ,0b-
ciggania4t szlifowanych juz uprzednio
ostrzy. Szlifowanie odbywa sie na spe-
cjalnych szlifierkach na mokro w ten
spos6b, ze powstajacy przy szlifowa-
niu pyt z kamienia szlifierskiego i stali
sptywa razem z wodg do naczyn zbior-
czych. Wentylacja przy tym urzadzeniu
jest zbedna zaréwno ze wzgledéw pro-
dukcji, jak i zdrowotnych. Polerowa-
nie ostrzy odbywa sie na sucho—przez
przecigganie kilkakrotnie miedzy szyb-
ko wirujagcemi krazkami ze skory, po-
krytej odpowiednig pomada polerowni-
czg. Oczywiscie krazki te S$cierajg sie
i w ten sposéb wytwaiza sie pyt i
brud, ktéry musi by¢ usuwany przez
instalacje wentylacyjng tak, azeby o-
strze nie zostalo zbrudzone i stepione.

Instalacja  zostata wykonana w ten
spos6b, ze w odrebnej ubikacji zostat
ustawiony duzy odsrodkowy wentylator
ssacy, ktéry poruszany jest pasem z pe-
dni, napedzanej silnikiem elektrycznym
o0 mocy 5 KM. Wentylator ten ma moc
ssacg 350—400 metréw sze$¢, na minu-
te, przy podcisnieniu 50 mm. stupa
wody i obstuguje 15 polerek oraz kilka
urzadzenn pomocniczych, przy ktérych
wentylacja jest réwniez potrzebna. In-

ne dane techniczne wentylatora sg na-
stepujace: $rednica wirnika 700 nim.,
Srednica rury zasysajacej 500 mm., ru-
ra wydmuchowa ma wylot kwadrato-
wy 470 X 470 mm.; ilos¢ obrotéw na
minute 750.

Rurocigg wentylacyjny jest wykona-
ny z gtadkiej grubej blachy cynkowej.
Przewo6d gtéwny poziomy ma Srednice
zwezajacg sie w kierunku od wentyla-
tora ku ostatniej polerce w granicach
od 500 mm. do 200 mm. S$rednicy.
Przewody od poszczegélnych  ssawek
przy polerkach sa wiaczone do prze-
wodu gtéwnego pod katem ostrym, w
kierunku pradu powietrza tak, aby
sprawno$¢ wentylacji byta jak najwiek-
sza i majg $rednice 120 mm. przecho-
dzac dalej w ostrostup Sciety, ilos¢
szczelnie przylegajacy do krazkéw' sko-
rzanych, bedacych Zrédiem zanieczy-
szczen; ostrostup ten spetnia role ssaw-
ki i jest wlotem do rurociggu, trans-
portujacego zanieczyszczenia dalej az
do wylotu. Wentylacja moze spetniac
réwnocze$nie zadanie zdrowotne, t. zn.
odpyla i zmienia powietrze w hali fa-
brycznej (doptyw przez otwory gérne
i drzwi z korytarza). Wreszcie — kon-
strukcja rurociggu wentylacyjnego u-
wzglednia mozliwo$é nalezytego oczy-
szczenia jego wewnetrznych $cian.

Rys. 7

Rys. 5

uksztattowanych obuchéw. Silnik za-
wieszony jest za posrednictwem czte-
rozytlowego kabla drucianego, oplecio-
nego drutami stalowymi, na bebnie ko-
towrotu, ten ostatni za$ wbudowany
jest w wozek wiszacej kolejki elektry-
cznej. Dzieki takiemu zawieszeniu sil-
nik moze by¢ opuszczany i podnoszony
wzdtuz $cian bunkra, co jest potrzebne
z tego wzgledu, iz Sciany z wegla byty,
jak sie okazato, tak mocne, iz nawet
po ich podcieciu nie zawalaty sie odra-
zu.  Aby umozliwi¢ tez przesuwanie
przyrzadu w Kkierunku poziomym, za-
stosowano linowy kotowrot holowniczy,
wziety z rozebranego urzadzenia nape-
dowego do przegrzewacza (,ekonomaj-
zer4). Line, owinieta dokota bebna
tego kotowrotu, przyczepiono do sil-
nika z obuchami, co umozliwiato tatwe
i pewne prowadzenie silnika w kie-
runku poziomym. Koszt podobnego u-
rzadzenia wynosi ok. 1200 mk.

(,Arbeitschulzit, 1936, Nr 1 Ge-
werberat Gutmann).
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Zabezpieczenia ochronne
przy wyréwniarkach
do zelaza sztabowego

niemieckim p. t
y,Jahresberichte der gewerblichen Be-
ru/sgenossenschaften (r. 1934, Nr. 6,
str. 18) opisano kilka wypadkéw za-
sztych  przy  wyréwniarkach stosowa-
nych przy wyrobie Zzelaza sztabowego.
Oto np. pret zelazny, wychodzac z wy-
réwniarki, chwyta robotnika w okolicy
posladka i przyciska go do kozta pierw-
szego watka prowadzgcego. Widzac to
inny robotnik biegnie ku wytaczniko-
wi, aby zatrzymaé¢ maszyne i, zmuszo-
ny przedosta¢ sie przez sztabe po stro-
nie przedniej, zaczepia sie o nig ubra-
niem, wskutek czego prawa jego sto-
pa i lewa dion, ktérg przytrzymywat
sie sztaby wciggniete zostajg pomiedzy
watki, ulegaja zgnieceniu i wypadek
zostaje przyptacony $miercig; w innym
zaktadzie w analogiczny sposéb zajscie
konczy sie zgnieceniem stawu biodro-
wego; czytamy dalej — przy nieumie-
jetnem podawaniu zelaza katowego ro-
botnik  zbliza reke do wyréwniarki i
stara sie koniec pretu wepchnaé¢ po-
miedzy walec przemoca, maszyna chwy-
ta wreszcie materjat niespodzianie, ale
cate

W wydawnictwie

porywa jednocze$nie i miazdzy
przedramie robotnika; wreszcie caly
szereg wypadkoéw, Kktore zaszty przy

Rys. 3

Rys. 1

Rys. 2

wysoce lekkomysl-
maszyny w biegu:
urywanie dtoni itj.;
grozne sa réwniez odrzuty wyréwnywa-
nych przedmiotéw w chwili chwytania
przez walce: szyna kolejowa sitg od-
rzutu obala czlowieka ze strzaskang
czaszka na ziemie.

Stuzba bezpieczenstwa pracy w krot-
kim czasie powzieta decyzje w wyniku
ktorej zaprojektowano i wykonano ta-
pacz - uchylacz (rys. 1 i 2), pomysla-
ny w ten sposéb, ze daje sie w wyma-
ganych granicach ustawia¢ i zamoco-
wywaé w potrzebnej pozycji, aby prze-
ciwdziata¢ i tlumi¢ nieobliczalne rzu-
ty i uderzenia.

Nie pominieto przy tym ewentual-
nosci weciagniecia przez walce robotni-
ka, ktéry, przechodzac koto maszyny
w ruchu, moze w nieprzewidzianych
okolicznosciach  straci¢  réwnowage i
padajac chwyta¢ sie instynktownie re-

nieprzepisowym i
nym  czyszczeniu
zgniecenie palcow,

kami za co sie tylko da. W celu za-
pobiezenia tej ewentualno$ci firmy
Eisenindustrie i Schwerte A. G. w

Schwerte, a w podobny spos6b firmy
Ruhrstahl A. G. i Gusstahlwerke w
Witten zastosowaly urzadzenia ochron-
ne uwidocznione na rys. 3.

Korzystamy tutaj z okazji, aby pod-
kres$li¢ dobitnie, ze z ewentualnos$ciami
LJurojonymi4t nalezy w ruchu fabrycz-
nym liczy¢ sie wszedzie, a c6z dopiero
przy obrabiarkach, ktére wymagaja
podczas swej pracy obecnos$ci robotni-
kéw w swym bezposSrednim  sgsiedz-
twie. Nalezy bezwzglednie zwalczaé tak
utarte, a niestuszne zalozenie, wyraza-
ne w tradycyjnym: ... tu sie jeszcze
nigdy nic ztego nie zdarzyto..4

Przyczynek do bezpiecznej
pracy na nozycach
uruchomianych pedatem

Robotnik, pracujacy przy nozycach
stotowych, wsunat reke z caléwka po-
miedzy powierzchnie tngce, majac nha
celu sprawdzenie wymiaru otrzyma-
nych kawatkéw. Nacisngwszy przez nie-
uwage pedat uruchomit nozyce i stra-
cit cztery palce.

Wypadek powyzszy oswietla niebez-

pieczeAstwo zwigzane ze stosowaniem,
przy  konstrukcji réznych obrabiarek,
noznych urzadzen wigczajacych, ktore
rokrocznie stajg sie zrédiem niejedno-
krotnie ciezkich wypadkéw.

Wobec zmiennego poziomu gérnego
nie zostato wykonane Zzadne u-
zabezpieczajace i chwilowo
do wydania zakazu
zastgpiono je od-
mierniczymi.

noza
rzadzenie
ograniczono  sie
uzywania caléwek i
powiednimi  przymiarami

Robotnik, obstugujacy nozyce szcze-
kowe przy walcarce blachy stracit ca-
ta dton. Pragnat on odcig¢ na nozy-
cach konce drutu, ktérym wyreperowat
sobie drewniane chodaki. Znajdujac sie
na $liskich piytach wygtadzonych przez
obrabiang blache, poslizngt sie, przy
czym reka dostata sie pomiedzy noze.

Oczywiscie, skuteczne zabezpieczenie
jest niemozliwe; przypadek ten jest je-
dnak typowa ilustracja nieszczes$liwego
zbiegu okoliczno$ci i uwypukla trafnos¢
poprzednio wytuszczonego pogladu, ze
miejscach niebezpiecz-
mozna zastosowac
rzeczywis-

we wszystkich
nych, w ktérych
$rodki ochronne, nalezy je
cie uzytkowa¢, nawet, gdyby mogty sie
pozornie wydawa¢ zbednymi.

(Jahresberichte der gewerblichen Be-
ru/sgenossenschaften, r. 1934, Nr. 6,

str. 20).



Dzialalnos¢ zapobiegaweza

we francuskim przemysle metalowym

In2. A. Mazurhiewicz

Czolowe miejsce wiréd stowarzyszei ubezpieczeniowych
francuskich, posiadajgcych wlasna organizacje zapobiegaw-
czg, sajmuja zrzeszenia ubezpieczeniowe przemyslu metalo-
wego 1 pokrewnych. Dzialalnosé zapohiegawcza tych stowa-
rzyszeit ubezpieczeniowych nalezy do najdawniejszych we
I'rancji. Jadro ich i oérodek znajdujemy w t. zw. ,,Comité

des forges*, grupujgcym przemysl hutniczy francuski, zje-

dnoczony w towarzystwie wzajemnych ubezpieczen p. n.
»Caisse syndicale d‘assurances mutuelles des forges de

France®. Komitet ten, pozostajacy w Scistym zwiazku z wy-
mieniong Kasa ubezpieczen od wypadkdw, podjygl akcje za-
pobiegawcza jeszcze w r. 1891 i juz wdwezas Kasa wpro-
wadzila do swego statutu artykuly, ktére odegraly powaz-
na role w rozwoju akeji bezpieczenstwa pracy kas ubezpie-

czeniowych przemyslu metalowego.
Oto wigc przede wszystkim —

. -.kazdy czlonek Kasy jest obowiazany zezwoli¢ na prze-

prowadzenie wizytacji swego zakladu przez inspektorow
Kasy, ktérych zadaniem jest skontrolowanie stanu urzadzen
technicznych, warunkéw pracy oraz stwierdzenic obowiazu-
jacych w zakladzie norm bhezpieczenstwa pracy™.

Inny artykul przewiduje, ze —

,, .skladki ubezpieczeniowe czlonka, ktory odmdwil prze-
stanie  bezpieczenstwa,

zmian w uznanym

prowadzenia
przez zarzad Kasy za wadliwy — mogg byé podwyzszone
o 25%.

na wniosek Rady Zarzadzajacej z obliczeniem na rok bie-

Podwyzke taksg ustala zwyczajue walne zebranie

zycy*.

Poza tym statut Kasy wysuwa stosowanie indywidualncgo
systemu obliczenia obcigzen spowodowanych wypadkami,
zasztymi w zakladach przemyslowych jego czlonka. Wykazy
obejmuja okres 5-cio letni, w razie zaé, gdy wydatki na od-
szkodowania wypadkéw  przekraczajs 10% ogiolnej sumy
skladek, ktore calonek wplacil za ten sam okres — wymie-
rza mu sie dodatkowa oplate. Odwrotnie. jeili wydatki te
nie przekraczaja 10%, czlonek otrzymuje zwrot pewnej su-
my. System ten zmusza oczywiécie do dbania o zmniejsze-
nie zaréwno liczby, jak i cigzko$ci wypadkéw. Do
Kasa stuzbe
w celu badania
i kontrolowania ich wykonania.

oceny

ryzyka powolala jednoczednie inspekcyjna

warunkéw pracy, udzielania wskazéwek

Przyklad kasy hutniczej nasladowaly nastepnie kasy wza-
jemne ubezpieczajace od wypadkdiw stocznie okretowe oraz

wytwérnie sprzetu . elektrotechnicznego. (.,Chambre syndi-
cale des constructions navales® i .,Chambre syndicale de la
construction  électrique™). Zgodnie 2z odéwczesnym stanem

wiedzy w zakresie bezpieczenstwa pracy, utworzone przez
wszystkie kasy inspekeje zajely sie w szczegélnosci normami
zapobiegawczemi o charaklerze materjalowym, a wige do-
tyczacymi jedynie maszyn, aparatéw i urzadzen technicz-

nych; ponadto zarzad kasy czuwal nad przestrzeganiem
przez czlonkdéw obowiazkéw wynikajacych z ustawodawstwa
pafnstwowego w zakresie bezpieczefstwa pracy. W praktyce
natomiast ,,czynnik ludzki byl prawie calkowicie pominig-

ty.

Dopiero w r. 1927, z chwila stworzenia przez przemysly

metalowe organizacji bezpieczenstwa pracy w wickszym za-

kresie, wzigto pod uwage ,,czynnik ludzki”. Od tego czasu

drogi rozwojowe akeji  przemystu  hutniczego z jednej,
a przemystowcow metalowych 1 pokrewnych z drngiej stro-
ny zbiegly sie razem, tworzgc prawie jednolita calo$é, z tym
wszakze, iz pewne specjalizacje hutnictwa zostaly zacho-
wane.

Rozszerzona w r. 1927 akcja objela inne przemysly zje-
dnoczone w ,.Union des industries métallurgiques et miniéres
de la construction mécanique électrique et des industries
qui s'y rattachent”. Unia ta laczy nastgpujace izhy zawo-
dowe: przemyslu wytwarzajacego kolejowe i tramwajowe

§rodki transportu, okrety i maszyny okretowe, przemys!
wojenny, kopalnie zZelaza, odlewnie zeliwa 1 wiele innych.
W ten sposéb waskie stosunkowo ramy hutniczej organi-

zacji zapobhiegaweze] rozszerzono z czasem na 8000 przed-

siebiorstw, zatrudniajgeych okolo 1 miljona robotnikow,
a zgrupowanych w 162 syndykatach (w r. 1930 liczono
ich 125).

Zasadniczg wytyezna dzialalnoSei Unii  w zakresie bez-

pieczefistwa pracy stalo sie zdanie dyrektora Foulda, wy-
gloszone na kongresie zorganizowanym przez Unie w r. 1929.
.Nie wystarczy zdawaé sobie sprawe z istnienia mniebezpie-
czenstwa i zunaé §rodki zapobiegawcze, lecz trzeba wzbu-

dzaé u kazdego wole i cheé ich stosowania®.

Gléwnym jej celem stalo sie wiec organizowanie przed-
howywanie ludzi

Unia

sighiorstw 1 techniczne ksztalcenie 1 w

w zasadach bezpieczefistwa pracy, slusznie bowiem

uwaza, ze mnalezy przede wszystkim pouczyé kierownikow
zakladéw pracy, czego dokonaé mozna ua terenie ich co-
dziennej dzialalnosci dla ulepszenia warunkéw i urzadzen
pracy.

Podobna metoda stosowana jest wohee pracownikdw po-
zostajacych na stanowiskach poérednich, a wiec kierowni-
kéw dzialow, a nawet majstrow i robotnikéw. zwracajac im
uwage, ze bezpieczenstwo pracy lezy nie tylko w interesie
ogolnym, ale przede wszystkim ich wlasnym. Zacheta
w tym kiecrunku sa premie, udzielane przede wszystkiem
majstrom (p. nizej).

Unii

specjalna, liczgea kilkudziesiceiu czloukdw z poirad dyrekto-

Na czele akeji bezpieczenstwa pracy stoi Komisja
réw réznych przedsighiorstw pod przewodnictwem gen. dy-
rektora zakladow Schueidera, p. Vicaire.

Dziatalnosé stuzby lbezpieczenstwa pracy Unii, prowadzo-
nej obecnie przez inz. Pluyette, streszcza sie w nasiepuja-
cych punktach:

a) zbieranie z przedsiebiorstw  informacyj, dotyczacych
wypadkéw oraz stosowanych $rodkow zapobiegawezych;

b) podawanie do wiadomosei czlonkéw wnioskéw, kiore
dzial bezpieczenstwa pracy wysnuwa z otrzymanych infor-
macyj;

¢) budzenie wéréd czlonkaow zainteresowania akeja hez-
pieczefistwa pracy, slosowanie i doskonalenie norm. czuwa-

nie nad rozwojem akeji;
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d) podtrzymywanie niezbednej lacznosiei z innymi orga-

nizacjami o zblizonych zadaniach, juk ugropowania ubez-
pieczeniowe lub wladze z zakresu hezpieczenstwa pracy

(inspekeja pracy, wladze gornicze) oraz drodkami badawezy-
mi, do ktérych skierownje sie zapytania w sprawach trud-
nych pod wzgledem technicznym.

Stuzba bezpieczenstwa pracy rozwinela odrazu energicz-
ng dzialalno$é, rozpoczynajac ja od zwolywania zjazdiow
kierownikéw przedsiebiorstw. Na pierwszym zjeidzie 2zwo-
fanym w r. 1928, uczestnicy przedstawili migdzy innymi
sposoby akeji bezpieczenstwa stosowane w poszezegéluych
zaktadach, si¢  trudnodei oraz

analizujac  nastreczajace

osiggniete wyniki. Podobna wymiana zdan dala moznoéé
poréwnania zaréwno stosowanych metod, jak 1 roznych po-
gladéw oraz umozliwila zakladom, stojacym dotychezas zda-
la od systematyczne] dzialalnosei zapobiegawezej, zapozna-
nie sie zaréwno z metodami, jak i przykladami praktyez-
nymi, ktére wykazaly korzyici wynikajace z takiej akeji. Na
plerwszym  zjezdzie wystapily nastepujace przedsiebiorsiwa
jako pionierzy:

,Usines de Creuzot®,,

,»Forges et Acitries de Pompey*,

,»Oyndicat général de la construction délectrique® i

»Ateliers de Compagnie de Fives-Lille®.

Uczestuictwo przedsiebiorstw w nastepnym  zjezdzie, od-
bytym w r. 1929 wskazuje na pomyslne rozszerzenie si¢ za-
interesowan przemyslu tym zagadnieniem. Liezba ich po-

wiekszyla si¢ o nastepujace przedsiebiorstwa:

»Hauts Iourneaux, Forges et Aciéries de Denain et An-
zin',

»Compagnie des Forges de Chitillon-Commentry ¢t Neu-
ves Maisons®,

»Cie de constructions mécaniques® (procédés Sulzer),

wocieté d‘Escaut et Meuse®,

»Societé Citroén®,

wCie des Forges de la Marine et Homécourt®.

Zwolywane w coraz to innych punktach, zjazdy te cie-
szy sie wzrastajacg frekwencja czlonkow, przy czym obrady
stale polaczone sa ze zwiedzaniem przedsichiorstw wzorowo
urzadzonych pod wzgledem bezpieczenstwa pracy. Na szcze-
gélne uwzglednicnie zastugnja zwiedzone w r. 1929 zakla-
dy ,,Creuzol™, ktére akeje we Francji

1921.

rozpoczely, prowa-
dzae jg systematycznie od .
Gléwnym tematem obrad nastepnego zjazdu z r. 1931

w Nancy bylo rozwazenie Srodkéw natury organizacyjnej
w akeji przeciwwypadkowej. Wreszcie jednym z ostatnich
byl zjazd regionalny, zwolany na da 26 — 27 kwietnia
1934 r. w Valenciennes, w czasie ktérego odbywaly sie juz
wyktady z dziedziny zapobiegania wypadkom 2z udzialem
miejscowych stowarzyszen przemystu metalowego. Zjazd ten
otwicral dyrektor generalny Zakladéw Schneidera w Creu-
zot, p. Vicaire. Omoéwiono na nim trzy sprawy: organizacje
bezpieczenstwa w zakladach mniejszych, role kierownikow
akeji bezpieczenstwa pracy oraz zapobieganie wypadkom
na kolejach przemyslowych na terenmie zakladéw pracy.
»Unia* przeprowadzila jako zasade, aby kazdy wicksazy

zaklad

ze specjalnym inzynierem na czele, ki6rej zadaniem jest po-

pracy posiadal wlasnag organizacje bezpicczenstwa

niekad ,,przedluzenie” dzialalnodci zaréwno inspekeji pai-
stwowej, jak 1 specjalnych inspektoréw pracujacych w cen-
trali. Z

zlozone z kierownikéw warsztatéw, majstrow i robotnikéw.

nimi  wspoélpracujg  kola sluzby bezpicczenstwa,
Zorganizowanych w ten sposob zakladéw pracy, nalezacych

do Unii, bylo w r. 1934 czterysta szesédziesiat, kol bezpie-

czefistwa pracy zaklady te liczyly ponad sto i zatrudnialy
okolo 350.000 robotnikéw. Przemysl metalowy i pokrewne
posiada najwicksza liczbe zakladéw pracy zorganizowanych
pod wzgledem bezpieczenstwa we Francji.

Kierownictwo hezpieczefstwa pracy Unil przywiazuje du-
zg wage do statvstyki wypadkéw i1 zwiazanego 2z nia ma-
terialu dokumentowego.  Podstawe dla tego rodzaju opra-
cowan stanowig odpowiednie formularze, rozsylane do czlon-
kéw co kwartal, Do r. 1933 Unia zebrala i sklasvfikowala
blisko 200 tys. wypadkéw zgloszonych przez przedsigbior-
stwa. Olbrzymi ten material daje doskonale podstawy do
Zestawienia

wysnucia powaznych wnioskow praktyeznych.

wypadkow  stuzg nie tylko do stwierdzenia czestotliwodel
i ciezkoSci wypadkéw, leez takze wskaznjg kierunek, w kté-
rvmn akcja bezpieczefnstwa jest najpotrzebniejsza. Oto wiec
stwierdzono, ‘ch

15% wypadkow

ua przyklad, ze w przemystach metalow

maszynowych  nalezy przypisaé¢ dzwigom
i podnosnikom, po eczym zagaduienie to poddano specjaluym
studiom, zbadauo regulaminy, stosowane w inzynierii mor-
skiej oraz przepisy belgijskie z 3.12.1931 r. — na tej pod-
stawie ustalono normy dla obslngujaecyeh diwigi.  Inuym
vezultatem statystyki bylo stwierdzenie przez specjalna pod-
poszkodowanyeh robotunikow  li-
(13%) jest daleko wiekszy niz

rebolnikow, ktorzy przekvoczyli 15 lat (5,8%), wobee cze-

komisje Unii, ze odsctek

czacych ponizej lat 18-tu

go zainicjowano kursy bezpiecznej pracy dla robotnikéow
mlodoecianych. jak réwniez opracowano i przestano podse-
kretarzowi stanu dla szkolnictwa zawodowego program kur-
sow bezpieczefistwa pracy, ktoreby mlodziez ksztalcacy sie
w szkolach zawodowyceh przygotowywaly zawezasu do prae-
strzegania przepisow  bezpieczenstwa.

Waznym érodkiem dzialania, do ktérego Unia przywia-
zuje rowniez duze znaczeunie, jest przyznawanie odznaczen
pracownikom  réznych stopni, zastuzonym na polu walki
7 wypadkami. Sa to zaréwno dyplomy, jak i nagredy pie-
niezne udzielane mistrzom, ktorzy moga wykazaé sig real-
nymi  wynikami w swych oddzialach. Premje takg otrzy-
muje mistrz na podstawie obnizenia przynajmniej o 10%

wspolezynnika czestotliwosei lub ciezkosei wypadkéw w sto-

sunku do roku ubieglego, przy czym wysokosé jej oblicza sig

v zaleznosei od uzyskanyeh wynikéw. Nalezy nadmienié,

7ze juz w r. 1925 premjowanie zapoczgtkowal ,,Comité des

I'orges™, po powstaniu  za§ dzialu bezpieczenstwa pracy

przy Unii system ten nietyltko utrzymano, jako doskonaly

srodek  dzialania, lecz nawet powiekszono kwoty przezna-

czone na nagrody picnigzne, pokrywajac koszty ze znizek
sktadki na ubezpieczenia, uzyskanych przez akeje zapobie-

gawezg, Lgczna suma nagréd, wyplaconych w ciggu 9 lat

wyniosta 4.125.000 frs., wykazujge staly wzrost:
r. 1925 — 105 000 fr. r. 1930 — 544 000 fr.
. 1926 — 236 000 ,, . 1931 — 615000 ,,
w 1927 — 383 000 ,, o 1932 — 770000
» 1928 — 380 000 ,, o 1933 — 703 000 ,,

. 1929 — 390 000 ,,

LUnia® posiada zbidor wzordéw  zabezpieczen osobistych
pracujacego. Kompletowanie tego zbioru zachecilo inne

dzialy przemystu do utworzenia podobnego rodzaju zesta-

wien. ktore m. iu. zademonstrowano na Targach Lionskich,
na Wystawie Przeciwpozarowe;j.

Unia

francuskich organizacyj

W zakresie wydawniczym Przemystoweow
Metalowych wysuwa sie na czolo
Lezpieczenstwa pracy, patronujac m. in. przedsighiorstwu
wydawniczemu p. n. ,,La Société d‘Editions Techniques®,
ktére wydaje od lutego 1934 r. doskonaly miesiecznik p. t.
Motto s Tout

ce qui concerne la sauvegarde de la vie humaine” (wszystko

.Revue de la Sécurité®. czasopisma hrzmi:



co dotyezy ochrony zycia ludzkiega), zadaniem jego jest

obrazowanie zaréwne wysitkéw dokonanych, juk i wyuikéw

osiagnigtych w zakresie bezpicczenstwa pracy we wszystkich

galeziach zatrudnienia we Francji. Kazdy namer pisma za-

wiera strone, wylacznie poswigcong roli majsira i robotnika
w akeji bezpieczenstwa, prazy

czym lll‘Clllllll(‘.l‘iil Orzy  moga

otrzymywaé na zadanic odbitki tych stron w celu rozdawa-

nia ich personclowi, Pismo prowadzone jest bardzo cicka-
wie.  Oto np. pierwszy numer zawiera artykul stanowiaey

przeglad gtownych ugrupowan, zajmujacych sie bezpicczen-
stwem pracy we Franeji. Iuny artykul omawia korzyei go-

spodarcze, wynikajace ze

zorganizowanej akeji. Ohok po-
dobnych artykuléw znajdujemy szereg cennych przepisow

dla personeln, rad dla kierownictwa, zestawienia statystyez-

ne wypadkow, opisy urzadzen zabezpieczajacych,  wiado-

moéci o chorobach zawodowych, informacje aktnalne, dzial
ustawodawezy, bibliograficzny oraz przeglad czasopism kra-

jowych 1 zagranicznych,

Unia przemysloweow wydaje poza tym miesigeznik p. t

+Revue mensnelle de FUnion des industries métallurgiques

et miniéres, de la construction mécanique, éléctrique et des
industries (qui sy rattachent™. W pifmie tym rowuiez po-
wazny dzial podwiccony jest zagadnieniom z zakresu hez-

pieczenstwa pracy.

Podobnym celom, lecz ograniczonym wylacznie do hutni-
clwa metalowego, stuza dwa pisma: wydawany od roku 1930

preez ,,Comité des Forges de France™  organ techniczny

p t. .Bulletin du service technigque institué pour l'étude
et Lapplication des mesures de prévention contre les acei-
dents du travail* t. .,Bulletin

— oraz pismo lekarskic p.

d'informations médicales™.
W zakresie
Unii

strukeyjnych i informacyjnyeh w postaci drukowanyeh t po-

wydawniczym  dziatw bezpicczensiwa pracy

fezy réwniez dostarczanie czlonkom materjalow in-

wiclanych biuletyndéw oraz publikowanie badan statystyez-

nych i schematow zestawienn. Obok tego Uuia prowadzi per-

iodyezne  wydawnictwo plakatow  ostrzegawcezych  przeszna-

czonych dla robotnikéw i mistrzéw (serie po 6 sztuk rocz-
dosto-

nie) oraz kalendarzy hezpieczenstwa pracy o tredei

sowanej do charakteru wypadkéw. jakie zdarzyly sie w cia-
gu ubieglego roku. Wreszeie Unia opracowala film propa-

Albert le

czanie lekkomyélnodet

gandowy p. t. fanfaron™. celu zwal-

najycy na

wirdd robotnikow 1 przeznaczony do

wydSwictlania w fabrykach.

Wyniki osiagnigte przez Uni¢ daja sie stwierdzi¢ liezho-
wo, przy czym nat¢zenie wypadkowoéei w przemystach me-
talowych, objetych jej dzialalnoécia jest muiejsze, niz w in-
vych galeziach przemystn. Wymownic o tym $wiadezy na-
stgpujace zestawienie:

BIBLIOGRAFIA

Liczba wypadkow

Wszystkie galezic przemystu Prumysly metdlowe

Rok Liczby Prtzyroslt\ Liczby | Prizyrust(
b ;1 d W stosunku $le w slosunku
crwzgicane do 1030 r. | Pewrgledne LT Tiosg
|
1920 656 000 | — 265 000 —
1925 913000 | 1397, 325 000 | 023 4
1930 1 036 000 57, 340 000 i D28 v
1931 838 000 1 27% 256 000 | 3,3,

Wyniki ogélue, zebrane na podstawie zestawien kwartal-
1933 r.
325.000 robotni-

bezpieczenstwa

uyeh w okresie od pazdziernika 1929 r. do wrzednia

na terenie 430 zakladéw, zatrudniajacych

kéw i posiadajacych stauzbe pracy, przed-

stawiajy si¢ nastepujaco:
Czestotliwose
wypadkow

12,80
12,30
11,67
10,49
9,83
10,00
876
9,37

Ciezkosce
wypadkow

W b b e TV O

(SRS RF-NE NS KSR

W poszezegélnych rodzajach przemysléw  zgrupowanych

w Unii poprawa wspélezynnika  eczgstotliwodel wypadkow

przedstawiala sie w tym samym okresie nastepujaco:

ciezki przemyst metalurgicany . . . . . . . . . 0 32,77
stocznie i budownictwo okretowe Lo 1047,
odlewnie zeliwa . . . 10,07
odlewnie zeliwa wraz z konstrukqamn mechamczn W 46,27,
wytwornie mechaniczne P , 30,8,
wylwornie wagonow i lnkomolyw e » 49,59,

Jeszeze bardziej wderzajy wyniki osiagniete w poszeze-

golnych zakladach pracy od poczatku prowadzenia akeji

zapobiegaweze)  (najdawniejsze u Schneidera w Creuzot).

Spadek wspolczynmka
Nazwa przedsi¢hiorstwa czesloihwosm
z na
Schneider Creuzot . . P 14,43 ‘ 8,74 10,6 5,1
Fonderie de Pont'a Mousson L 22,3 | 46 9,0 4.3
Aciéries de Longwy . e e 91 | 59 6,3 2,4
Cie de Fives-Lille . . . 104 | 63 [
Etablisseme ts 1. I. Carnoud e\ ForLes
de Basse [ndre 32,0 ! 129 2000 + 25
Haut Fournaux, Forg_es et f‘\cxcrxes de
Denain et Apzin . . . . . . 11,2 8,8 — —
Aciéries de Pompey . . . . . . . . 14,0 8,0 3.5 2.5

Powyzsze wyniki. najpowazuicjsze w  przedsichiorstwach,
w ktorych akeja profilaktyezna jest najdawniejsza, wskazu-
ja wymownice, do jakich mozna dojié¢ rezaltatow w zakresie
hezpieczenstwa pracy, jezell pracuje sie nad tyvm zagadnie-
niem dostatecznic dlugo, z gruntownz znajomosicig przed-
wiotu i przy odpowiedniej organizacji zardwno centralnej,

w zrzeszeniu jak i miejscowej, w fabrykach.

1. P. Alison. Le probleme de la prévention des accidents du travail. Nancy 1930.

2. Bureau lnternational du Travail. Chronique de la sécurité industrielle. Genéve 1931 —1936.
3. Ministére du Travail et de la Prévoyance Sociale. Paris. Bulletin. 1930. 1—3.

4,

H. Pluyette, L'organisation de la sécurité dans les industries des métaux. Revue de la Sécurité. Paris. 1934,
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Fot. 1

Pawilon Bezpieczenstwa Pracy

na Wystawie Przemystu Metalowego
I Elektrotechnicznego

W biezacym roku to juz trzecia wy-
stawa, na Kktorej przedstawiony zosta-
je problem bezpieczenstwa pracy. W
koncu kwietnia Instytut Spraw Spote-
cznych  wspélnie ze Zwigzkiem Pol-
skich Hut Zelaznych zorganizowat sto-
isko bezpieczenstwa pracy na Targach
Poznanskich, w czerwcu na. largach
Katowickich, a teraz Zwigzek Przemy-
stowcéw Metalowych zajat sie przy
wspoétudziale Instytutu zorganizowaniem
stoiska bezpieczenstwa pracy na Wy-
stawie Przemystu Metalowego i Elek-
trotechnicznego.

<23.VIIl. — 11.X. 1936)

Pawilon ten miesci sie w centralnym
punkcie Wystawy, obok wielkiego pa-
wilonu Hut Zelaznych, naprzeciwko
pawilonu Elektrotechniki.

Na projekt stoiska ogtoszony zostat
zamkniety konkurs, w rezultacie ktére-
go urzadzenie stoiska powierzono pp.
Dodackiemu i Hryniewiczowi, oproécz
fasady, ktérg zaprojektowat i wykonat
Zarzad Wystawy w swoim zakresie.

Rozwigzanie architektoniczne stoiska
podane jest na rys. 1.

Konstrukcje te projektodawcy dosto-
sowali do charakteru zagadnien, ktére



Fot 5

w syntetycznym i jaknajprostszym u-
jeciu zostaty w stoisku uwzglednione.

A wiec w centralnym punkcie stois-
ka, architektonicznie rozwigzanym w
postaci luku (A—rys. 1) z tg mysla,
aby nan przede wszystkim zwrécit u-
wage wchodzacy, postawiono pytanie:
Dlaczego nalezy prowadzi¢ walkg z wy-
padkami przy pracy?

Stowa te wypisane zostaty duzymi li-
terami wzdtuz catego tuku (fot. 1).

Na pytanie to dano 5 odpowiedzi,
rzuconych na tlo wielkich fotografij,
(powiekszenie wykonat w lahoratorjuin
Instytutu Spraw Spotecznych, p. A.
Honowski ze zdje¢ zrobionych przez
niego aparatem Leica, w wymiarach
1 m. 90X 2 m. 20) — symbolizujgcych
odpowiednio tre$¢ i wypetniajacych
konstrukcje tukowa.

W $rodku tuku
wiedZz (fot. 2):

umieszczono odpo-

Aby zapobiec wielkim stratom ma-
terjalnym
Renty inwalidéw pracy rocznie 40—
60 miljonéw zt.
Leczenie  poszkodowanych
20—40 miljonéw zt
A z wypadkéw wynikajg jeszcze po-
$rednie straty.
Z lewej strony
(fot. 3):
Bo wypadki
ng kraju

rocznie

srodkowej planszy

zmniejszajg site obron-

Fot. 8

Liczba inwalidéw pracy wynosi o-
becnie okoto 120.000, w wigkszo-
$ci miodych

Z prawej strony planszy (fot. 4):

Bo wypadki dezorganizujg prace,
kazdy wypadek przy pracy to:

strata czasu,
strata narzedzi,
strata materjatow.
Na krancowych planszach zas$:

z lewej strony (fot. 5):

Bo wypadki sg przyczyng nedzy wie-
lu tysiecy rodzint
rocznie 930 zabitych

, 17.200 ciezko rannych

z prawej strony (fot. 6):

Bo gtéwnym bogactwem kazdego kra-
ju jest cztowiek i jego praca

Fot. 7

Pot. 6

Na S$cianie B (rys. 1) umieszczono
napis: Jak nalezy walczy¢ z wypadka-
mi? (fot. 7)

Pod napisem —
planszach:

W $érodku: system ubezpieczenia po-
winien zainteresowac¢ finansowo przed-
siebiorcg w zwalczaniu wypadkéw. —
Mys$l ta zostata zobrazowana symboli-
cznym wykresem, na ktérym uwidocz-
niona jest wspo6tzaleznos¢ miedzy krzy-
wg czestotliwosci wypadkéow a krzywa
skladek wptacanych na ubezpieczenie
od wypadkow.

Z lewej strony $rodkowej
Wpaja¢ zasady walki
stwem wartosci cztowieka
Z prawej strony $rodkowej planszy:
Zorganizowa¢ w kazdym przedsie-
biorstwie stuzbg bezpieczenstwa pracy
Pod napisem—wykres, przedstawiajg-
cy wyniki, jakie zostaly osiggniete

trzy odpowiedzi na

planszy:
z marnotraw-
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Fot. 9

przez stuzbe bezpieczentwa pra-y przy
amerykanskim hutnictwie
ciagli 25 lat, mianowicie
zmniejszenie czestotliwosci

zelaznym w
3-krotne
wypadkow.
Na $cianie C (rys. 1)
zostat napis:

umieszczony

Zrozumienie idei bezpieczeristwa pra-
cy w Polsce wzrasta (fot. 7)

i dalej:

W nastepujacych gateziach produk-
cji podjeto organizowanie stuzby bez-
pieczenstwa pracy (wspoétdziatanie z Za-
ktadem Ubezpieczenn Spotecznych i In-
stytutem Spraw Spotecznych symboli-
zuja znaki ZUS i 1SS, zamykajace spis

dziedzin, objetych organizacjag, a wiec
hutnictwo zelazne, przemyst metalowy
it d).

Na $cianie (D) (rys. 1) pokazano o-
statnie wydawnictwa Instytutu Spraw
Spotecznych  z dziedziny bezpieczen-
stwa pracy (fot. 8).

Sciana E (rys. 1) oddana zostata pod
stoiska firm produkujacych urzadzenia
ochronne (fot. 9).

Na $cianie nad stoiskami dano napis:

Przemyst ochronny

Eksponaty  wystawity nastepujace
firmy:
Spawotechnika, Warszawa, Kroélew-

ska 47 (okulary, maski, odziez ochron-
na).

Perun, Warszawa, Jasna 1 (okulary,
respiratory, specjalne szkta, odziez o-
chronna).

Gewa, Graniczna 11 (okulary ochron-
ne, respiratory).

Jak widzimy — niewiele przedsie-
biorstw. Jest ich w Polsce wigcej, ale
niestety nie wykazujg one nalezytej
inicjatywy i ruchliwos$ci, nie zdajac fc-
bii najwidoczniej sprawy z te/o. ze
zapotrzebowanie na urzadzenia ochron-
ne juz wzrasta, a w niedlugim czasie
wzroénie jeszcze bardziej.

W poréwnaniu z rozwojem tej gate-

zi przemystu w Niemczech lub Sta-
nach Zjednoczonych A. P. nasz prze-
myst nie wchodzi prawie w rachube,

a fakt, ze w tamtych krajach rozwingt
sie on tak bardzo, wskazuje najlepiej
kierunek, w jakim nasza produkcja u-
rzadzen ochronnych péj$¢ winna.

Swiatto dzienne zostalo w pawilonie
catkowicie skasowane, dzieki czemu
mozna byto przy odpowiednim
sowaniu sztucznego S$wiatta uwydatni¢
najwazniejsze momenty.

Sciane A (rys. 1) naprzyktad, na
ktorej umieszczono piec plansz
fotograficznych, os$wietlono od dotu
Swiattem ukrytym; $ciana ta, uwydat-
niona juz przez konstrukcje tukowsa,
zostata w ten spos6b jeszcze mocniej
podkres$lona.

Sztuczne S$wiatto uwydatnito pozatem
odrebny charakter pawilonu bezpie-
czenstwa pracy od innych pawilonéw
Wystawy.

W przeciwienstwie do innych stoisk,
na Kktoérych wystawione sg przewaznie
konkretne eksponaty: maszyny, urza-
dzenia techniczne, konstrukcje, na sto-
isku bezpieczenstwa pracy mozna byto
przedstawi¢ tylko idee, chcac bowiem
uwzgledni¢ szczeg6étowo techniczne u-

zasto-

Fot. 10

rzadzenia niezbedne dla organizacji
stuzby bezpieczenstwa i urzadzenia z za-
kresu higieny pracy, nalezatoby obok
wystawy przemystu metalowego i elek-
trotechnicznego  zorganizowaé¢  druga
wystawe, poswiecong wytgcznie bezpie-
czenstwu pracy.

O tym oczywiscie mowy by¢ nie mo-
gto.

Stoisko bezpieczenstwa pracy z ko-
niecznosci wiec musiato otrzymac¢ cha-
rakter pawilonu idei, ujetych w tak
syntetyczny i sugestywny sposéb, aby
zwiedzajagcemu, cho¢ w czeSci przenik-
nety do $wiadomosci.

Zycie wykaze, czy zadanie to zostato
wiasciwie spetnione.

Poza specjalnym zagad-
nieniu bezpieczenstwa pracy poswieco-
no jeszcze uwage w 9-ciu punktach
wystawy, a mianowicie przy wejsciu do
niektérych pawilonéw umieszczone zo-
staty tablice (fot. 10 — przyktad wiel-
kich tablic) z hastem: ,Pamiegtajcie o
0 bezpieczenstwie pracy4 napisami do-
stosowanymi treScig do charakteru eks-
ponatéw w pawilonie oraz z odpowied-
nimi  plakatami produkcji  Instytutu
Spraw Spotecznych.

Instytut wystawit

stoiskiem,

ponadto swe wy-

dawnictwa ksigzkowe oraz ,Przeglad
Bezpieczenstwa Pracy4 w pawilonie
prasy technicznej; z okazji Wystawy
Instytut wydat broszure instrukcyjnag

o stosowaniu plakatéw ostrzegawczych
z reprodukcjami wszystkich dotychcza-
sowych swych plakatéw oraz broszure-
katalog swych wydawnictw z dziedziny
bezpieczenstwa pracy.



0003 Ze Zjazdu Stowarzyszenia In-
zynieréw Mechanikéw Polskich

Z okazji X-go, jubileuszowego Zjaz-
du  Inzynieréw Mechanikéw Polskich
(zrzeszonych w stowarzyszeniu zwanem
w skréocie SIMP) odbyto szereg intere-
sujacych konflerency] o charakterze pu-
blicznym, poswieconych oméwieniu za-
gadnien naukowo-technicznych. Miedzy
innymi zajelo sie¢ réowniez sprawy bez-
picczenstwa pracy, wysluchujge refera-
tu wygloszonego przez p.inz. A. Mazur-
kiewicza p. t. ,Stan bezpieczenstwa
pracy w Polsce i jego potrzeby®.

7. wyezerpujgcego tego referatn, w
ktérym prelegent ujal sprawe od stro-
ny wspolpracy organizacy] przemy-
stowych z Z. U. S. i dzialalnosci orga-
nizacy] technicznych, analizujac szcze-
gélowo  dotychezasowy dorobek 1 po-
trzeby dalszej akeji, zacytujemy ustep
dotyczgey poradnictwa technicznego w
zakresie Dbezpleczenstwa pracy.

Rozwazanie tego obszernego proble-
mu referent podzielill na dwie czesci
-— wzorownie i poradnie.

Realizacja pierwsze] czeéei proble-
mu, ,,wzorowni®, powinna objaé:

a} zbieranie wzoréw indywidualnych

oston robotnika (ubranie, obuwie, o-
chrona oczu i organéw oddechowych
it d),

b) zbieranie wzoréw zabezpieczen i
oston maszyn i urzadzen powszechnic
uzywanych (pila tarczowa, szlifierka,
naczynia pod ci$nieniem i t. d.),

¢) pokazy i nauka pracy z zabespie-
czonymi urzgdzeniami,

d) montaz niektérych zabezpieczen
ua miejscu w fabrykach. *

Jezeli zakres dzialania takiej ,,wzo-
rowni** w ciagu najblizszych kilku lat
ograviczy si¢ do urzadzen i maszyn
najezesciej spotykanych, to zadania te
moze wykonaé jedna instytucja.

Bez poréwnania szerszy zakres pra-
vy miesci sie w obrebie drugiego kom-
pleksu zagadnien, nazwanego ,.porad-
nig*“. Powinna ona ohjaé:

a) ustalanie kryterjéw maszyny i u-
rzgdzenia zabezpieczonego,

bh) tworzenic komitetéw normaliza-
cyjnych  do  opracowania technicznej
strony norm, regulaminéw i przepisow
bezpieczenstwa pracy,

¢) prace badaweze i konstrukeyjne
w poprzednio wymienionych zagadnie-
niach, oznaczonych jako .,wzorownia®.
Bedzie 1o wiee opracowywanie dzie-
dzin zaniedbanych, a wiec szezegélnic
waznych w naszych warunkach, jak
up.  zabezpieczenic maszych ma-
szyn rolniczych,

d} inicjatywe do wytwarzania w kra-
ju zaréwno maszyn zebezpieczonych,
jak 1 ich oston i ochron indywidual-
nych rohotnika,

¢) akcje, majgca na celu przestrze-
ganie wwozu jedynie zabezpieczonych
maszyn do Polski,

f) obstuge targéw oraz wystaw urzg-
dzen technicznych i maszyn z punktu
widzenia bhezpieczefistwa pracy,

1 wreszcie

g) praktyczne
zakresach®.

poradnictwo w tych

Z KRAJU I ZE S WIATA

W konkluzji referent zaznaczyl, ie
nie poruszyl sprawy o znaczeniu za-
sadniczym, a mianowicie wspolpracy
zakladow przemystowych z instytucja-
mi centralnymi. Bez nawizzania wla-
Sciwego  kontaktu ,,dobre rady po-
chodzgce z zewnatrz przedsi¢hiorstwa
stang sie¢ jedynie poboinymi  zy-
czeniami, instrukcje techniczne znajda
sie w koszu, a skuteczne oslony powe-
druja na sklad starego zelaza“..,

000 Wryklady z dziedziny bezpie-
czenistwa pracy dla kierownikéw stui-
by bezpieczefistwa w przemysle me-
talowym

Wychodzge ze slusznego zalozenia, ze
skutecznoéé akeji hezpieczenstwa pracy
salezy w wielkicj mierze od czlowieka.
ktoremu przedsiebiorstwo powierzy jej
prowadzenie, Komisja Bezpieczeistwa
Pracy przy Polskim Zwigzku Przemy-
stoweéw Metalowych postawila sobie za
zadanie przygotowanie ludzi do peluie-
nia tej misji. Korzystajgce 2 okazji Wy-
stawy Przemyslu Metalowego i Elek-
trotechnicznego, na ktérej réwniez zo-
staly zobrazowane zagadnienia z za-
kresu bezpieczenstwa pracy, Komisja
postanowila zorganizowaé podczas jej
trwania cykl wykladéw dla kierowni-
kow stuzby Dezpieczefistwa pracy w
przedsighiorstwach  przemyslu metalo-
wego. W tym celu zaproszono szereg
prelegentéw, obeznanych z ta dziedzi-
ng i opracowano program wykladéw
wedlug nastepujacego schematu:

1. Rozwd] idei bezpicczefistwa pracy
na tle historycznym.

2. Organizacja hezpicczenstwa pracy
w krajach przemystowych i wskazania.
plynace z doswiadezen zagranicznych
dla organizacyj tego rodzaju w prze-
mysle polskim.

3. Organizacja bezpieczenstwa pracy
na terenie fabryki (najczesciej spoty-
kane typy organizacji bezpieczenstwa
pracy).

4. Jak rozpoczaé celowa akeje zwal-
czania wypadkéw przy pracy na te-
renie przedsiebiorstwa? (podstawy
przygotowania sie¢ do mnowych zadan
kierownika sluzby bezpicczenstwa pra-
cy 1 zasadnicze czynnoéci, rozpoczy-
najace praktyczng walke z wypadka-
mi przy pracy; znaczenie siatystyki
wypadkéw 1 jej metody; analiza staty-
styki wypadkéw w przemysle metalo-
wym).

5. Niebezpicezefnstwa roznych form
energii (motory parowe, spalinowe, ec-
lektryezne 1 t. d.).

6. Niebezpieczenstwa przenoszenia e-
energii (pednie, kola pasowe, zabezpie-
czanie paséw, mechaniczne nakladanie
i zdejmowanie paséw, smarowanie i
czyszezenie pedni podezas ruchu, try-
by i sposoby ich zabezpieczenia).

7. Niehezpieczne materialy (zabez-
pieczenie i racjonalna praca przy uzy-
ciu materialéw zapalnych, plynéw lot-
nych, mieszanin wybuchowych, substan-
cyj zracych i t. d.).

8. Bezpieczny transport.

a) Przewdz materialow: szerokoto-
rowy, waskotorowy i bheztorowy.

b) Diwigniki i suwnice, konwojery,
krany i t. p.

c¢) Wyladunek i
tow.

9. Praca reczna i narzedzia (spawa-
nie, nitowanie, trawienie metali, malo-
wanie natryskowe; Dbezpieczne narze-
dzia reczne, normalizacja narzedzi, or-

naladunek materja-

ganizacja narzedziarni; drabiny, stop-
nie, pomosty i t. d.).

10. Zabezpieczanic  maszyn  robo-
czych:

a) pil tarczowych, pil" tasmowych,

heblarek i t. p. obrabiarek do drzewa,

b) mlotow;

¢) pras i nozyc;

d) tokarin. wiertarck, frezarek i t. p.
obrabiarck do metali.

11. Bezpieczefistwo pracy w odlew-
niach metali.

12. Rola czynnika ludzkiego: metody
oddzialywania na pracownikéw w kie-
runku zwickszenia ich czujnosci wobee
wypadkéw (instrukeje i pouczenia, a-
fisz ostrzegawczy i jego uizytkowanie,
przepisy  bezpieczenstwa pracy w ilu-
stracjach, skrzynka pomystow, kon-
kursy, premie dla kierownikéw 1 t.d.).

13. Ustawodawstwo ochronne i rola
przepiséw bezpieczenstwa w akeji za-
pobiegania wypadkom (przepisy pol-
skie oraz klasyczne—zagraniczne).

14. Ustawodawstwo ubezpieczeniowe
(polskie oraz zagraniczne; technika
zaliczania do kategoryj i klas niebez-

pieczenstwa pracy w ubezp. od wy-
padkow).
15. Ratownictwo i pierwsza pomoc

w razie wypadku.

OO0 Kursy bezpieczedstwa pracy
dia kierownikéw i czlonkéw kél b. p.
w cukrowniach nalezacych do Zwiaz-
ku Zawodowedo Cukrown; b. Kon-

greséwki, Malopolski, Wolynia i
Slaska
Z inicjatywy Heleratu bhezpieczen-

stwa pracy Zwiazku Zawodowego Cu-
krowni zorganizowano kursy dla kie-
rownikoéw 1 czlonkow kol bezpicezen-
stwa. Kursy te odbeda si¢ w dn. 7, 8
i 9 wrzeénia r. b. w Warszawie we-
dlug nast. programu:

Istota zagadnienia  bezpieczenstwa
pracy w przemysle cukrowniczym. -—
Rozporzadzenia 1 ustawy o zabezpie-
czeniach technicznych, — Czynnik lu-
dzki, a wypadki przy pracy. — Zahez-
pieczenie pracy przy procesach che-
miecznych w cukrowni. — Bezpieczen-
stwo smarownika w cukrowni. — Tech-
niczna i psychiczna strona bezpieczen-
stwa pracy w cukrowni. — Zabezpie-
czenia przy zasilaniu cukrowni para.—
Zasady organizacji bezpieczenstwa pra-

cy. — Propaganda ‘bezpieczenstwa
pracy zagranica 1 w Polsce. — Urza-
dzenia transporiowe i warunki pracy

przy nich.—Praktyczne sposoby prowa-

dzenia Kol Bezpieczenstwa, — Material
propagandowy bezp. pracy. — Instala-
cja elektryczna w cukrowni. — Ogél-

ne wskazéowki i zalecenia,

Referaty na powyisze tematy wyglo-
sza pp.: dyr. W. Adamiecki, C. Cze-
merski, inz. W. Dubowik, dr. St. Grazy-
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bowski, inz. B. Humiecki, dyr. J. lwa-
siewicz, inz. K. Liebert, inz. A. Mazur-
kiewicz, inz. P. Podgérski, inz. Z. Pu-
lawski, inz. T. Skrzywan, dyr. St. Sli-
winski, inz. Z. Swietochowski.

OO0 Bezpieczefistwo pracy przed-
miotem wykladéw dla studentéw od-
bywajacych praktyki w przemysle
Prawie wszysey studenci odbywaja-
cy w r. b, praktyki na G. Slysku oraz
w Lodzi nalezg do t. zw. druzyn prazy-
sposobienia gospodarczego. Dzieki zro-
zumieniu okazanemu dla sprawy bez-
pleczenstwa pracy przez kierownictwo
druzyn, udale si¢ wprowadzi¢ do pro-
gramu  wykladéw dla prakiykantew
prelekcje na temat bezpieczenstwa pra-
cy, ktére wyglosil asystent Instytutu
Spraw Spolecznych, p. W. Slawinski
— jedna na Slysku i jedng w Lbedzi,
doznajaec za kazdym razem wrazenia,
ze przedmiot ten wywolal powszechne
zainteresowanie. Warto zaznaczyé, ze
dotychezas wyklady na temat hezpie-
czenstwa prowadzone sa jedynie na
1V kursie Politechniki Lwowskiej, przy
czym jednak z przedmiotu tego egza-
minu nie zdaje si¢ i ogromna wiek-
5208¢ studentéw wychodzi w Zycie bez
elementaruego nawet przygotowania w
zakresie ochrony zdrowia i zycia pra-
cownikéw, w.

OO0 Wczasy jako problem spoleczny

Swiatowy Kongres Wezaséw w Ham-
burgu, ktory zapowiadaliSmy w po-
przednim numerze naszego pisma, a
ktory odbyl sie w czasie od 23—30
lipca r. b., znalazl bardzo szeroki od-
dzwiek w prasie $wiatowej i polskiej.
Stalo si¢ to nie tylko ze wzgledu na
bardzo uroczyste ramy, jakie niemiec-
ki komitet organizacyjny nadal Kon-
gresowi, nie tylko na jego dlugotrwa-
1o$é (8 dni) i bardzo duzy liczhe ucze-
stnikéw (delegacje ponad 50 panstw),
lecz przede wszystkim ze wzgledu na
sdobywajace sobie wszedzie prawo o-
bywatelstwa przckonanie, ze sprawa
organizacji wezaséw  dla  ludzi  pracy
jest grchlemem boday ze rowney do-
nioslosei, co sprawa orgamizacji pracy.

Poglad ten znalazl wyraz w szeregu
wygloszonych  referatéw, przy czym
przedstawiciele wielu panstw podkre
slali bardzo usilnie to, co pdézniej zna-
lazlo wyraz w rezolucjach, uchwalo-
nych przez Kongres, ze sprawa orga-
nizacji wezaséw  pracowniczych  nie
jest sprawa indywidualng 1 prywatna,
lecz sprawa spoleczna, ktérej wlasdei-
we 1 zadowalajace rozwiagzanie moze
nastapi¢ tylko w sposéb zorganizowa-
ny przy wspoéldzialaniu czynnika pub-
licznego. Druga teze, ktora mozna od-
nalezé w wypowiedziach bardzo wielu
referentéw rozmaitych narodowoéci, a
nawet rozmaitych ras, jest, ze zagad-
nienie weczaséw nie ogranicza si¢ tylko
do sprawy, Jak zorganizowaé wypo-
czynek w czasie urlopu. lecz dotyczy
ono takze wolnego czasu przy koncu
tygodnia, czasu kazdego dnia po pra-
¢y, czasu spedzanego przez robotnika
we wlasuym mieszkaniu, ze wreszcie,
co nalezy szcezegolnie podkreslic — o-
bejmuje ono soba takze czas spedzony
w warsztacie pracy.

W jednej z rezolucy] powiedziano
mniej wiecej w ten sposob: miejsce pra-

cy i miesgkanie robotnika jest waz-
niejsze niz pomieszczenie maszyny. Wa-
runki mieszkaniowe 1 warunki pracy
w fabryce odgrywaja duzg role w za-
gaduieniu wezasow. Naleizy je uksztal-
towaé w ten sposéb, aby nie byly bez-
nadziejnie ucigzliwe i aby nie izolowa-
ly nadmiernie czlowieka od przyrody.

W szczegolnoéci delegaci niemieccy,
wirdgd ktérych znajdowalto sie duzo in-
zynierow, podkreélali znaczenie odpo-
wiedniego uksztaltowania miejsca pra-
cy dla podniesicnia materialnej i mo-
ralnej wartoéei samej pracy. Haslo, ze
fabryka, warsztat pracy, nie powinien
byé traktowany tylko jako pomieszcze-
nie maszyu, ze przeciwnie, przy Jego
ksztattowaniu nalezy pamigtaé o tym,
iz ma on hyé domem twdirezej pracy
ludzi — stato sie zawolariem bojowym
wlasnie tego grona oséh.

W obustronnym naswietleniu i prze-
pracowaniu zostalo poddane zagadnie-
nie stosunku pracy i wezaséw. Zdaje
sig, ze stalo si¢ powszechna opinia
przekonanie, ze najlepsza organizacja
wezasow  nie osiagnie celu  (ktérym
jest popieranie radosnego rozwoju o-
sobowosci exztowieka), jezeli w pracy
czlowiek nie bedzie mégl znalezé czyn-
nikéw dajacych mu radoéé i pobudza-
jacych jego rozwé] duchowy. Stad dal-
sze haslo, ktire takie znalazlo wyraz
w Jjeduej z rezolucy] Kongresu, ze do
warunkow  pracy nalezy wprowadzié
czynnik  radosci,  do odpoczynku —
czynnik sily. Reprezentanci niemieckie-
go ruchu pod nazwa ,.Schonheit der
Arbeit (pickno pracy) informowali
obecnych o rezultatach, osiagnietych
w te] dziedzinie.

Poza wyzej wymienionymi zagadnie-
niami, Kaongres zajmowal si¢ jeszcze
wielkg liczbg innych probleméw (for-
my organizacyjne wczasOw, wczasy ro-
botnikéw 1 dzieci, znaczenie sportu 1
pracy  kulturaluno-oéwiatowej, wplyw
pracy na kulture 1 odwrotnie, znacze-
nie kultury ludowej i t. d.), ktérych
omawianie zaprowadziloby nas za da-
leko.

Na zakoficzenie nalezy dodaé, ze na
wniosek prezydenta Kongresu dr. Leya,
przywédey Niemieckiego Frontu Pra-
cy i twércy niemieckie] organizacji
wezasow  pod nazwa  ,Kraft durch
Freude® (sila przez rado§é), postano-
wiono powotaé do zycia Miedzynaro-
dowy Instytmt RadoSei i Pracy z sie-
dziby w Berlinie. Zadaniem tego In-
stytutu bedzie: prowadzi¢ badania nad
zagadnieniami, zwiazanymi z organi-
zacja wcezasow, koordynowaé wysilki
poszczegolnych narodéw i wspéldzialaé
w przygotowanin nastepnego Swiato-
wego Kongresu Wezaséw, ktory odbe-
dzie sig w r. 1938 w Rzymie.

Wreszcie trzeba wyjaénié, ze czuwa-
nie nad naukowym charakterem i kie-
rownictwo ideowe spoczywa w rekach
Mig¢dzynarodowego Komitetu Dorad-
czego, ktéry pod przewodnictwem G.
T. Kirby‘ego (US.A.)) odbyl w Ham-
burgu 2 posicdzenia. Czlonkiem tego
Komitetu jest takze Dyrektor Insty-
tutu Spraw Spolecznych, p. K. Korni-
fowicz, ktéry jednak w jego obradach

nie bral udzialu 1 byl zastepowany
przez p. Wi Baginskiego, asystenta
Instytutu.

Nalezy przypuszczaé, ze polska dele-
gacja, ktérej uczestnicy hrali zywy u-

dzial w Kongresie i wyglosili szereg
referatéw, zlozy publiczne sprawozda-
nia o najwazniejszych problemach, ja-
kie stanowily przedmiot obrad. Wi B.

000 Zagadnienie doboru zawodowe-
go w labryce i sprawy ksztalcenia za-
wodowego, jako program szkoly dla
inzynieréw w Niemczech

Od 17 lutego 1934 r. istnieje w
Niemczech i funkcjonnje t. zw. Panstw.
Szkota dla Inzynieréw (Reichsschule
fir Ingenieure) w Gelsenkirchen.

Jest to szkola, ktérej zadania sa
bardzo interesujgce: celem jej — we-
dlug  oéwiadczenia kierownictwa —

jest uswiadomienie inzynieréw, ze ich
wiadomos$ci  fachowe stanowig tylke
cze§é  wyposazenia zawodowego, ze
techniczne urzgdzenie fabryki stanowi
tylko aparaturg, e nie jest waznym
tylko fabrykat, produkt procesu pro-
dukcyjnego, lecz ze ponadto i prze-
de wszystkim w fabryce 1t w kazdym
warsztacie pracy zyje i dziala czlowick
w zespole z unymi ludZmi i ze osta-
tecznie dobér tego zespolu ludzi, je-
go wspolpraca 1 jego wydajnoéé jest
momentem wielkiej wagi, a rozwadj te-
go zespolu, utrzymanie go w stanie
ciagle] Swiezosci i zdolnosei do wydaj-
nej pracy Jest jednym z najwazniej-
szych zadan inzyniera.

Zadanie szkoly znajduje sie w &cis-
tym zwiazku z zasada, jaka zaczyna
przenikaé cale Zycie gospodarcze Nie-
miec 1 znajduje wyraz w wielu posunie-
ciach  ustawodawczych i organizacyj-
nych, a ktorej treécia jest, ze w fa-
bryce, w warsztacie pracy nalezy sie
pierwszenstwo czlowiekowi i jego po-
trzebom przed potrzebami maszyny.

Szkola, o ktérej mowa, przeznaczona
jest w szczegdlnoéei dla mlodych inzy-
nierow, pracujacych w fabrykach. W
czasie trzymiesiecznego kursu, polaczo-
nego z internatem, w S$cislej wspolno-
cie pracy wszystkich unczestnikow szko-
ly w liczbhie okolo 30 o0séb, dazy kie-
rownictwo do wytworzenia typu inzy-
niera, ktéryby w warsztacie pracy hyl
zdolny do kierowania sprawa celowe-
go doboru zalogi, czuwania nad rozwo-
jem wiadomosct zawodowych jej czlon-
kéw, rozwijania maksymalnych zdol-
nosci 1 wydajnoSei nie tyle przez me-
chanizacje pracy, ile przez jej udu-
chowienie, przez osiggnigcic tego, ze
czlowiek opanuje maszyne, a nie ze
maszyna bedzie czuwaé nad czlowie-
kiem. Slowem, chodzi o wytworzenie
typu inzyniera — przywéodey, w prze-
ciwienstwie do panujacego dotychczas
w fabrykach typu jednostronnego in-
zyniera — technika.

Program szkoly sklada si¢ z wykla-
dow 1 prac seminaryjnych, obejmuja-
cych nastepujace ogélne zagadnienia:
stosunek przywddey do czlonka zalogi
w warszlacie pracy, zadania spoleczne
w warsztacie pracy, zespolowe zwal-
czanie wypadkéw przy pracy, rola in-
zyniera jako przywédey w procesie
produkeyjnym. Poza tym omawiane sa
specjalne zagadnienia, zwigzane z pro-
blemami szkolenia zawodowego, w
szczegllnosci  szkolenia  zawodowego
mlodziezy w warsztacie pracy, nauko-
wych metod badania pracy w prakty-
ce zakladowej, wreszcie z problemem
organicznego  kierownictwa warsztatu
pracy, nie tyle jako zespolu srodkéw



technicznych, ile jako ludzkiej wspél-
noty pracy. Duza wage przywigzuje
si¢ takze do éwiczenia w przygotowy-
waniu  odczytéw i wyglaszania prze-
méwien. Wreszcie program obejmuje
takze zwiedzanie kilkunastu wiekszych
fabryk réinych rodzajéw przemyshu,

W r. 1935 Panstw. Szkola dla Inzy-
nier6w wypuscila 125  absolwentéw,
ktérzy wszyscy zostali zapoSrednicze-
ni do wigkszych fabryk. Nad ich dal-
szg dzialalnoécia czuwa i wspiera ich
poczynania Wydzial Kierowania Pracg
i Wychowania Zawodowego Niemiec-
kiego Frontu Pracy, ktéry réwniez kie-
ruje szkola.

Nalezy dodaé, Ze poza normalnymi,
trzymiesiecznymi  kursami, odbywaja
sie takze 8-mio dniowe kursy kierowa-
nia pracg (Arbeitsfiihrungs Kurse),
w ktorych biora udzial réwnoczesnie
kierownicy fabryk, inzynierowie, maj-
strowie, czlonkowie zalég robotniczych
i mezowie zaufania pracownikéw.

Wi B.

OO0 Bezpieczne rusztowania z rur
stalowych

W krajach zachodnich, a w szczegol-
nosci we IFrancji, Ameryce, Anglii i
Wiloszech coraz to szersze zastosowa-
nie znajduja w budownictwie ruszto-
wania z rur stalowych, ktérych zaletg
jest bezpieczenstwo, lekko§é, wytrzy-
matoéé i oszczednosé. Rusztowanie ta-
kie sklada sie ze slupéw opartych na

plytach podstawowych oraz z elemen- -

téw rurowych poziomych, polgczonych
ze slupami i pomiedzy sobg zapomoca
specjalnych uchwytdéw Srubowych. Prazy
wielkich  konstrukcjach  rusztowanie
wiatruje sie rurami przekatnymi. Po-
Jaczenia Srahow:z dozwalaja na ruchy
dylatacyjne wskutek zmian temperatn-
ry i wilgotnoéci. W stosunku do innych
konstrukcji bezpieczenstwo jest wielo-
krotnie wyzsze. Znana jest dokladnie
wytrzymalo§é  poszczegélnych  czesci,
kiéra moze byé ponadto dorainie spra-
wdzana po rozmontowaniu rusztowania
przed zlozeniem na sklad. Do budynkn
umocowuje sie rusztowanie za pomoca
rozpér w otworach okiennych albo u-
chwytéw wpuszczonych w fugi muro-
we. Ogniotrwalo§é¢ rusztowania stalo-
wego jest szczegbélnie cenng wobec cze-
stych ostatnio wypadkéw pozaru rusz-
towan przy wielkich budowach; wy-
starczy przypomnieé pozar rusztowania
przy budowie 107-metrowej wiezy dla
Sherry Netherlands Hotel w Nowym
Jorku, ktéry spowodowal szkodg w wy-
sokosei  200.000 dolaréw. Mozliwosé
wielokrotnego uzycia rusztowania sta-
lowego stanowi czynnik ekonomiczny.
Montowanie jest stosunkowo szybkie 1
latwe. Rusztowanie rurowe nadaje sig
w szczegdlnosci dla budowli wysokich
oraz w dzielnicach o ozywionym ruchun
ulicznym, gdzie chodzi o moiliwg re-
dukeje przestrzeni zajmowanej przez
podpory rusztowania oraz o zwiegksze-
nie ich odstepéw.

Przy budowie 10-cio pigtrowego do-
mu towarowego w Nowym Jorku zuzy-
to dla fasady o dlugoSci 425 mb rusz-
towania 100.006 mb rur o cigzarze 800
ton. Jakkolwiek na rusztowaniu praco-
walo 300 robotnikéw, nie zanotowano
ani jednego wypadku. Rusztowanie ru-
rowe zastosowano przy rekonstrukeji
wiezy Westminsteru i parlamentu w

Londynie. Na wystawie &wiatowej w
Brukseli wystawiono reklamowa wieze
Innocenti o wysokoSei 103 m =z rur
stalowych. Wielkie rusztowanie rurowe
wzniesiono przy rekoustrukeji pomni-
ka Waszyngtona w Washington — jest
to obelisk o wysokoéei 169 m o prze-
kroju kwadratowym o boku 16,75 m
u podstawy i 10,50 m u szczytu. Rusz-
towanie sklada sie ze slupéw w odste-
pach 1,83 m wiazanych poziomo w od-
stepach 2-metrowych oraz przekainia-
mi w kazdym polu. Dla zwiatrowania
zalozono w kilku poziomach obwodowe
tezniki kratowe. Wyciag obslugiwal po-
wyzsze rusztowanie az do wysokosei

152 m. Inz. M. L.

000 Przyrzad regulujacy  proces
spalania na parowozach P.K.P.

Przed kilku laty Ministerstwo Ko-
munikacji zakupile i polecilo wmonto-
waé na 150 parowozach przyrzad regu-
lujacy proces spalania wegla pod na-
zwg ,,Langer*. Paroletnia statystyka
poréwnawcza rozchodu wegla wykaza-
ta, Ze przyrzady te zaleinie od gatun-
ku spalanego wegla dawaly w réinych
parowozowniach oszczedno§é od 3 do
8%. Ujemna jednak cecha przyrzadow
Langera bylo to, ze dzialaly one nie-
automatycznie.

To tez, gdy zjawily si¢ automatycz-
ne przyrzady Langera, pod nazwg
»Pyram* i gdy zaofiarowano Minister-
stwu Komunikacji dogodne warunki
kredytowe nabyecia, Ministerstwo zde-
cydowalo si¢ mna zakup 3.300 przyrza-
déw ,,Pyram®, pozwalajacych na lep-
sze spalanie wegla na parowozach.
Przedtem jednak zostala, oczywiscie,
zbadana celowo§é zastosowania tych
przyrzadéw na kolejach tych panstw,
w ktérych przyrzady te byly wprowa-
dzone w wigkszej ilo§ci, a mianowicie:
w Austrii i Francji. Préby na kolejach
francuskich trwaly poltora roku i da-
ly dobre wyniki, tak na kolejach Pél-
nocnych, jak i na stacji badawcze] w
Vitry.

Do pierwszego kwietnia r. b. zain-
stalowano na parowozach 1.650 przy-
rzagdéw ,,Pyram®, t. j. polowe. O osta-
tecznym wyniku zainstalowania tych
przyrzadéw mozna wiec bedzie mdwié
dopiero za rok, kiedy montaz bedzie
catkowicie ukohczony.

Rzecza jest jasng, ze przy tak du-
zych instalacjach nieodzowne s3 na
poczatku pewne braki i usterki, kto-
rych uniknaé trudno. Do usunigcia ich
zobowiazana jest wedlug umowy Sp.
Pyram, ktéra tez czyni ze swej strony
wszystko, aby przyrzady — daly istot-
nie dobre wyniki. W tym celu wyda-
wane sa instrukcje dla druzyn paro-
wozowych i druzyn podlegajacych prze-
szkoleniu co do metod opalania paro-
wozéw. S3 one istotnie odmienne niz
dotychczasowe i to prawdopodobnie
wywoluje najwiecej niechgei druzyn
parowozowych, gdyz inne objawy, jak
goraco, czad, sypanie popiolu zwigza-
ne sg ze sluzba druzyn parowozowych
niezaleznie od przyrzadéw ,,Pyram®.

Przy nieumiejetuym stosowanin przy-
rzgdéw ,,Pyram* objawy te moga byé
nieco dokuczliwe; przyczyny tego ba-
dane sa obecnie przez specjalng ko-
misj¢ ministerialng pod przewodnic-
twem zastepcy dvrektora departamen-

tu inz. Czarkowskiego, z udzialem inz.
Felsza, jako bieglego w sprawie gospo-
darki cieplnej oraz dr. Hosera, jako
specjalisty higieny 1 bezpieczenstwa
pracy. Powyisza komisja byla wyzna-
czona na skutek wlasnyeh obserwacji
inzynierow  Ministerstwa Komunikacji
weze$nie] i niezaleznie od uchwal zja-
zdu zawodowego maszynistéw.

Niezaleznie od trudnosci, zupelnie
zroznmialych  przy  wprowadzenin w
szerokim zakresie wulepszeit technicz-
nych  wszelkiego rodzaju, oraz mimo
krétkiego  okresu pracy parowozéw
PKP 2z przyrzadami ,,Pyram®, juz dzi$
mozna stwierdzié. Ze:

1) parowozy zaopatrzone w przyrzg-
dy ,,Pyram* zupelnie nie iskrza, zatem
nicbezpieczenistwo wywolania pozaru i
placenia = tego tytulu przez koleje zna-
cznych odszkodowant  zostalo calkowi-
cle usunicte,

2) dymienie parowozéw, z ktérym
walczy nowoczesna technika, tak przy-
kre dla osiedli i miast, mimo ktérych
przebiegaja parowozy kolejowe, zostalo
prawie w zupefnosei usuniete,

3) oszezednosei na paliwie, osiagnie-
te w niektérych dyrekcjach w poréw-
naniu z rozchodem lat poprzednich do-

chodzq do 8%.

Oszczednosé powyzsza potwierdzona
zostala réwniez przez préby i ohserwa-
cje, poczynione nad parowozami wypo-
sazonymi w przyrzady ..Pyram“ w r.
1935 przez referat dodwiadczalny Mi-
nisterstwa Komunikacji pod knerownie-
twem prof. A. Czeczotta.

(Iniynier Kolejowy Nr. 6/142, 1936).

000 Doroczny XXV Kongres Natio-
nal Safety Council ‘
Amerykanski National Safety Coun-
cil, zasiegiem swym obejmujacy cale
Stany Zjednoczone Pélnocnej Ameryki.
a takze niektore prowineje Kanady, od-
hedzie w pazdzierniku r. b. doroczny
kongres hezpieczenistwa, polaczony =z
wystawa, pokazami, przedstawieniami
teatralnymi 1 filmowymi i t. d.

Program Zjazdu, ktéry niewatpliwie
zgromadzi w Atlantic City (St. New
Jersey) delegatéw nietylko z Ameryki,
ale i z calego $wiata, gdzie N. S. C.
posiada liczne afiliacje (Instytut Spraw
Spolecznych  jest réwniei czlonkiem
N. § .C)) — przewiduje okolo 100 re-
feratéw. Na szeregu posiedzen plenar-
nych omdwione zostang zagadnienia z
zakresu zapobiegania pozarom, stoso-
wania paséw bezpieczenstwa, szkolenia
(safety training), wytwérczoéei w dzie-
dzinie sprzetu ochronnego, propagan-
dy, pierwszej pomocy przy wypadkach,

udoskonalen technicznych w zakresie
wentylacjt I odkurzania, zapobiegania
chorobom zawodowym i t. d.
Zapowiadany  kongres przedstawi
jednoczesnie  zamkniecie dzialalnosci

N. S. C. za okres dwudziestu pigciu
lat, w ciggu ktérych instytucja ta za-
pisala w swym dorobku szereg donio-
slych zaslug. Dosé powiedzieé, ze od
chwili powstania N. S. C. liczha wypad-
kéw w Stanach Zjednoczonych spadla
o 42% (w poszczegélnych galeziach
gospodarki wyniki s3 jeszcze Dbardziej
wymowne — jak np. w kolejnictwie,
w ktérym liczba wypadkéw spadla o
75%, a w przemysle hutniczym o 90%).
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Niebezpieczenstwo skaleczenia lekki-
mi metalami. (Minchener Medizinische Wochen-
schrift Nr. 33, r. 1930).

W nowoczesnych konstrukcjach metalowych coraz szer-
sze zastosowunie znajduja ‘metale lekkie, jak aluminium,
dur-aluminium, elekiron i inne. Obrébka ich jest zwigza-
na % nieznanym dotgd uiebeipie(tzei)slwem dla zdrowia ro-
botnikow, przed ktérym ostrzega klinika chirnrgiczna unni-
wersytetu w Rostocku.

W jednej z wielkich niemieckich fabryk samolotéw, kié-
ra buduje platowce z dur-aluminivm, zaszloe w ostatnich
dwu latach wiréd robotnikow okolo 2000 banalnych na-
pozér skaleczen, kiére wywolaly powaine nastepsiwa.
w1l

drobnej rany wyraine objawy zapalune, ktérych nastepstwem

do 3 dni po skaleczenin wystepowaly w miejscu
byly flegmony i procesy ropne; przebieg ich byl naogét har-
dzo cigzki; czesé ich wywolywala ogélne zakazenie, inne
goily sie bardzo trudno. Stosunkowo drobne skaleczenia
wywolywaly dlugotrwala niezdolnosé do pracy, nierzadke
zaé trwale kalectwo. Bylo rzecza uderzajaca, ze n robotni-
kéw  zatrudnionych przy obrébee stali i Zelaza, chociaz
ulegali oni réwniez czesto drobuym skaleczeniom, nie spo-
strzegano nigdy tak duzej liczby wypadkéw zakaien przy-
rannych tak ciezko przebiegajacych.

We wspomnianej klinice stwierdzono, ze lekkie metale

odznaczajg sie dwojakiego rodzaju wlaciwo§ciami, kiore
sg powodem niebezpiecanyeh zakaien: po pierwsze — jak
wykazaly bhadania — metale lekkie, zawierajgce magnez,

dzialajg niszezaco na tkanke i nawet drobne ulamki me-
talu, pozostajace w ranie wywolujg rozlegle zniszczenie,
ulatwiajgce infekcje; po drugie -— lekkie metale pokryte
83 zawsze na powierzchni warstwa tlenkdw, o wyjatkowo
niebezpiecznych wlaiciwoSciach, albowiem stanowig dosko-
nale podloze do rozwoju bakteryj. Wlasciwosei takich nie
wykazujg metale cigikie, jak stal, zelazo, nikiel, miedz
i t. d. Na podstawie tych stwierdzen wydano we wspom-
nianej fabryce zarzadzenie, Ze kazde najdrobniejsze skale-
czenie musi byé poddane badaniu przy pomocy lupy i pin-
cetki celem wykrycia metalu, po czym musi byé fachowo
opatrzone.

Zarzadzenie to wydalo doskonale wyniki: nastgpil odra-
zu znaczny spadek liczby zakazen przyrannych, ktére przy-
sparzaly tyle niepotrzebnyeh strat i klopotéw, zaréwno
przedsighiorstwu, jak i robotnikom.

Ostroznie z tlenem przy budowie stu-
dzien wodnyech! (Ztrbl. f. G. hyg. u.Unfallverh.
Nr. 1/36)

W artykule pod powyiszym tytulem znajdujemy opis

§miertelnego wypadku, ktéremu unlegl doswiadczony przed-
siebiorca budowy studzien podczas poglebiania szybu. Oto
w czasie wiercenia w szybie otworu na ladunek do roz-
sadzenia skaly, robotnicy, pracujgey na glebokosci 10 m
zaczeli skariyé sig¢ na dusznosé i héle glowy wskutek zu-
zycia powietrza. Doprowadzono wéwczas czysty tlen z bu-
tli przy pomocy weza gumowego; po kilkunastu minutach

robotnicy wyszli na powierzchnig, przedsighiorca natomiast
pozostal na dole. W chwili, gdy podpalil lont, zajely mu
si¢ spodnie plomieniem. Ogien gwaltownie rozszerzyl sig
na cale ubranie przesycone tlenem. Przedsigbiorca rzucil
sie do ucieczki po drabinie, lecz w polowie drogi plomien
objal cale ubranie. Wskutek ogolnych cigzkich poparzen
zmarl po kilku godzinach.

W tym samym artykule znajdujemy opis innego wypad-
ku. Oto w
o glebokoscei 23 m rezpoczelo prace poglebiajace paru ro-

starej, zanieczyszczonej i nieczynnej studni
botnikéw. W celu odéwiezania powietrza poslugiwali sie
pompyg elekiryczng i wentylatorem ssacym. Aparat ten je-
dnak okazal sie niewystarczajycy, wobec czego rozpoczeto
doprowadzanie na dol czystego tlenu z butli przy pomocy
weia gumowego. Nagle, wskutek iskier powstajacych pray
kopaniu w piaskowen lub tez wskutek iskrzenia silnika
elekirycznego przy pompie, nastapila eksplozja wybucho-
wej mieszanki tlenu z gazami, ktére wywigzywaly sie —
jak to czasami bywa — w starej studni. Obaj robotuicy
zgineli zanim zdolano wydobyé ich ze studni, czesciowo
wskutek wybuchu, a czgsciowo wskutek zatrucia gazami
spalinowymi. Natychmiastowa pomoc ratunkowa byla nie-
mozliwa z powodu wypelnienia studni dymem, a spuszcza-
nie na dol wiader dla wyciggniecia ofiar wypadku pozosta-
to bez skutkn. Dochodzenia wykazaly, ze mimo eksplozji,
na dnie studni znajdowal sig jeszeze nadmiar tlenu (23,7%),
tlenek wegla w ilosci 0,5%, bezwodnik kwasu wegl. 5,8%,
metan 0,4%, azot 69,3%. Wyrok sadowy, ktérym przed-
sigbiorea zostal skazany na 3 miesigce wiezienia, byl uza-
sadniony tym, Ze przyczyna wypadku bylo doprowadzenie
zbyt wielkich ilosci czystego tlenu, wskutek czego nasty-
pilo nie polepszenie warunkéw oddychania, lecz powsta-
nie wybuchowej mieszanki gazéw. Wywiad w fabrykach
tlenu dowodzil, ie i wielu innych przedsiebiorcéw réwnie:
postugiwalo si¢ tlenem przy kopaniu studzien.

Przepisy bezpieczenstwa przy kopaniu i poglebianiu lub
oczyszczanin studzien powinny obejmowaé zakaz: 1) uiy-
wania czystego tlenu, a zalecaé jedynie stosowanie prze-
wietrznikéw dla doprowadzania éwiezego powietrza, 2) pa-
lenia tytoniu w szybie, 3) wysadzania ladunkéw przez recz-
ne zapalanie lontu wewnatrz szybu, a zalecaé jedynie za-
palanie elekiryczne z zewnatra.

Przepisy te zapobiegalyby réwniei mozliwoéci wypadku
w razie poélizniecia si¢ z drabiny w czasie opuszezania
szybu po zapaleniu lontu oraz mozliwosci szkodliwego dzia-
lania gazéw na dnie szybu. Gazy te bylyby bowiem wypy-
chane na zewnatrz wskutek dzialania przewietrznika.

Dr J. Hozer

Wybitne polepszenie stanu bezpieczen-
st wa. (The Industrial Supervisor — kwieciern 1936)
Zaklady metalurgiczne ,,Bethlehem Steel Company® osig-
guely w roku 1936 zmniejszenie czestotliwosei wypadkéw
o 35% w poréwnaniu z rokiem 1935 i o 75,5% w poréw-
nanin z rokiem 1916, kiedy przystapiono do organizacji

racjonalnej walki z wypadkami.
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Karty bezpieczenstwa Instytutu Spraw Spotecznych sg to

przemystu. Celem Kkarty jest danie

instrukcje, dotyczace bezpieczenstwa pracy w réznych gateziach
inzynierowi, technikowi, majstrowi i robotnikowi

przystepnej, zywej i tresciwej litera-

tury, dotyczacej bezpieczenstwa pracy w dziedzinie, w ktérej pracuje. Instrukcje ujete zostaty w forme oddzielnych Kart,
w tym celu, aby mozna je byto uzupetnia¢ i wymieniaé w miare postepu techniki w dziedzinie zabezpieczeh. Ponadto forma

ta pozwala na wspoétudziat w opracowywaniu

instrukcyj wiekszej

liczby fachowcow.

Karty bezpieczenstwa wydawane sg

W seriach, z ktérych kazda obejmuje jedng gataz produkcji.

Ponizej podajemy streszczenia kart
bezpieczenstwa serii 1V:
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Kwas siarkowy. Zastosowania prze-
mystowe.  Wiasnosci fizyczne i typy
handlowe. Niebezpieczenstwo pracy z
kwasem siarkowym: dziatanie trujace,
korodujace, utleniajagce, dziatanie na
skére. Materjaty odporne na dziatanie
kwasu siarkowego. Dziatanie  kwasu
siarkowego na substancje organiczne.
Mieszanie kwasu z woda. Dziatanie pa-
rzagce kwasu na skdre. Pierwsza pomoc
w razie oblania kwasem. Trujgce dzia-
tanie par i mgly kwasu. Pierwsza po-
moc przy zatruciu parami kwasu siar-
kowego. Ochrona indywidualna.
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Chlorowodé6r. Otrzymywanie i zasto-
sowanie. Wtasnosci fizyczne. Niebez-
pieczenstwo pracy z gazowym chloro-
wodorem. Korodujagce dziatanie par
chlorowodoru. Dziatanie na organizm.
Stezenia toksyczne. Ochrona indywi-
dualna. Wykrywanie. Oznaczanie.
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Kwas solny. Zastosowanie.
wanie. Produkty handlowe.
czenstwo pracy z kwasem  solnym.
Dziatanie korodujgce. Magazynowanie.
Dziatanie kwasu solnego na skoére.
Pierwsza pomoc przy oblaniu stezo-
nym kwasem solnym. Dziatanie par
kwasu. Ochrona indywidualna. Pierw-
sza pomoc przy zatruciu parami kwasu
solnego.

Otrzymy-
Niebezpie-

Cena pojedynczej Kkarty,

23.

24,
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

dwustronnie drukowanej, z

Ostatnio

wyszty z druku karty:

SERIA 1V:
PRZEMYSt CHEMICZNY

Kwas siarkowy
Chlorowodér
Kwas solny

Fabrykacja kwasu solnego (a)
0go6lne zasady bezpieczenstwa i bi-
gieny pracy

Fabrykacja kwasu solnego (b)
Budynki i instalacje
Fabrykacja kwasu
Metoda Leblanca

solnego

©

Fabrykacja kwasu solnego (d)
Metoda dwusiarczanowa

Fabrykacja kwasu solnego (e)
Kondensacja i absorbcja chlorowo-
doru. Rozlewanie kwasu

Magazynowanie i
siarkowego

transport kwasu

Szklane halony do cieczy zracych
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Fabrykacja kwasu solnego (a). Ogél-
ne zasady bezpieczenstwa w fabrykach
kwasu solnego. Przykitad statystyczny.
Ograniczenie zatrudnienia kohiet i nie-
letnich  w fabrykach kwasu solnego.
Czas pracy. Urzadzenia higieniczne.
Zaopatrzenie w wode do picia. Srodki
ratunkowe. Nadzo6r lekarski.
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Fabrykacja kwasu solnego (b). Roz-
mieszczenie budynkéw. Ich konstruk-
cja. Wietrzenie. Pednie i urzadzenia
do przenoszenia sity. Instalacje elek-
tryczne.
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Fabrykacja kwasu solnego (c). Me-
toda Leblanca. Schemat produkcji.
Czynnosci  wstepne — skazenie soli.
Rozbijanie okruchéw i mielenie soli.
Srodki zapobiegawcze. Praca przy pie-
cu sulfatowym. Mozliwos$ci wypadkowe.
Sposoby unikania wypadkéw
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Fabrykacja kwasu solnego (d). Me-
toda dwusiarczanowa. Schemat fabry-
kacji. Przeréb soli i kwasu w retorcie.
Mozliwoséci wypadkowe. Srodki ochron-
ne. Rozdrabnianie dwusiarczanu (bisul-
fatu). Srodki ochronne.
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Fabrykacja kwasu solnego (e). Kon-

. densacja i absorbcja chlorowodoru.
i palnych Rozlewanie kwasu. Niebezpieczenstwo.
Srodki zapobiegawcze. Srodki ochron-
ne.
ilustracjami wynosi 10 gr, przy prenumeracie catej serii 8 gr
przy zakupnie 5-iu i wiecej seryj — 5 gr






