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Alfabety stalowe; aparaty do mierzenia twardosci; aparaty podziatowe uniwersalne; aparaty WYTWORNIA
projekcyjne. Il Babki do kos; bosaki pozarowe, butle do acetylenu, gazéw przemystowych i dla AMUNICII Nr. 2
celow sanitarnych. # Cechownice; cegi; cieslice; ciosaki; citometry; cyfry stalowe; cykliny do Warszawa-Powazki
podtdg; cyrkle drazkowe; czujniki. |l Dtuta; dociskacze do nitéw; druciki do pomiaréw gwin- Fort Bema
tow; dziabki; dziobaki; dziurkacze reczne. / Elektrografy. Il Frezy. Il Gietarki do szyn; gta-

dziki kowalskie; gtebokoSciomierze; gtowice frezowe; grzebienie do gwintéw; grzechotki zapad-
kowe; gryzy (patrz frezy); gwiazdki do réwnania tarcz szlifierskich; gwintownice; gwintowniki;
gwintowniki szlifowane. Il Igty rymarskie i workowe; imadetka; imadta. /# Kalibrowniki; ka-
tomierze do nozy i nastawialne; katowniki; katowniki kontrolne; kielnie dla formierzy; -kielnie
murarskie; kilofy; klepadta blacharskie; kleszcze cegowe do noszenia szyn, do inwentarza klam-

rowe do noszenia szyn, kowalskie, gérnicze; kliny gérnicze; klucze fajkowe, francuskie z racz- STOWARZ. MECHA-
kami moletowanymi sze$Sciokatnymi, kute, tubkowe, nasadowe w pudetkach, nasadowe dwu- NIKOW POLSKICH
stronne, prasowane, rozsuwane pojedyncze, rurowe, samochodowe pojedyncze i w kompletach, Z AMERYKI S. A
specjalne, sztaneowane, sztorcowe, szwedzkie, do haceli, z blachy; kty tokarskie zwykte i obro- Pruszkow,
towe; kolby do lutowania acetylenowego; komparatory laboratoryjne i warsztatowe; korby sa- Sienkiewicza 19
mochodowe i stolarskie; kowadetka blacharskie, kowadta; krewedzie wzorcarskie; krepownice

do rur; kultywatory; kuznie potowe; kwadranty. # Lampy do lutowania; lewarki samocho-

dowe, Srubowe traserskie; linie stalowe; lutownice acetylenowe, benzynowe i zwykie. // tapy

stalowe; tomy; topaty; tyzki do topienia metali. |l Manometry; maszyny do znakowania narze-

dzi; matryce; miary kalibrowe do blachy i drutu; mikroczujniki; mikromierze; mtotki; motyki

zwykte i patentowe; musaty rzeznicze. Il Nagtowniki; narzedzia chirurgiczne, gdérnicze, ko-

walskie, ogrodnicze, pneumatyczne, weterynaryjne, dla formierzy; narzynki do gtowic automa-
tycznych, dzielone, kwadratowe, okragte; nasadki izolacyjne do szczypiec; nawiertaki; noze
przemystowe: nozyce reczne do blachy i noze maszynowe do krajania papieru, blachy, noze do obra-
biarek drzewn.; nozyczki; nozyki do siekarzy burakéw. ' Obcinacze do rur; odkucia do wyrobu
narzedzi; oliwiarki ssaco-ttoczace; oprawki bakelitowe do narzedzi; wiertarskie szybkozmienne,
zaciskowe do frezéw, do nozy tokarskich, do pitek recznych $lusarskich nastawialne, rozsuwalne
i state, do wycinania; osetki z elektrocorundu i siliciumcarbidu; oskardy; ostrza do opielaczy,
do pielnikéw: os$niki stalowe; otwieracze konserw i skrzyn. Il Palniki do ciecia i spawania
metali, do lutowania,do do obcinania nitow, do piecéw gazowych, do piecéw ropowych, do wy-
palania dziur; papier $cierny; pasty szlifierskie; piece elektryczne, hartownicze, przemystowe;
pilniki zwykte oraz ptytkowe i z elektrocorundu i siliciumcarbidu; pitki do drzewa i do metali;

plombownice; ptétno $cierne; ptytki pomiarowe; piytowniki; ptyty kontrolne i do tuszowania; Doswiadczalny
podbijaki; pogtebiacze do otworéw i stozkowe; pokretki do gwintownikéw i rozwiertakdw; Warsztat Mechaniczny
pompki; praski do wttaczania trzpieni; promieniomierze; pryzmy; przebijaki; przeciggacze; wl. L. CYTLING

przeciggadta dla elektrotechnikéw i do barykacji drutu; przecinaki; przedtuzacze redukcyjne do Warszawa 19, Okecie

stozkdw; przenos$niki; przepychacze; przymiary klinowe; przyrzady i pomoce warsztatowe.

Raszple; redliczki; rekojesci bakelitowe do korb stolarskich i do $rubokretéw; roztupniaki ka-
mieniarskie; rozttaczarki do rur; rozwieracze do pit; rozwiertaki; rys$niki traserskie. Il Segmenty
do pit; sercowki; siekiery; sinusnice; skosnice; skrobaczki; stupotazy; sprawdziany; spulchnia-
cze; stemple firmowe do cechowania stoty obrotowe, pochylne i podziatowe; strugi do kopyt;
supermikromierze; suwmiarki; szablony; szczelinomierze; szczypce; szlifierki reczne; szpachle;

szpiczaki mtynskie; szpilarki szewskie; sztance; szydia; szyny do tuszowania. |l $ciski kute; WSPOLNOTA IN- j
$rednicowki mikrometryczne i state; $widry do drzewa reczne i maszynowe. |l Tarcze szlifier- TERESOW GORN.-

skie diamentowe; tasaki rzeznickie; tasmy dla geometréw; termoelementy; termometry elek- HUTNICZYCH S. A

tryczne; termopary; termoregulatory; toczaki; toporki; topory; traserskie narzedzia roézne; Katowice,Kosciuszki 30
trzpienie frezarskie; do rozwiertakow nasadzanych, kontrolne, tokarskie zwykte i rozprezne;

trzymadta do imadet; tulejki redukcyjnej do stozkéw oraz wymienne do przyrzadow. Il Ubijaki;

uchwyty do elektrod; uchwyty do produkcji seryjnej, samocentrujace trdjszczekowe, specjalne,

szlifierskie, tokarskie systemu Forkardta, wiertarskie dwu- i trojszczekowe. Il Wegielnice

z poziomnica obracang i podnoszong; wielokrazki; wiertarki reczne; wiertta; wiertta nasadzane;

wiertetka laubzegowe; wktadki ksztattowe do wykuwania; wkretaki zwykte i zegarmistrzowskie;

wrotki; wyicagacze do szyniakéw; wykroje; wyloty gumowe do wezy pozarniczych; wytwornice

acetylenu. Il Zaginadta blacharskie; zawody redukcyjne do gazow sprezonych; znaki firmowe

do cechowania. /# zabki do drutu; zelaza do hebli i do wiérnikow.
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Zwieksza bezpieczenstwo i wydajnos¢ pracy

Dobra lampa reczna nietylko usuwa niebezpieczen-
stwo porazenia. Dobra lampa zwieksza wydajnosé
pracy i polepsza samopoczucie pracownika. Oto
3 typy lamp odpowiadajagcych najnowszym Polskim
Normom Elektr. oraz ,Przepisom budowy i ruchu
urzadzen elektrycznych pradu silnego”. W katalogu
oznaczyliSmy je Nr Nr 30822, 30823 i 30824.
Przypadkowe dotkniecie jakichkolwiek czesci po-
zostajgcych pod napieciem zostato w nich catko-
wicie uniemozliwione. Uchwyty sg wyprasowane
z ,Silesitu” o duzej wytrzymatosci elektrycznej i po-
siadajg specjalne pierscienie ochronne. Oprawki
zaréwek osadzone gteboko w uchwytach, przewody
odcigzone, lampy dobrze uszczelnione. Od ude-
rzen chroni siatka metalowa dobrze odizolowana
i o duzej wytrzymatosci mechanicznej. Lampy
30823 i 30824 posiadaja jeszcze specjalne re-
flektory <%sfttfyskowe, mozna je wiec uzy¢ réwniez
do indywidualnego”o”®wietlenia miejsc pracy. Takie
%3mpy néprawde/®ri6 stosowac.

BRACIA BORKOWSCY

ZAKLtADY ELEKTROTECHNICZNE S A

WA RSZ A WA -

Centrala Grochowska 306/308

KATOWICE POZNAN LWOW BYDGOSZCZ
STAWOWA 9 MARCINKOWSKIEGO 23 AKADEMICKA 7 GDANSKA 28-a
PRZEDSTAWICIELSTW A: 'KRAKOW , tODZ, GDANSK, W ILNO.



Przeglad Bezpieczenstwa Praey

WYDAWNICTWO INSTYTUTU SPRAW SPOLECZNYCH
WARSZAWA, WILCZA 1 + TELEFON REDAKCJI 960-42 + TELEFON ADMINISTRACII 707-41

ROK 111 MARZEC — 1938 Nr 3

PRZEDRUK DOZWOLONY — Z POWOEANIEM SIE NA ZRODEO. PRAWA AUTOROW ZASTRZEZONE

BUDOWA CENTRALNEGO OKREGU PRZEMYSLOWEGO na terenie
niemal dziewiczym pod wizgledem uprzemystowienia jest wyrazem stosunkéw, w jakich znaletliSmy si¢ w odzyskanym
Panstwie.

.Rewolucja przemysiowa", ktéra Anglia pizetyta pierwsza z narodow $wiata na przelomie wieku XVIII i XIX, ma staé
sie faktem na obszarach naszego kraju, przypominajacych struktury spoteczno-gospodarcza i poziomem warunkéw by-
towania ludnosci wieki zamierzchle.

Czy 6w wielki wysilek spoteczny, ktérego wynikiem ma by¢ wzmoienie sit wytwérczych catego Narodu i skolei pod-
niesienie poziomu jego bytu materialnego i kulturainego, bgdzie w 100% osiggniety, zalety od skoordynowania akcji
i wzmoienia woli twérczej najrozmaitszych wprzegnietych w ¢ akcje czynnikéw.

Z zaloien tych wychodzac, podjat lnsty.tut spraw Spotecznych inicjatywe wlaczenia do ogéinego planu przebudowy
gospodarczej — tych zagédnieﬁ, ktére dotycza cziowieka, jego pracy i warunkéw bytowania.

Wyrazem tej inicjatywy jest miedzy innymi numer niniejszy Przegladu Bezpieczefistwa Pracy, w ktérym oSwietlone
zostalo budownictwo nowych warsztatéw pracy z punktu widzenia higieny i bezpieczefistwa.

Powinniémy mieé te¢ ambicje, aby tworzac nowe o$rodki przemysiowe w Polsce nie tylko unikngé, o ile moina, tych
objawéw spotecznie patologicznych, jakie we wszystkich krajach niosta za soba rewolucja przemystowa, ale stworzy¢
przyklad na wielka skale jak nalety w jednym wspélnym planie rozwigza¢ technicznie i sprawy iwigzane z procesem
produkcji, i zagadnienia higieny pracy i kultury Zycia codzieanego pracownikow.

Wydajac specjalny numer Przegladu Bezpieczefistwa Pracy, po$wigcony sprawom, zwigzanym z budownictwem no-
wych warsztatéw wytworczych, Instytut spetnia swéj skromny obowiszek z wiarg, ie raz poruszone zagadnienia, ogra-
niczone na razie ciasnymi ramami numeru, zdobeda sobie naleine miejsce zaréwno w dyskusji teoretycznej, jak, co naj-
wainiejsze, w praktyce.

Byloby bledem nie do darowania, gdyby w nowych warsztatach wytwdrczych nie zastosow\ano tych najnowszych
zdobyczy techniki, ktére gwarantujg prace bezpieczng, zapewniaja zastosowanie zasad higieny, stwarzajg z warsztatu
wytwérczego osrodek kultury pracy.

Wszystkim wspélpracownikom, ktérzy nie zrazeni krétkoscig terminu, przyczynili si¢ do wydania tego numeru, Re-

dakcja Przegladu sklada gorgce podzigkowanie.
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Budownictwo

przemyslowe

dziedzina skoordynowamnejy pracy

Inz T. Trojanowski

Kazdy budynek jest celem tylko dla tych, ktérzy w
ten czy inny sposéb przyczyniajg sie do jego powsta-
nia, natomiast dla wiekszosci ludzkosci jest érodkiem
ochrony jej przed kaprysami aury, lub tez innymi, nie-
pozagdanymi zjawiskami. Ten wyraznie utylitarny cha-
rakter budynku pierwotnych ludzi zostaje lagodzony
w miare ich duchowego rozwoju przez inne wzgledy.
Posunieto sie w tym kierunku az do zrobienia z niego
dziela sztuki, do stworzenia czego$, co zaspakaja nie
tylko materialng, ale i duchowg potrzebe czlowieka.

Obydwa te pierwiastki stykaja sie ze sobg w kaz-
dym bez wyjatku budynku na przestrzeni tysiacleci
istnienia czlowieka, ale w réznym stosunku wzajem-
nym. Kwestia harmonii miedzy nimi, wlasciwego za-
akcentowania jednego z nich z pozostawieniem na dal-

szym planie drugiego — w zaleznoéci od przeznaczenia
budynku — jest jednym z gléwnych zadan jego twér-
céw.

Nie ulega kwestii, ze réwnolegle z ewolucjg potrzeb
ludzkosci, idzie ewolucja budownictwa. Stopniowo od-
bywa sie ona w zakresie gmachéw reprezentacyjnych,
monumentalnych; ostrzejsze tempo przybiera w domach
mieszkalnych — najszybsze musi mie¢ w budownictwie
fabrycznym, by nadazyla za postepem przemystu. Roz-
woj ten, zwigzany z liniami rozwojowymi potrzeb gospo-
darczych, ktérym stuzy, nie moze odbywaé sie samodziel-
nie, nie moze mieé¢ wlasnego programu inwestycyjnego.

Jedng z zasadniczych podstaw przemystu jest organi-
zacja pracy ludzkiej; bez niej nie sg do pomyslenia do-
bre technicznie, jak tez rentowne finansowo czynniki
produkcji. Budownictwo przemystowe, scisle z produk-
cja zwigzane, z koniecznosci wciggniete powinno by¢
w tryb doskonalej organizacji.

Minelty czasy, gdy budowniczy czesto bez znajomosci
przeznaczenia, stawial cztery $ciany, nakrywalt je da-
chem, po czym producent meblowal to dzielo mniej lub
wiecej fortunnie maszynami i aparatami — i twierdzit,
ze ma dobra fabryke. Wkrétce okazywalo sie, ze budy-
nek jest niewygodny, w pewnej czeSci za szczuply w
planie, w innej za niski. Szpetne przybuddéwki i nad-
budéwki oblepialy go z wiekiem — $wiadczac o braku
myS§li organizacyjnej i dziejach cierpien produkcji, po-
dobnie jak poklady geologiczne obrazujg dzieje ziemi.

Dzi§ punktem wyjsciowym dla budowy zakladdéw prze-
myslowych powinien byé proces produkcji, ujety w jej
plan generalny. Na rozporzgdzalnym terenie najpierw
nalezy rozstawi¢ w projekcie §rodki produkcji, potgczyé
je $rodkami komunikacji, przewidujgc intensywnoéé ru-
chu materialéw, jak réwniez ludzi w réznych okresach
produkeji, przewidujgc rozw6j na mozliwie diugi okres
czasu i dopiero jak kloszami nakryé je budynkami,
grupujgc w ten, czy inny sposéb, i dla unikniecia fan-
tastycznych zarys6w ich planéw dazac mozliwie do
prostokata.

Tworzenie zakladéw przemystowych mozna poréw-
naé z orkiestrg szeregu specjalistow pod batuty kie-
rownika przysztej produkcji.

W zespole tym fachowcy budowlani sg czynnikiem
pierwszorzednego znaczenia. Im lepiej wszystkie jego
elementy bedg zgrane, tym doskonalszy wyjdzie owoc
ich pracy.

Fachowcy budowlani nie mogag wszakze stanowic
czynnika dominujgcego. Tym ostatnim sa specjalisci
produkeji. Ich zadaniem i obowigzkiem jest silne zary-
sowanie swego stanowiska w fazie szkicowej projektu
budowli, rozsadne usuniecie sie na plan drugi w okre-
sie szczegdlowego jej opracowania i wznoszenia, trzy-
majac jednak ciggle reke na pulsie. Ponowne wysunie-
cie sie na czolo nastepuje przy wykonczeniu budowli
i oddaniu jej do eksploatacji.

Budynek powinien stanowié organiczng cze§¢ zaktadu,
tak jak czes$cig organiczng zétwia jest jego skorupa,
z nim razem rosngca i umierajaca. Stad plynie nakaz
chwili stwarzania takich budowli, ktére by latwo da-
waly sie rozszerza¢ i przystosowywaé¢ do zmian produk-
cji. Jezeli modernizacja produkcji pociagnaé musi za
soba i zmiane obudowania, celowe jest wiek techniczny
gmachoéw przystosowaé¢ do wieku eksploatacyjnego urzg-
dzen wewnetrznych, unikajac w ten sposob lokowania
nowych urzadzen w mocnych jeszcze, ale nieodpowied-
nich zabudowaniach, ktérych przebudowa czesto wypa-
da drozej, niz wzniesienie obiektéw nowych. Te wia-
énie przebudowe juz z gory majgc na wzgledzie, ze
wszech miar wskazane jest obranie odpowiednich kon-
strukeyj fabryk, latwych do zdemontowania, wzmoc-
nienia i ponownego uzycia, o ile nie ulegly jeszcze znisz-
czeniu od wyziewow i mechanicznego dzialania na nie
produkciji.

Na wybér ten nie bez wplywu pozostanie stan posia-
dania materialéw budowlanych, rozpatrywany nie
z ciasnego stanowiska pojedynczego zakladu przemy-
stowego, lecz z punktu ogélno-gospodarczego z uwzgled-
nieniem prohibicji na niektére z nich, ktérymi nadmier-
ne szafowanie bez koniecznej potrzeby w budownictwie
moze stworzy¢ ich brak w tych miejscach, gdzie bytyby
nie do zastgpienia (np. w zakresie obrony kraju).

W kazdym przypadku trzeba sobie uprzytomni¢ wla-
$ciwy stopien ogniotrwato$ci, pamietajac, ze jest to po-
jecie wzgledne, zalezne od tego, jaki rodzaj produkcji
mie$ci sie w danym budynku: w pewnych okoliczno-
§ciach zelazo bedzie nieogniotrwale, w innych drewnia-
na konstrukcja okaze sie zupelnie bezpieczna. W ten
sam sposéb powinna by¢ potraktowania sprawa O. P. L.
Idaec w kierunku najwiekszego efektu przy najmniej-
szych kosztach, ujaé jg mozemy w rownania nie tyle ma-
tematyczne, co dydaktyczne:

L x+y+z2=Cuyn
II. o Xy Xz=Kpax

gdzie ’
r — warto$é (wazno$¢) obiektu bronionego
y — koszt (skutecznoéc) jego obrony biernej
z — koszt (skutecznosé) jego obrony czynnej
C — catkowity koszt obiektu i jego obrony
K— efekt obronny.




Jezeli ktorykolwiek czynnik réwnania Il bedzie row-
ny 0O, efekt obronny bedzie zaden (np. wylgcznie bierna
obrona nic nie pomoze, jezeli z braku czynnej umozli-
wi sie nieprzyjacielowi dowolnie dtugie z dowolnie ma-
tej wysokosci bombardowania obiektu), badz tez w przy-
padku niktej wartosci obiektu obrona jego bedzie bez-
celowa. Obronie tej nalezatoby nada¢ charakter potowy,
a nie forteczny, przeciwstawiajgc dziatalnosci nieprzy-
jacielskiej nie problematyczng odporno$¢ drogich bu-
dowli, lecz mnogos$¢ i rozproszenie tanich.

Jednym z naczelnych problematéw rozwiazania kom-
plekséw przemystowych jest umozliwienie dobrej orga-
nizacji w nich pracy, co z kolei wymaga przede wszyst-
kim zapewnienia nalezytej higieny i bezpieczenstwa.
Obydwa te postulaty osigga sie prawie ze jednakowymi
sposobami. Nie bedzie ryzykownym twierdzenie, Zze za-
sady higieny ulegajg tylko rozszerzeniu w zasadach bez-
pieczenstwa i uzupetnieniu pewnymi urzadzeniami, czy
zarzadzeniami. Pierwszg z nich jest zwalczanie ciasno-
ty. Pewna rozrzutno$¢ w wymiarowaniu przejs¢, wyso-
kosci pomieszczen itp. szybko sie okupuje wiekszg wy-
dajnoscig pracy i zredukowaniem nieszczes$liwych wy-
padkéw, do czego walnie sie przyczynia nalezyte o$wiet-
lenie naturalne i sztuczne. Nie tak moze bezposrednio,

Elewacja papierni (proj. inz. J. R. Bilskiego)

jak bezpieczenstwo pracy, ale réwniez w duzym stop-
niu wydajno$¢ powieksza higiena, rozumiana nie tylko
w sensie materialnym, ale i psychicznym przez wytwo-
rzenie odpowiedniego samopoczucia i reagowania ha
zjawiska otaczajgce pracownika.

Higiene osigga sie poza urzadzeniami sanitarnymi na
drodze stworzenia odpowiedniego dla kazdego rodzaju
produkcji wewnetrznego klimatu pomieszczen, tj. tem-
peratury, wilgotnosci i ruchu (wymiany) powietrza oraz
jak najdalej posunietej hermetyzacji tych proceséw,
przy ktérych wytwarzajg sie pyty, para i gazy; kultu-
ralne i przyjemne otoczenie przez radosny nastréj stwa-
rza che¢ do pracy, do rekordéw. Dobre paliwo i smary
gwarantujg nalezyte dziatanie maszyny — dobre odzy-
wianie stanowi o efekcie pracy robotnika.

Powyzsze uwagi nie zawierajg zadnych mysli rewela-
cyjnych, czy rewolucyjnych, lecz sa tylko przypomnie-
niem starych, powszechnie znanych prawd dla racjonal-
nego wecielenia ich w 2zycie po przepuszczeniu przez
pryzmat rzeczowej Kkrytyki. W naszych warunkach
znajdziemy duzo ku temu okazyj. Chodzi tylko o to,
by -poczynania te byly podejmowane na wielkg skale
w stosunku do szeroko zakrojonego planu ogolnego.
Obowigzuje do tego stan rzeczy u naszych sasiadow.

z prac dypl. Wydz. Architektury Politechniki Warszawskiej
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Nowe tendencje architektury przemystowej

Dzieki uprzejmosci prof. A. Bojemskiego, ktory pro-
wadzi na Wydziale Architektury Politechniki Warszaw-
skiej katedre projektowania budowli dla handlu i prze-
mystu — mamy moznos$¢ zapoznaé¢ sie nie tylko z po-
kaznym dorobkiem gromadzonych w ciggu szeregu lat
prac dyplomowych z tego zakresu, ale réwniez przepro-
wadzi¢ ciekawe rozmowy na temat rozwoju tej specjal-
nosci, ktérej potrzeba daje sie odczuwac coraz bardziej.

Zadanie architekta wspotczesnego przystepujacego do
projektowania budowli przemystowej — wyjasnia nam
prof. Bojemski — polega na nastepujacych czynnikach:

1 zapoznanie sie doktadne z przebiegiem produkcji
danego objektu;

2 ujecie zagadnienia pod wzgledem urbanistycz-
nym;

3 wydobycie wiasciwego wyrazu zewnetrznego w ar-

chitekturze w zaleznosci od danego zagadnienia;

4 sharmonizowanie catosci pod wzgledem uksztato-

wania bryt.

Przystosowac zatem nalezy forme do potrzeb danego
objektu, jako do warsztatu, w ktérym mozliwie najwy-
dajniej ma by¢ wykonywana pewna praca, pewien sche-
mat czynnosci mechanicznych, podlegajgcych okreslo-
nym prawom racjonalnej organizacji produkcji; obok
tych postulatéw technicznych powstaje zagadnienie efek-
tywnej pracy ludzi, obstugujgcych maszyny, ktérym na-
lezy zapewni¢ odpowiednie warunki bezpieczenstwa
i higieny, aby wzmoéc wydajnos¢ ich wysitku. Czyz nie
stwierdzono, ze harmonia i piekno form, zadanie do
rozwigzania najwdzieczniejsze dla architekta, przy--

czynig si¢ do stworzenia atmosfery radosci i entuzjaz-
mu, wptywajacej dodatnio na wydajnos¢ pracy? Wresz-
cie do powyzszych norm wypada doda¢ postulaty bez-
pieczenstwa ogniowego i na wypadek wojny (0. P. L.),
aby otrzymac peiny obraz wytycznych, ktére w formu-
tach o matematycznej Scistosci stanowig punkt wyjscia
dla koncepcyj architektonicznych.

Mogtoby sie wydawac¢ na pierwszy rzut oka, ze omo-
wione wytyczne ograniczajg swobode planowania. Po
blizszym rozpatrzeniu zagadnienia dochodzimy jednak
do wniosku, ze architekt musi te wszystkie elementy
pogodzi¢, zwihaszcza gdy chodzi o tak utylitarny objekt,
jakim jest budynek przemystowy, ktorego planowanie
jest funkcjg czasu, pracy i przestrzeni. Ten ostatni
czynnik nasuwa jeszcze jeden, dodatkowy postulat:
przewidywania w planie budowli jej rozrostu w miare
rozwoju gospodarczego i technicznego danej placowki;
daje to mozno$¢ udowodnienia z czasem praktycznosci
ekonomicznej tego rzutowania w przysztosé, dzieki te-
mu bowiem unika sie kosztownych przerébek lub szpet-
nych przybudéwek, jakimi oblepiona jest wiekszo$¢ bu-
dowli fabrycznych, wzniesionych bez takiego planu.

Zestawienie dotychczasowych prac, prowadzonych w
tym zakresie pod kierownictwem prof. Bojemskiego,
prac, ktorych fragmenty reprodukujemy w niniejszym
numerze i ktére zostang wystawione z okazji Kongresu
Bezpieczenstwa organizowanego przez Instytut —e po-
twierdza nam kolejno$¢ etapdéw przy powstawaniu pro-
jektu. Punktem wyjscia jest zawsze doktadne zbadanie
procesow produkcyjnych danego rodzaju fabrykacji.



Prace dyplomowe [Wydziatu
Architektury  Politechniki
Warszawskiej. Na str. lewej:
projekt wielkich piecow (inz.
Zdz. Szulc); na str. prawej:
projekt elektrowni okrego-
wej (inz. Wk Pienkowski),
sktadow zbozowych (inz.
Arkad. tawrow) i browaru
(inz. M.'Pierzchalski)

W tym celu prof. Bojemski organizuje wy-
cieczki do osrodkéw wytworczych, w ktérych
kierownicy produkcji wyjasniajg schemat
ideowy fabrykacji. Po doktadnym zapoznaniu
sie z tematem, dyplomant przystepuje do
opracowania danego zagadnienia.

Zainteresowanie przedmiotem — konkludu-
je prof. Bojemski — jest znaczne, przedsta-
wione za$ prace potwierdzajg, ze dziedzina ta
jest kopalnig nieprzecietnych pomystow ar-
chitektonicznych, szerokie bowiem przestrze-
nie uzytkowe dajg w bryle formy o charakte-
rze monumentalnym.



Umiejscowienie zakladow przemyslowych
Inz. mgr Z. Rudolf

Znalezienie odpowiedniego miejsca pod budowe za kladu przemyslowego nastrecza zazwyczaj duze trudno-
Sci. Wyborem tym kierujq giéwnie wzgledy gospodarcze, dla pewnych za$§ przemysiéw réwnie i obrony
kraju, we wszystkich wszakie przypadkach muszq byé poza tym i sq ma ogél brane pod uwage wzgledy

zdrowotne.

Dzielnice przemystowe. Zjawiskiem spotykanym w na-
szych miastach jest niewlasciwe umieszczanie zaktaddéw
przemystowych. Jest to kwestia, zdawaloby sie, na pozor
blaha, ale w istocie rzeczy niezmiernie wazna, gdyz za-
hacza wyraznie o zdrowie publiczne. Wlasciwe witadze
otrzymujg ciggle ze wszech stron skargi na zanieczysz-
czanie powietrza i wéd naturalnych przez rozne fabryki;
w wiekszoéei przypadkow skargi te sg uzasadnione,
przyczyny za$§ przytaczanych usterek sanitarnych lezg
znacznie glebiej. Powstaje pytanie, gdzie budowaé fa-
bryki, aby mogly sie swobodnie rozwijaé, a jednoczeénie
nie stwarza¢ ucigzliwosci dla miejscowej ludnosci.

W dobrze obmys$lanym planie zabudowania miasta
musi obowigzywaé ta gldéwna zasada, ze od $cisle zabu-
dowanego Srodmiescia gestosé zabudowania powinna ku
krancom nieznacznie sie¢ zmniejszaé, a wreszcie przecho-
dzi¢ w swobodny sposéb budowy. Rdéwnolegle z tym
stopniowaniem gesta wewnatrz miasta sie¢ uliczna po-
winna sie rozluzniaé¢ ku obwodowi. Otrzymuje sie w
ten sposéb mniej wiecej pierécieniowe dzielnice, tak
zwane strefy budowlane. Moga one przybiera¢ w miare
potrzeby lub w zaleznosci od konfiguracji terenu réine
formy, mogg tez poszczegdlne obwody wystepowaé w
postaci wysp o innym rodzaju zabudowania. W intere-
sie jednak wygladu miasta oraz zdrowia publicznego
jest to niewskagane, nalezy wiec dazyé¢ do tego, aby
okreslone sposoby zabudowania byly mozliwie skupio-
ne w osobnych, zwartych grupach. Strefowanie, biorac
rzecz S$ci$le, oznacza podzial zasadniczy miasta na dziel-
nice wedlug ich przeznaczenia — handlows, mieszka-
niowg i przemystowg. W kazdej z nich okre$lone wa-
runki powinny regulowaé wysoko$é budowy i wielkosé
powierzchni zabudowanej. Jest rzecza konieczna, by
kazde miasto przy opracowywaniu planu zabudowania
jak najwcze$niej przystgpilo do ustalenia planu strefo-
wego, obejmujacego calo§¢ miasta. Brak programu w
ujeciu sprawy regulacji i rozbudowy miasta pocigga za
sobg niewlaSciwe umieszczanie fabryk. Zaklady prze-
mystowe powinny byé budowane jedynie w dzielnicy
specjalnej, wyjatkowo w dzielnicy mieszanej, lub poza
osiedlem, juz na terenie regionu. Wybo6r miejsca wa-
runkuje wydajno$¢ i skuteczno$é pracy. Wymaga to ta-
niego, duzego i nieprzerywanego przez ulice terenu, do-
statecznych $rodkéw komunikacji towarowej i osobowej
oraz wilasciwych mieszkan dla robotnikéw w poblizu
miejsca pracy. Najodpowiedniej jest umieszczaé fabryki
na peryferiach, miasto bowiem potrzebuje dla celéw
handlowych i mieszkanionych centralnej czesci, ktéra
powinna byé¢ odcigzona od przewozenia surowcéw do
fabryk oraz zabezpieczona przed dymem itp. szkodliwo-
§ciami.

Ustalenia tych trzech zasadniczych rodzajéw uzytko-
wania terenu na obszarze miejskim nie mozna przepro-
wadza¢ dowolnie. Tworzenie dzielnic powinno by¢ dosto-
sowane do warunkéw miejscowych. Polozenie nad dro-

-gami wodnymi, pod gérami, panujacy kierunek wiatru,
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istniejace drogi zelazne i dotychczasowe zabudowanie —
wskazujg zazwyczaj droge postepowania. Przy wydawa-
niu koncesyj na budowe fabryk oraz przy opracowywa-
niu programu rozwoju podleglych im obszaréw zarzady
miast powinny sie kierowa¢ zasadami urbanistycznymi.
Kwestia strefowania miast, a wiec i wladciwego umiesz-
czania fabryk, nalezy przede wszystkim do prawodaw-
stwa. Nasze prawodawstwo budowlane sprawe te nor-
muje dosé szczegdlowo.

Prowodewstwo. Prawo budowlane z dnia 16.I1.1928
(Dz. U. R. P. Nr 23, poz. 202) zmienione ustawg z dnia
14.VIL.1936 (Dz. U. R. P. Nr 56, poz. 405) ustala miedzy
ipnymi zasady planowania regionalnego oraz planowania
osiedli. W tym zakresie dotyczy ono takie sprawy sy-
tuowania zaktadoéw przemystowych. Rozpatrujac te spra-
we, nalezaloby moéwié o tym, co dziala pozytywnie na
umieszczenie takie lub inne zakladu przemystowego,
praktyczniej jednak bedzie przy rozwazaniu tego obszer-
nego zagadnienia wyj$¢ od strony negatywnej, tj. od
szkodliwosei i ucigzliwosei réznych rodzajéw przemystu.

Prawo budowlane (art. 321) rozréznia dwa zasadnicze
rodzaje zakladéw przemyslowych: (1) zaklady, ktore
moga (a) zagrazaé¢ bezpieczenstwu publicz-
nemu, a przede wszystkim zyciu i zdrowiu sasiadéw,
albo tez (b) narazaé¢ ichna szkody i specjal-
ne ucigzliwo$ci (halas, wyziewy); zaklady te pod-
padajg pod przepisy art. 18 prawa bud. oraz (2) zaklady
przemystowe, ktére nie podpadajg pod przepisy art. 18.

Dla zakladéw, mogacych zagraza¢ bezpieczenstwu pu-
blicznemu *, winny by¢ wyznaczone w my$l art. art. 18 i
321 prawa bud. odrebne dzielnice poza obre-
bem istniejacych lub projektowanych
obszaroéw, okre§lonych w art. 10 (pkt. 1 ¢, e, f)
(obszary na place publiczne, skwery, parki, ogrody, pla-
ce sportowe itp. urzgdzenia, przeznaczone do uzytku pu-
blicznego — obszary wylgcznie na cele mieszkaniowe —
obszary na cele mieszkaniowe z dopuszczeniem zakla-
dow przemystowych, niepodpadajacych pod przepisy art.
18) oraz w punkcie 1b tegoz artykutu (obszary na inne
urzgdzenia komunikacyjne, jak lotniska, porty wodne
itp. oraz pod budowe zaktadéw i urzadzen uzytecznoéci

‘publicznej), o ile znajduja sie na nich lub majg powstaé

budynki uzytecznosci publicznej, jak szpitale, szkoly,
biblioteki, teatry itp. Odlegloéci miedzy takimi obszara-
mi a zakladami wymienionej grupy powinny w dosta-
tecznym stopniu zabezpieczaé przed ujemnym wply-
wem zaktadéw. Zaklady, ktére mogg w sposéb szkodli-
Wy zanieczyszcza¢ powietrze, nalezy umieszczaé w kie-
runku zawietrznym, a zaklady mogace zanieczyszczaé
wode — w dole rzeki.

Drzielnice dla zakladéw ucigzliwych mogg byé wyzna-
czane w poblizu obszaréw, okre$lonych wyzej w art. 10
pkt. 1 b, ¢, e, £ prawa bud. z tym, Ze pomiedzy tymi
obszarami a dzielnicami przemyslowymi powinny by¢

* ,,Zasady sporzadzania plan6w zabudowania* inz. A. Kun-
cewicza i G. Szymkiewicza (wyd. Zwigzek Miast Polskich, War-
szawa 1937)
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pozostawione pasma izolacyjne (uprawa rolna, lesna i
ogrodnicza) o szerokosci, zabezpieczajgcej przed szko-
dami i ucigzliwosciami przemystu. Jakkolwiek prawo
budowlane pozwala na umieszczanie zakladow przemy-
stowych, nie podpadajacych pod przepisy art. 18, na
obszarach mieszkaniowych (art. 10 pkt. 1-f), wypadnie
i dla tych zakladow przewidzie¢ nieraz oddzielne tere-
ny, biorac pod uwage korzysci stad plynace zarowno
dla warunkéw eksploatacji przemystu, jak i dla wygody,
spokoju i estetyki zycia mieszkancow. Dla dzielnic $ci-
$le przemystowych i poszczegdlnych ich czesci (art. 10
pkt. 1-g) ustala sie w planie zabudowania, jakiego ro-
dzaju zaklady przemystowe wolno w nich umieszczag,
przy czym wszelkie ograniczenia w stosunku do prze-
mystu musza byé¢ uzasadnione istotnymi wzgledami rze-
czowymi. Dzielnice przemyslowe nalezy wyznaczaé tak,
aby nie tworzyly zupelnie zwartych obszaréw: pomie-
dzy wiekszymi zaktadami powinny byé¢ pozostawione te-
reny zadrzewione lub przeznaczone do =zadrzewienia.
W miastach, nie posiadajacych prawomocnych planéw
zabudowania, wznoszenie zakladow, zagrazajacych bez-
pieczenstwu publicznemu oraz narazajacych mieszkan-
cOw na szkody i specjalne uciazliwosci, jest w mys$l
art. 322 prawa bud. dopuszczalne w dzielnicach prze-
znaczonych na ten cel w drodze uchwaly rady miej-
skiej, wzgl. gminnej, zatwierdzonej przez wtadze, po-
wotang do zatwierdzenia planu zabudowania (w braku
takiej uchwaly orzekajg wladze kompetentne). Zakta-
déw przemystowych nie powinno sie w zasadzie sytuo-
waé na obszarach, polozonych nad wodami (rzekami,
jeziorami, morzem), gdyz te tereny sa pod wzgledem
zdrowotnym najodpowiedniejsze na urzadzenia wypo-
czynkowe i wychowania fizycznego ludno$ci oraz na
uprawe rolng i le$na, ogrodniczg itp. Zaklady te mogqg
by¢ umieszczone nad wodami, gdy bezposrednie jej sa-
siedztwo jest nieodzowne dla istnienia zakladu. Ale
i tu liczyé sie trzeba z wykonaniem wymagan usta-
wy wodnej?* z dnia 19 wrzeénia 1922 r. (Dz. U. R. P.
Nr 102, poz. 936), ktéra wprowadza zasadnicze po-
stanowienia o ochronie wod przed zanieczyszczeniem
(art. art. 18, pkt. 2; 19/2/2; 21/1; 22/1, 3, 4; 25, 26,
252/4/pkt. a). Kazdy nowy zaklad przemyslowy, jak ré-
wniez istniejacy juz lub rozszerzajacy sie zaklad, moze
grozi¢ zanieczyszczeniem woéd $Sciekami. Ustawa wodna
daje wladzy wodnej na ogol daleko idace uprawnienia
dla utrzymania wéd w czystosci, a tym samym moznosé
skutecznego zabezpieczenia interesu publicznego. W tym
samym kierunku dziala ustawa o ryboléwstwie z r. 1932
(Dz. U. R. P. Nr 35, poz. 357). W mys$l art. 339 prawa
bud. pozwolenie na roboty, dotyczace budynkéw (a wiec
i zakladéw przemystowych), a wymagajace uzyskania
pozwolenia takze w my$l ustawy wodnej — nie moze
by¢ udzielone przed uzyskaniem odpowie-
dniego pozwolenia. Art. 25 prawa wodnego zawiera m. i.
przepisy o obowigzku zawiadamiania wladzy wodnej
0 zamierzonym w przyszlo§ci odprowadzaniu ponad
miare powszechnego uzytkowania do wodd plynacych
wody czystej lub zanieczyszczonej (dla zapobiezenia w
przyszlo$ci moggcym stad ewentualnie powstaé szko-
dom); przed otrzymaniem oznajmienia wladzy, ze z jej
strony nie ma przeszkéd do odprowadzania danej cie-
czy, jak tez przed zastosowaniem wskazanej przez wla-

. * Patrz ,,Ochrona wéd przed zanieczyszczeniem w Polsce” —
inz. mgr. Z. Rudolf (Biuletyn wodociggowo-kanalizacyjny Nr 4,
Warszawa, 1936)

dze wodng $rodkéw zaradczych, odprowadzenie tej cie-
czy jest wzbronione.

O wyborze miejsca na dzielnice przemysiowe decydu-
ja takze inne wazne warunki: (I) teren nie powinien
podlegaé zalewom; odznacza sie niewysokim stanem
wod gruntowych, nawet podczas deszczowych pér roku;
ma podglebie przepuszczalne lub posiada wlasciwosci,
umozliwiajgce tanie i latwe odprowadzanie wdéd powie-
rzchniowych, gruntowych i uzytkowych, oraz zuzytych
materialéw i nieczystosci; posiada dogodne warunki za-
opatrywania w wode, przydatna do picia i potrzeb go-
spodarczych, w artykuly spozywcze i energie elektry-
czng, posiada warunki dogodne do fundamentowania
budynkoéw; (2) tatwo$é zaopatrywania zakladow prze-
mystowych w surowce i energie; (3) dogodne urzadze-
nia komunikacyjne (kolejowe i wodne), laczgce teren
projektowanej dzielnicy przemyslowej z miejscami za-
opatrywania w surowce i z miejscami zbytu produktéw
przemystu, w razie zas§ braku takich urzadzen mozli-
wos¢ ich zalozenia; (4) niezbyt duza odleglo$é osiedli
lub dzielnic miejskich (mieszkania dla pracownikéow),
w razie za§ znacznych odleglosci mozliwoéé stworzenia
dobrych i tanich polaczen komunikacyjnych.

Wznoszenie nieszkodliwych zakladéw przemystowych,
nie podpadajgcych pod przepisy art. 18 prawa bud., mo-
ze by¢ zupelnie nieograniczone na obszarach mieszka-
niowych (art. 10 p. 1f); jednak w my§$l art. 11 pkt. d pra-
wa bud. mozna wyznaczyé w planie zabudowania, ja-
kie zaklady wolno urzadzaé i w jakich miejscach.

Zaktady niebezpieczne, szkodliwe i ucigiliwe dla oto-
czenia. Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, wespét z
zainteresowanymi ministerstwami, przystapilo przed kil-
ku laty do opracowania i ustalenia wykazu zakladow
przemystowych — niebezpiecznych, szkodliwych i ucia-
zliwych dla otoczenia (w my$l art. 324 prawa bud.).
Na skutek uchwal pierwszej konferencii z dnia
14.V.1935 r. utworzono przy Min. Spr. Wewn. (Referacie
Techniki Sanitarnej) specjalng komisje, ktéra na dal-
szych swych posiedzeniach opracowala lacznie z orien-
tacyjnym wykazem zakladdéw przemystowych instruk-
cje o stosowaniu tego wykazu przy wydawaniu pozwo-
leh na budowe zakladéw przemystowych. Zasadnicza
tres¢ tej instrukcji brzmi nastepujaco: przy wydawaniu
decyzyj w sprawie szkodliwoéci zakladéw przemyslo-
wych nalezaloby bra¢ pod uwage nie tylko rodzaj pro-
dukeji, ale tez metody i wielkos¢ produkeji, zastosowa-
nie odpowiednich $rodkéw ochronnych i szereg indy-
widualnych i lokalnych warunkéw pracy projektowane-
go zakladu, ktére pozwalaja na ustalenie stopnia nie-
bezpieczenstwa, szkodliwoéei badZ ucigzliwosei zaktadu
dla ofoczenia, a co za tym idzie decyduja o miejscu, w
jakim dany zak!ad méglby sie znajdowac.

Komisja ustalita nast. podziat orientacyjny:

I. Zakltady niebezpieczne, ktére powinny sie znajdo-
wagé, zgodnie z wymaganiami art. 321 prawa budowla-
nego, poza obrebem osiedli w odpowiedniej odleglosci
od najblizszych osiedli, zabudowan mieszkalnych i za-
ktadéw uzyteczno$ci publicznej, jak szkoly, szpitale itp.;
a wigc: (1) zaklady, w ktoérych odbywa sie wyrédb i skla-
dowanie materiatéw wybuchowych i amunicji oraz ma-
teriatéw pirotechnicznych; (2) wytwérnie bojowych
$rodkéw chemicznych; (3) zaklady, w ktérych przy pro-
dukcji wydziela sie dwutlenek siarki, a przede wszyst-
kim, w ktérych prazy sie rudy metalowe, zawierajgce
siarkg oraz w ktérych wyrabia sie celuloze metods sul-
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fitowa, ultramaryne oraz siarczyny obojetne i kwasne
(sulfity i bisulfity); (4) cale hutnictwo metali; (5) wy-
twornie kwasu siarkowego, solnego, azotowego; (6) wy-
twoérnie wegla aktywnego przy stosowaniu chlorku cyn-
ku; (7) wytwornie karbidu; (8) wytwoérnie siarczku we-
gla, celuloidu, eteru i kolodium; (9) wytwérnie super-
fosfatow, azotniaku; (10) gazownie i koksownie; (11) za-
ktady, w ktoérych odbywa sie wyrdb z produktow desty-
lacji smoly pogazowej 1 syntetycznych pélproduktéw
organicznych oraz tychze péiproduktéow syntetycznych
organicznych, barwnikéw, §rodkéw farmaceutycznych i
pachnidel; (12) rafinerie ropy naftowej i destylarnie
smoly; (13) wytwoérnie sztucznego jedwabiu metoda wi-
skozowg; (14) gazoliniarnie; (I15) wytwdrnie sztucznych
nawozow: saletry i soli potasowych.

II. Zaklady szkodliwe, kitére zgodnie z wymaganiami
art, 18 prawa budowlanego powinny sie znajdowaé w
specjalnej dzielnicy przemystowej: (I) zaklady, zajmu-
igce sie przerobky pierza, szczeciny, wlosienia, warzel-
nie kleju, zaklady przerabiajace krew, rakarnie, zakla-
dy przerabiajgce zwloki zwierzece (utylizacyine); (2)
rzeznie, solarnie, szuszarnie i sktady skér surowych, so-
larnie, szlamiarnie i sortownie jelit, wytwdrnie strun;
(3) fabryki konserw miesnych i rybnych oraz przetwo-
réw miesnych; (4) garbarnie; (5) gorzelnie; (6) cukrow-
nie; (7) drozdzownie; (8) huty szklane; (9) cementownie
i wapienniki; (10) spalarnie $mieci; (11) zaklady, w kto-
rych odbywa sie skladanie i przerébka szmat niepra-
nych; (12) drukarnie, farbiarnie, wykonczalnie, przedzal-
nie wlokiennicze; (13) wytwoérnie gazéw technicznych
(wodér, tlen, azot, dwutlenek siarki, amoniak, acetylen
itp.); (14) fabryki dykt, o ile w produkeji uzywaja suro-
wej krwi (pkty 5, 6 i 7 niniejszej grupy nie dotyczg
zakladéw w gospodarstwach rolnych).

ITI. Zaklady ucigzliwe, podpadajgce pod art. 10 pkt. f
prawa budowlanego, ktére ze wzgledu na stopien ucig-
zliwosci moga sie znajdowaé w dzielnicach mieszanych:
(1) przetwornie miesa, ktére nie majg rzezni; (2) wy-
twoérnie maczki fosforytowej; (3) wytwérnie skrobi (kro-
chmalu); (4) tartaki; (5) elektrownie parowe; (6) tkal-
nie; (7) wytwérnie garbnikow.

Odnoénie do zakladéw przemystowych, nie objetych
wyzej podanym wykazem orientacyjnym, wlasciwe wla-
dze przed wydaniem decyzji, powinny ustali¢ stopien
niebezpieczenstwa, szkodliwos$ci bgdz
ucigzliwos$ci na podstawie indywidualnych warun-
kéw pracy projektowanego zakladu przemystowego, np.
zbiorowe garaze, sklady filmowe, krowiarnie nieoparte
o gospodarstwa rolne, miyny itp. Wykaz ten komisja
postanowila rozesta¢ do izb przemystowo-handlowych
celem uzyskania opinii czynnika spolecznego; postano-
wiono réwniez zbadaé¢ przed ustaleniem ostatecznego
wykazu przepisy w panstwach uprzemyslowionych.

Art. 324 prawa budowlanego upowaznia wiladze do
ustalenia powyzszego wykazu zakladow przemystowych,
ktére nalezy uznaé za szkodliwe i ucigzliwe w myS$l art.
321. Do czasu wydania tego wykazu wlasciwe wladze
decydujg o przyjetej odlegtosci danego zakladu od osie-
dla i mieszkan.

Zatwierdzanie zakladoéw przemystowych. Wydawanie
pozwolen na budowe, przebudowe, zmiane i uzytkowa-
nie budynko6w, przeznaczonych na zaklady przemysto-
we, ktorych urzgdzenie wymaga zatwierdzenia w mys$l
przepisow o prawie przemystowym, nalezy zgodnie z
art. 392 prawa bud. do wtadz, powolanych w charakte-
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rze wladz przemystowych do zatwierdzania projektéw
urzadzenia tych zakladow przemystowych.

Bardzo pozyteczna instrukcja techniczna Min. Prze-
mystu i Handlu z dnia 31.VIL.1928 r. do rozporzadzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 6.VII.1927 r. o pra-
wie przemystowym w sprawie "zatwierdzania zakladéw
przemystowych stawia tez wymagania, majace zwiazek
z ochrong osiedli przed szkodliwymi wplywami tych za-
ktadow, ustalajac w pewnych przypadkach odleglosé
zakladdéw przemystowych od osiedli i mieszkan.

Instrukcja ta zawiera m. in. nast. przepisy (podaje w
ogromnym streszczeniu): cegielnie powinny posia-
daé kominy, ktére by wylotem swym przewyzszaty co
najmniej o 5 m wierzcholki domow, znajdujgce sie w
promieniu 300 m; w hutach szkta (przy uzyciu pa-
liwa stalego w piecach tych zakladéw) kominy powin-
ny przewyzsza¢ o 5 m otaczajgce budynki, zakladanie za$
palenisk w poblizu wiekszych doméw jest w ogdle nie-
dopuszczalne; palarnie sadzy moga powstawaé¢ w
odleglo$ci najmniej 600 m od miejscowosci zamieszka-
lych; zaktady metalowe ze wzgledu na hatas (np.
nitowanie grubej blachy, sporzgdzanie Zelaznych kon-
strukecyj budowlanych) moga by¢é wznoszone c¢o naj-
mniej o 30 m od drég, od mieszkan zas o 100 m; row-
niez mlotownie mogg byé ucigzliwe dla otoczenia
ze wzgledu na wstrzasy; w celu ich zmniejszenia po-~
winno sie konstruowaé specjalne fundamenty; odle w-
nie metali powinny sie znajdowaé¢ w takim oddale-
niu od domoéw mieszkalnych, aby nie powodowaly ucig-
zliwo$§ci przez opary lub wylatujace z komindow iskry
i rozzarzone kawalki paliwa; stosowanie dmuchaw w
tych zakladach powoduje hatas; wszelkie gazy i pyl, po-
chodzgce z hut otowiu oraz wytworni zwigz-
kéw olowiu, powinny byé chwytane mozliwie blis-
ko miejsc powstawania i odprowadzane w sposéb nie-
szkodliwy dla otoczenia; w gazowniach i zbior-
nikach gazowych nalezy przestrzega¢ szeregu
warunkéw technicznych, jak spalanie bezdymne itp.;
koksownie powinny byé wznoszone w takiej odle-
glosci od domdéw mieszkalnych i drég publicznych, aby
ludzie (i zwierzeta) nie byl narazeni na dzialanie pary
wodnej i oparéw; odleglo$é te nalezy okreslic w kaz-
dym poszczegélnym przypadku, uwzgledniajgc miejsco-
we warunki i panujace w danej okolicy kierunki wia-
trow; zbiorniki powinny by¢ tak wykonane, aby nie
narazaly mieszkancéw na grozace niebezpieczenstwo
wybuchu; niektére zaklady, jak wytwornie smoty i we-
gla brunatnego, kamiennego, amoniaku, benzolu itp. ma-
ja z gory okre$lone warunki techniczne, zapobiegajace
ucigzliwosci tej produkeji; warzelnie asfaltu-i
papy — niezaleznie od innych zastrzezeh — moga po-
wstawaé¢ w odleglosci co najmniej 600 m od osiedli lu-
dzkich; wydawanie pozwolen na budowanie w poblizu
mieszkan warzelni pokostu i wytwérni la-
kier 6w, ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru oraz
wydzielanie przykrych oparéw, powinno byé mozliwie
ograniczone; wytwérnie ceraty, wydzielajace
przykre opary i grozace niebezpieczenstwem pozaru, na-
lezy umieszczaé w zaleznosci od warunkéw lokalnych
jak najdalej od mieszkan; destylarnieropy naf-
towej powinny byé wznoszone na krancach wsi i
miast w okre$lonej odlegtosci od budynkéw mieszkal-
nych; zaktlady suchej destylacji wegla, ja-
ko wydzielajgce znaczna ilo$¢ dymu, powinny by¢ wzno-
szone w duzej odleglo$ci od mieszkan, przy uwzglednie-



niu panujacych wiatrow; nie mozna ich umieszczaé w
poblizu laséw, pdl uprawnych i pastwisk (szkodliwe od-
dzjialywanie wyziewdw na ro$linno$é); zakltady na-
sycania drzewa powinny by¢ odpowiednio odda-
lone od budynkéw mieszkalnych; wytwoérnie na-
wozOw sztucznych moga byé wznoszone z dala
od mieszkan; ujécie z nich $ciekéw powinno byé odda-
lone od studzien dla wody do picia przynajmniej o 100
m; zaktady wulkanizacji kauczuku, wy-
dzielajace trujgce opary; przedzalnie, wytwarza-
jace duzo pylu, powinny byé umieszczone z dala od
mieszkan i niezaleznie od tego byé zaopatrzone w urza-
dzenia przeciwkurzowe; tkalnie ze wzgledu na hatas
krosien nalezy umieszczaé w przemyslowych dzielnicach
miasta; bielniki, farbiarnie, drukarnie i
wykanczalnie, ze wzgledu na zanieczyszczanie po-
wietrza, jak i wdod $ciekami, powinny byé¢ umieszezane
poza obrebem miast i w dolnym biegu rzek; wytwor-
nie sztucznej welny (karbonizacje) moga byé
wznoszone w dzielnicach przemystowych i z dala od
budynkéw mieszkalnych; wytwdrnie, pracujace
przy pomocy kwasu solnego, powinny byé w
zasadzie wznoszone poza miastem i na terenach mato
zamieszkalych; wytwoérnie celulozy, wydzielaja-
ce gazy szkodliwe i o przykrym zapachu, nalezy umie-
szcza¢ w odleglosci co najmniej 2 klm od miast i w po-
blizu obfitujacych w wode rzek; papiernie moga
by¢ wznoszone w poblizu miast; wszystkie Scieki wszak-
ze nalezy neutralizowaé i odpowiednio oczyszczaé; wy-
twérnie papy smolowcowe]j wydzielajgce
przykre opary, nie powinny by¢ zakladane w poblizu
doméw mieszkalnych; wytwoérnie wyrobéw ce

luloidowych, grozace niebezpieczenstwem pozaru i
wybuchu, powinny by¢ wznoszone poza obrebem miast
i osiedli w odlegtoéci co najmniej 20 m od sasiednich
zabudowan i drég publicznych; wznoszenie zaklta-
dow suszenia i solenia skér surowych ze
wzgledu na przykre zapachy oraz mozliwoséé roznosze-
nia przez muchy zakaZehA powinno byé zabronicne 'w
gesto zabudowanych dzielnicach; to samo dotyczy gar-
barni, pracujacych na mokro (min. odleglo§é budyn-
kéw mieszkalnych — 30 m); topielnie loju, wa-
rzelnie tranu i wytwérnie degrasu (ttusz-
czu garbarskiego) mogace powodowaé ze wzgledu na za-
pachy powstawanie powaznych ucigzliwosci, powinny
by¢ oddalone od budynkéw mieszkalnych; podobnie
warzelnie mydla, ze wzgledu na przykre opa-
ry oraz niebezpieczenistwo pozaru; warzelnie
kleju i zelatyny =ze wzgledu na przykre zapa-
chy moga byé wznoszone z dala od osiedli; prze-
twérnie zwlok zwierzecych, sieréci zwie-

rzecej, zaktady suszenia, bielemia i goto-

wania kos$ci ze wzgledu na przykre wyziewy po-
winny sie znajdowaé¢ z dala od doméw mieszkalnych i
drég publicznych (odlegto$é powinna byé w kazdym po-
szczegblnym przypadku okreslona); gorzelnie i re-
ktyfikacje spirytusu ze wzgledu na pozar nie
mogg powstawaé obok budynkéw mieszkalnych; wy-
twérnie krochmalu, dajgce duzag ilo§¢ $ciekéow
i fermentujacy surowiec, nie moga powstawac. w pobli-
Zu mieszkan; wytwoérnie syropu kartoflane-
g o ze wzgledu na wydzielajace sie opary powinny bycé
oddalone od mieszkan; przy wyborze miejsca pod cu-
krownie nalezy zwré6ci¢é uwage na usuwanie S$cie-
kéow i wydzielajgce sie gazy.

Przy badaniu podan o zatwierdzenie urzadzenia za-
kiadu przemystowego nalezy w my$l powyzszej instruk-
cji rozrozniaé tylko ucigzliwosci, niedogodnoéci i nie-
bezpieczenstwa, wynikajgce z fizycznego oddzialywania
zakladu na otoczenie. Przy zakladach z wigkszy-
mi paleniskami zastrzega sie zazwyczaj, ze ich wla-
Sciciele sg obowigzani dazy¢ do osiggniecia zupelnego
spalania dymu * przez odpowiednie instalacje palenis-
kowe, rodzaj paliwa i nalezytg ich obstuge, w razie za$
niedostateczno$ci $rodkdéw zastosowanych do zabezpie-
czenia od wspomnianych ucigzliwosci, wykonaé¢ zmiany
w paleniskach, ich obstudze i wyborze paliwa. Stosowa-
nie tego zastrzezenia jest wskazane nie tylko w intere-
sie sgsiadow, lecz i przedsiebiorcéw, ktérym pozostawia
si¢ pewng granice w wyborze palenisk i opalu i daje
sie moznos$é wyzyskania ulepszeh technicznych i pomy-
SInych okolicznoéei. Dotyczy to réwniez urzadzen do u-
suwania szkodliwych gazdéw (przez spalanie, skraplanie,
pochtanianie lub odprowadzanie do kominéw) i oparéw,
powstajacych przy produkeji lub stanowigeych uboczne
jej produkty.

Mieszkania i osiedla robotnicze. Panhstwo nasze wy-
maga zwrdcenia bacznej uwagi na rozwdj przemystu,
a wigc 1 na blisko z tym zwigzang sprawe osiedli i mie-
szkann robotniczych. Od mozliwosci zamieszkiwania ro-
totnikow bedzie tez na og6l zalezal wybér miejsca bu-
dowy zakladu przemystowego.**

Pracodawcy w réznych krajach starali sie zwal-
czy¢ trudnosci przez budowe doméw dla robotni-
kow w poblizu swojej fabryki lub przez tworzenie sto-
warzyszen budowlanych i poZyczkowych, ktdre wznosi-
ly wzorowe osiedla. Takie zatatwienie sprawy jest ko-
rzystne dla przemyslowca, zwlaszcza gdy fabryka znaj-
duje sie na wsi lub na przedmieéciach miasta, gdyz w
ten sposdb przycigga do siebie stalg site robocza.

W Niemczech pracodawcy w wielu przypadkach wy-
budowali mieszkania dla swych robotnikéw. Powszech-
nie sg znane kolonie robotnicze f-my Fryderyka Krup-
pa w Essen. W kolonii np. pod nazwg ,,Alfredshof“ do-
my s3a zbudowane szeregowo, a do kazdego domu nale-
zy ogrédek; unikano tu szablonowego zakladania pro-
stokatnego systemu ulic, przewidziano wolne place, do-
bierano wlasciwe ksztalty architektoniczne. W innych
koloniach, gdzie nie mozna bylo ze wzgledu na cene
gruntu zastosowa¢ niskiej budowy, budowano domy
wielomieszkaniowe, nie przekraczajace jednak trzech
pieter.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki PIn. robotnicy
zwalczali system budowy doméw przez pracodawcéw,
gdyz inne systemy okazaly sie dla nich korzystniejsze.
Przyklad miasta Leclair dla robotnikéw fabryki Nelson
Paint Works w poblizu St. Louis jest bardzo pouczajacy.
Grunty byly tu sprzedawane robotnikom z tym zastrze-
zeniem, Zze gdy opuszczg prace, grunty te stajg sie z po-
wrotem wlasnoScig towarzystwa, a wydatkowane pie-
nigdze wraz z procentami sga zwracane po potraceniu
komornego. Robotnicy budujg przewaznie wlasne domy
i placg za nie ratami. W wiekszo$ci amerykanskich ko-
lonij przemystowych pracodawca umozliwil swoim ro-
botnikom przez kupno gruntu i udzielenie pozyczek bu-
dowlanych unikniecie skutkéw spekulacji gruntowej.
Ceny doméw i komorne utrzymano na niskim poziomie.

* ,walka z zadymieniem miast w Polsce* — inz, mgr. Z.
Rudolf, inz, St. Korsak i inz, M. Rzecki (,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna*, Krakéw, 1937). .

** , Mieszkania dla robotnikéw‘ — inz. mgr. Z. Rudolf (Higie-
na pracy Nr 3, 4, 1928, Warszawa).
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We Francji byly czynione duZe wysitki nad =zaspo-
kojeniem potrzeb mieszkaniowych. Prawo Loucheuria
pozwolilo na budowe wielu mieszkan robotniczych. Ze
znanych kolonij zasluguje na uwage osiedle przy zakla-
dach stalowych Creusot, gdzie towarzystwo wybudowa-
lo powyzej tysigca doméw z ogrédkami, ulatwiajac ro-
botnikom ich nabycie przez udzielanie pozyczek.

Wielkie zainteresowanie wzbudza osiedle Bourn-
ville w Anglii, ktére, jakkolwiek jest do pewnego stop-
nia zwigzane z fabryksg czekolady Cadbury Brothers
Ltd., przypomina wiecej powszechnie znane miasta-og-
rody, jak Hamptstead i Letchworth. Okoto 60% wlasci-
cieli doméw pracuje tu poza granicami tego osiedla. Za-
sluguje na podkreslenie, ze komorne zostalo tak usta-
lone, aby stanowilo zwrot kapitalu, wydatkowanego na
kupno gruntéw i budowe doméw. Czysty dochéd idzie
na dalszy rozwo]j osiedla i kupno dodatkowych terenéw;
obszar osiedla stale sie rozszerza. Buduje sie domy ma-
te i wieksze o rozmaitych planach, ktére moga zaspo-
koi¢ rozny smak i wymagania robotnikéw. Wiele do-
moéw posiada kgpielowe pokoje, wszystkie majg wanny.
Dla kazdej grupy domow zaktadano parki, place do za-
baw i wolne przestrzenie, przeprowadzano szerokie dro-
gi, zadrzewiano ulice, otoczone zielencami i ogrédkami
kwiatowymi. W tych warunkach nie zbraknie miesz-
kancom powietrza i slohca, odczucia piekna i zdrowia,
ktorych wynikiem, mozna sie spodziewaé, bedzie odro-
dzenie $wiadomos$ci obywatelskiej, nowy poglad na
$wiat, nowe my$li i dgzenia. Doswiadczenie to jest wie-
cej niz zwyklym rozwigzaniem problemu mieszkanio-
wego; prowadzi ono do budowy nowych osiedli robotni-
czych, ktére dzieki zgrupowaniu ludno$ci sprzyjaja ko-
operacji, wspolnocie wysitkéw i intereséw oraz daja
mozno$¢ pelnego rozwoju indywidualnosci.

Na o0gét przy budowie osiedli i doméw robotniczych,
poza ogélnymi wymaganiami budowlanymi i sanitar-
nymi, liczyé sie trzeba przede wszystkim z nastepujg-
cymi wzgledami: (1) komorne w domach robotniczych
rowinno by¢ do$é¢ niskie, aby odpowiadato mozliwos$ciom
finansowym ich mieszkancow; (2) domy robotnicze po-
winny znajdowaé sie w odleglosci spacerowej od miejsc
pracy (nieprodukcyjna strata czasu na przejazdy, nie-
dostosowane rozktady jazdy, koszty przejazdu, wieksza
sklonno$¢ do przeziebien i nieszcze$liwych wypadkéw
itp.). Stusznie wiec powiedzial kilka lat temu Teodor
Toeplitz w artykule p.t. ,,Zagadnicnie urbanistyczne
w Swietle higieny pracy“: — ,,Odleglo§¢ miejsca za-
mieszkiwania od miejsca pracy decyduje o wywcza-
sach robotnikéw. Znaczenie oS$miogodzinnego dnia pra-
cy moze by¢ calkowicie unicestwione dzieki zbyt wiel-
kiej odleglo$ci warsztatow pracy*’; (3) powinna byé za-
pewniona blisko$§¢ tanich miejsc zaopatrzenia w $rodki
zywnos$ciowe oraz w przedmioty codziennego uzytku.

Postulaty te w naszych warunkach nie zawsze beda
tatwo wykonalne; nie mniej musimy dazyé, aby stato
sie im zado$¢. Jak wyzej juz wskazano, w planach za-
budowania nalezycie opracowane strefowanie powinno
przewidywaé specjalng dzielnice lub dzielnice, przezna-
czone dla przemystu, a w przewidywaniu rozwoju tego
przemyslu powinny by¢ w planach tych zarezerwowane
réwniez dogodne tereny pod budowe kolonij lub osiedli
robotniczych. Sprawa ta wymaga szerszego podejscia,
zagadnienie bowiem przekracza dzi§ juz granice ad-
ministracyjne miasta czy osiedla, a staje sie zagadnie-
niem regionu, a wiec planowania regionalnego.

Zdaniem T. Toeplitza badania profesora Dresla nad
warunkami pracy robotnikéw fabryki wagonéw w oko-
licach Heidelbergu (Deutsche Medizinische Wochen-
schrift Nr 28, 1924) ustalily niezbicie znaczenie odleg-
Yosci miejsca zamieszkiwania dla higieny pracy i po-
twierdzity, ze naprawde jedynym wlasciwym sposobem
rozwijania osiedli miejskich jest tworzenie miast-ogro-
déw. To samo méwi mi moje wlasne do$wiadczenie na
podstawie znajomofci licznych krajéow, a w szczegdlno-
$ci Standéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej, oraz ma-
terialéw z wielu miedzynarodowych kongreséw, w kté-
rych bratem udzial.

Gwoli potwierdzenia powyzszych rozwazan warto je-
szcze pddkreslié na podstawie dziela profesora Bluma
pt. ,Stadtebau”“ co. nastepuje: ustalenie i roz-
lokowanie okregéw i dzielnic przemy-
stowych jest w budowie miast bardzo
wazne z nastepujacych wzgledéw: (I) mia-
sta zyja w pierwszym rzedzie z dzialalnosci przemysto-
wej; trzeba wiec baczyé, aby warunki pracy stale po-
lepszaty sie, by przemyst mégl sprawniej i taniej pro-
dukowaé; (2) powyzsze jest tylko wtedy mozliwe, gdy
sg dostepne tanie tereny, gdy jest dobra komunikacja
osobowa i i{owarowa, bliska i dalsza, i gdy robotnicy
moga byé osiedleni w zdrowych warunkach w niezbyt
duzej odlegltosci od miejsca pracy; ma to wplyw na po-
lityke terenowa, rozlokowanie $§rodkéw komunikacyj-
nych i umieszczenie obszaréw mieszkaniowych; (3) osie-
dlanie robotnikéw w zdrowych warunkach oraz usu-
wanie uciazliwo$ci przemystu wplywaja korzystnie na
przebudowe powierzchni wolnych.

Z praktyki niemieckiej wynikaloby rdéwniez, ze w
duzych miastach zaktadanie dzielnic przemystowych jest
czesto niekorzystne; oznacza ono koncentracje komuni-
kacji, wzrost cen gruntu i zgeszczenie ludno$ci robotni-
czej — sg to wiec niekorzystne momenty techniczne, te-
renowe i socjalne, co zmusza do zastanowienia sie nad
kwestig wlaSciwej decentralizacji przemystu. Ale i tu
zdawaé trzeba sobie sprawe, ze rodzajéw przemystow
jest bardzo wiele i ze kazdy z nich stawia inne wyma-
gania co do polozenia w stosunku do dzielnic handlo-
wych, mieszkaniowych, urzadzen komunikacyjnych, zie-
lencéw, cen gruntowych, mieszkan robotniczych itd.
Stwarzanie nowych dzielnic przemyslowych przedstawia
tez mozliwoé¢ zmniejszenia lub usuniecia wielu szkod-
liwosci, ktére powstaly czesto z powodu zlego umiesz-
czenia przemystu. Tam, gdzie nie dbano o wlasciwe roz-
szerzenie miasta lub gdzie granice gminy zatrzymywaly
dalszy rozwoj, przemyst byl zmuszony niekiedy usytu-
owa¢ si¢ wokolo miasta. Wywolalo to duze trudnoici,
gdyz przy projektowaniu ulic, wolnych powierzchni,
wszelkich zakladéw uzytecznosci publicznej itp. natra-
fiano na bezladnie rozrzucone zaklady przemystowe i
hamujgce budownictwo bocznice kolejowe. Powstaje
wige  zagadnienie przenoszenia zakltadéw
przemyslowych na nowe miejsca, szczegdlnie
trudne, zZe musi sie to odbywaé¢ bez gospodarczych
szkéd. Przenoszenie to musi byé przeprowadzone pla-
nowo i w ciggu dluzszego czasu przy stopniowym prze-
znaczaniu terendéw przemyslowych na cele mieszkanio-
we. Kazde miasto winno dazy¢ do tego, aby dla nowych
dzielnic przemystowych tworzy¢ tanie tereny i jak naj-
lepsze warunki transportowe oraz celowo w stosunku
do tych dzielnic polozone dzielnice mieszkaniowe.



Budownictwo

przemyslowe

w Swietle obrony przeciwlotniezej

Mjr inZz.

Lotnictwo obce na wypadek wojny moze dziata¢ nie-
zaleznie od linii frontu. Zasieg jego atakow jest w sta-
nie objaé¢ caly obszar kraju. Dlatego tez trosks naszg
musi by¢é wzmocnienie obrony wszelkich objektéw,
a zwlaszcza objektow przemystowych, narazonych na
zburzenie przez przeciwnika.

Powstajgcy obecnie Centralny Okreg Przemyslowy
jest ze wzgledu na swe poloZzenie w 1irojkacie bezpie-
czenstwa faktem waznym i pomys$lnym dla ulokowania
najbardziej eksponowanych oérodkéw przemystowych,
w warunkach zapewniajgcych im znacznie wigksze bez-
pieczenstwo przed nalotami.

7 punktu widzenia obrony przeciwlotniczej jedna =z
pierwszych czynnosci przy budowie zakladéw przemy-
stowych jest wybor terenu. Najwazniejszym czynnikiem
w danym przypadku jest zamaskowanie objektu
i dr6g komunikacji. Fabryka musi by¢ dla lotnika trud-
na do znalezienia, wobec czego powinna by¢ umieszczo-
na zdala od duzych skupisk ludzkich, znaczniejszych roz-
widlen rzek, kolei, szos, jezior czy tez charakterystycz-
nych wzgérz. Zaklad przemyslowy nalezy umiescic o ile
mozno$ci w pofatdowanym terenie lub wysokopiennym
lesie. Przed przystapieniem do budowy pozadane jest
dokonanie zdjecia lotniczego projektowanego terenu, w
celu skontrolowania jego waloréw z punktu widzenia
OPL. Osiedle robotnicze powinno byé¢ ulokowane w pew-
nej odleglosci od samego zakladu przemystowego. Sy-
tuowanie dwéch lub wigcej wytworni w sasiedztwie jest
niewskazane.

Po dokonaniu wyboru terenu fabrycznego nalezy
skrupulatnie i racjonalnie rozplanowaé¢ budynki. Po-
winny one byé rozlokowane (z uwzglednieniem ich prze-
znaczenia w produkcji) nieregularnie i w odleglosciach
mozliwie najwiekszych. Nalezy unikaé¢ nadmiernie diu-
gich lub wielkich budynkéw oraz bocznych pawilonoéw
lub przybudéwek. Drogi i bocznice kolejowe nie po-
winny by¢ planowane w regularne szachownice, taki
bowiem uklad drég komunikacyjnych jest doskonale wi-
doczny z powietrza.

Réwnie waznym czynnikiem jest zorientowanie per-
sonelu zakladu w rozplanowaniu budowli i urzadze-
niach specjalnych, jak schrony, pomieszczenia uszczel-
nione, kapieliska, odkazalnie, punkty sanitarno-ratow-
nicze itp. Drogi i place wytwoérni musza by¢ sytuowane
w kierunku najczestszych wiatréw, co ma na celu wy-
korzystanie jak najwigkszej przewiewnoS$ci na wypadek
ataku gazowego.

7 uwagi na to, ze rozrzucenie budynkéw fabrycznych
jest pozadane, ale jednocze$nie i kosziowne, konieczna
jest przy planowaniu wspélpraca inzyniera specjali-
sty z zakresu OPL z inZynierem budowlanym, projek-
tujacym caloksztalt fabryki, ktorych zadaniem bedzie
sharmonizowanie waloréw produkcyjnych zakladu z po-
stulatami OPL.

Przechodzac z kolei do zagadnienia konstrukecji bu-
dynkéw, zaznaczymy przede wszystkim, iz do niedawna
niedoceniano dzialania destrukcyjnego bomb gazowych,
zapalajgcych i odpryskowych. Dopiero rezultaty nalo-
téw eskadr bombowych w Hiszpanii i w Chinach przy-
pomnialy panstwom europejskim o budownictwie stalo-
wym i zelbetowym oraz o stropach Kkleinowskich lub
zelbetowych, wytrzymalych na walgcy sie z goérnych
pieter gruz. Ostatnie do$wiadczenia wykazaly, ze juz
sam szkielet stalowy 1lub zelbetowy jest do pewnego
stopnia ochrong przed bombami, zwlaszcza mniejszego
kalibru.

Obok konstrukeji szkieletowej bardzo wazne jest sto-
sowanie fasad gladkich — bez gzymséw, ornamentow
i balkonéw. Sciany powinny byé od zewnatrz gladkie
i zatarte, cokoly za$§ oblozone klinkierem lub cegla na
»fuge®, aby mozna je bylo latwiej odkazaé.

W celu jak najwigkszego podniesienia ognioodporno-
$ci budowli — dachy ich nalezy pokrywaé cienkimi pty-

K. Krot

tami zelbetowymi lub blachg falistg. Na strychach nie
wolno gromadzi¢ materialéw, nadto dostep do strychéw
musi by¢ jak najtatwiejszy. Dachdéw i stropéw drewnia-
nych w miare moznoéci nalezy unika¢, o ile by jednak
zaszia konieczno$¢ uzycia drewna, to musi ono by¢ po-
kryte warstwa krzemionki ognioodpornej. Podobnie
i konstrukcje zelazng nalezy otuli¢ betonem. Na halach
fabrycznych nie wolno umieszczaé $wietlikdéw pozio-
mych. Musza one by¢ pionowe, w bocznych $cianach
za§ nalezy zastosowaé okna zelazne. Szyby okien oraz
$§wietlikéw fabrycznych muszg by¢ pomalowane specjal-
ng farbg blendujaca.

Magazyny materialéw latwopalnych nalezy budowac
mozliwie mate. Dachy ich powinny byé wykonane z
eternitu lub z blachy. Poszczegdlne budynki magazyno-
we nalezy oddzieli¢ od siebie do$¢ znaczng przestrzenia
i kazdy z nich ofoczyé¢ walem ziemnym, o ile nie po-
siadaja innych przeszkéd naturalnych.

Przy budowie wytwdérni nie nalezy zapomina¢ i o
czynnej obronie przeciwpozarowej. Musi wiec byé¢ za-
instalowanych kilka zbiornikow wodnych w terenie i w
miare mozno$ci do§é duzy staw. Poza tym do gasze-
nia pozaru potrzebna jest znaczna ilo$¢ piasku oraz
sprzet umieszczony w centrum fabryki.

Niezmiernie wazna jest kwestia ciagtosci produkcji
nawet po nalocie. W tym celu nalezy odpowiednio za-
bezpieczyé najwazniejsze oS$rodki wytworni: elektrow-
nig, stacje pomp, radiostacje, najwazniejsze maszyny
itp. W wiekszych zakladach nalezaloby w miare mozno-
$ci rozlokowaé te objekty w bezpiecznych miejscach,
przede wszystkim przez umieszczenie w schronach
wszystkich podstawowych o$rodkéw produkeji.

Do objektéw zastugujgcych na szczegdlng piecze na-
lezg rowniez wszelkie urzadzenia instalacyjne, elektry-
czne, telefoniczne, wodociggowe i kanalizacyjne, gazo-
we 1 C. O. Wszystkie te instalacje trzeba ukry¢ staran-
nie w kanatach lub zasypaé ziemig.

Oprécz ochrony wurzadzen fabrycznych ogromnie
wazna jest ochrona personelu wytworni, dla ktérego za-
wezasu nalezy przygotowaé schrony ziemne. Pewno$é,
Ze pracownicy moga sie skry¢ w czasie nalotu, uodpor-
ni ich psychicznie na wypadek wojny. Schrony te w
czasie pokoju mozna wykorzysta¢ na magazyny, skla-
dy itp.

Obok wyzej wymienionych §rodkéw obrony biernej —
trzeba wykorzystywaé wlasciwosci terenu i krajobrazu
w ten spos6b, aby budynki zacieraly sie i gubily w nim
mozliwie najbardziej. Nadto w nocy fabryka musi by¢
o$wietlona tak, aby nie byla widoczna z powietrza oraz
by $Swiatla w chwili nalotu mogly byé natychmiast
i catkowicie zgaszone z jednego punktu.

Podkreslic wreszcie nalezy sprawe kolonij robotni-
czych. Oprécz wspomnianej do$é znacznej odleglo$ei od
fabryki, osiedla robotnicze powinny byé mozliwie upo-
dobnione do zwyklych wsi i miasteczek; w tym celu
nalezy je rozmieszczaé wzdluz drég lub szos. Tylko
wowcezas bedg one trudne do odkrycia z powietrza. Do-
my mieszkalne blokowe lub kilkurodzinne muszg byé
budowane z cegly i o ile mozno$ci pokryte dachami zel-
betowymi. Gzymsy doméw powinny byé w miare moz-
nosci jak najbardziej zredukowane. W piwnicach mu-
szg znajdowaé sie uszczelnione pomieszezenia bez la-
biryntéw i zakamarkow.

Reasumujgec powyzsze rozwazania, dochodzimy do
wniosku, Zze budownictwo pod katem OPL opiera sie
gléwnie na dobrym przygotowaniu technicznym terenu,
budowli iinstalacyj. O ile polskie zaklady przemy-
stowe bedg skrupulatnie przestrzegaly powyzszych
zasad, to nieprzyjaciel bedzie moégl =zlikwidowac
w najgorszym razie maly odcinek ,frontu przemysto-
wego” i linia frontu bojowego nie bedzie pozbawiona
oparcia gospodarczego oraz psychicznego w zapleczu.
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Mieszkania

robotnicze

Inz. Z. Piotrowski

Jednym z wielu czynnikéw, wplywajacych na stopiea
bezpieczenstwa pracy robotnika, jest jego stan fizyczny
1 psychiczny. Im stan ten jest lepszy, tym wiecej jest
danych do unikniecia nieszczesliwych wypadkow przy
pracy.

W czasie pracy zostaje zuzyta pewna cze$¢ zasobow
energii, ktére musza by¢ uzupelnione poza warsztatem
pracy. Dlatego tak wazne sg warunki, w jakich pracow-
nik przebywa poza godzinami pracy i wazine sa jego
warunki mieszkaniowe.

Sadze, ze dzisiaj byloby juz zbyteczne dowodzié, 1Z
wymaganie, by robotnik posiadal nalezyte mieszkanie,
jest nie tylko postulatem sprawiedliwo$ci spolecznej,
ale warunkiem racjonalnej gospodarki spolecznej. Na-
tomiast co do tego, jakim realnym warto$ciom ma dzi-
siaj odpowiada¢ u nas pojecie ,nalezytego’ mieszkania
robotniczego, panuje ciggle jeszcze rozbiezno§é. Brak
réwniez jednolitego pogladu na to, jakie formy ma przy-
braé¢ pewnos$é uzytkowania tego mieszkania. Pewno§t¢ —
to znaczy prze$wiadczenie robotnika, oparte na dos§wiad-
czeniu, ze wymaganiom, jakie na niego naklada taka
czy inna forma uzytkowania mieszkania, jest on w sta-
nie sprosta¢ bez uciekania sie do ograniczen, szkodli-
wych dla niego samego i jego rodziny.

4
Zarysowujg sie tu wyraznie dwa podejscia do zagad-
nienia. W pierwszym — punkt wyjscia stanowi wspol-

czesny poziom wiedzy z dziedziny budownictwa miesz-
kaniowego i wynikajace stgd racjonalne normy jednost-
kowe powierzchni uzytkowej, przestrzeni mieszkalnej,
stopnia na$wietlenia, ogrzania, wentylowania, a wresz-
cie funkcjonalnego rozgraniczenia i zainwestowania
mieszkania. Jezeli w dodatku uzupelimy te zalozenia
wymaganiem, by przy ustalaniu tych norm byly wzicte
pod uwage wszelkie nowoczesne zdobycze techniczne, to
otrzymamy pewna logicznie zwigzang calo$é ujecia za-
gadnienia mieszkania robotniczego tak, jak powinno
ono wyglada¢ w $wietle dzisiejszych, obiektywnych
mozliwosci technicznych. Tak ujety program jednostki
mieszkalnej bedzie mial wszystkie zalety idealnego roz-
wigzania, jednak posiadaé¢ bedzie te zasadnicza wade, ze
w eksploatacji okaze sie niedostepny dla robotnika. C6z
bowiem z tego, Zze w stosunku do obecnych warunkow
mieszkaniowych robotniczych bedzie takie mieszkanie
oznacza¢ olbrzymi postep, umozliwiajacy znakomicie
rozwéj sit fizycznych i psychicznych warstwy robotni-
czej — jezeli koszt wyprodukowania jednostki miesz-
kalnej bedzie tak wielki, iz cigzary, wynikajace z ko-
nieczno$ci obstlugi kapitalu zainwestowanego w budowe,
przekroczg daleko mozliwoéci budzetu robotniczego.
Proby takiego podej$cia do zagadnienia mieszkania ro-
botniczego byly juz u nas niejednokrotnie czynione, da-
jac za kazdym razem wynik negatywny. Tym niemniej
w dalszym ciagu podnoszg sie glosy, uporczywie nawra-
cajace do takich ,,zasadniczych® zaltozen.

Dla posuniecia naprzéd sprawy mieszkan robotniczych
jest rzecza niezmiernie wazng zdanie sobie sprawy, na
czym polega ta niecheé¢ porzucenia oméwionego sposobu
ujmowania zagadnienia. Zagadnienie mieszkania w ogo-

le, a wiec i zagadnienie mieszkan robotniczych, wyszlo
juz daleko poza ramy wylgcznie doswiadczenia budow-
lanego. Waskie do niedawna grono specjalistow, ktérzy
wchodzili w orbite procesu produkcji mieszkania, zna-
komicie sie rozrosto. Wplynely na to zaréwno rozwdj
techniki i naukowych badan w tej dziedzinie, jak i
zmiana stosunkéw spoleczno-gospodarczych. Dzisiaj osie-
dle mieszkaniowe jest wynikiem wspélpracy calego sze-
regu specjalistéw, i to nie tylko z dziedziny techniki.
Kazdy z nich, z natury rzeczy, uwaza za niemozliwe zre-
zygnowaé¢ bodaj z przecietnych wymogéw, jakie dyktu-
je poziom jego specjalnogci, liczac na to, ze nadwyzka
kosztéw wynikajaca z takiego ujecia bedzie zbilansowa-
na oszczedno$cia w innym dziale. Synteza tych czescio-
wych stanowisk doprowadza wlasnie do schematu uje-
cia zagadnienia mieszkania robotniczego, ktére okreglié
mozna jako idealistyczne, a ktére w efekcie, nawet w
przypadku zrealizowania zadania, czyni mieszkanie ta-
kie niedostepne dla robotnika.

Chcac zatem wybrnaé¢ z blednego kota, nalezy szukaé
innego podejscia do zagadnienia. Nalezy wyjéé nie z teo-
retycznych przestanek, okre$lajacych jako$é mieszkania,
lecz z istniejgcych obecnie mozliwosei gospodarczych
przeciginych mas robotniczych. Innymi slowy rozumo-
wanie nasze przybiera formule: co i w jakim zakresie
z naszych zasobéw wiadomosci z dziedziny mieszkaniowej
mozliwe jest do zastosowania przy budowie mieszkan
robotniczych, by byly one osiqgalne dla robotnika.

Przy takim postawieniu sprawy na pierwszy plan wy-
suwa si¢ kwestia budzetu robotniczego, a- zwlaszeza tej
kwoty, ktéra moze ze swego budzetu przeznaczy¢ na
oplate z tytulu korzystania z mieszkania. Moéwige ko-
rzystanie, nalezy mie¢ na uwadze wszelkie jego formy,
a wigc zaréwno posiadanie na wlasno$é indywidualne
jak i spoéldzielcze, jak. wreszcie dzierzawienie czy po-
prostu najem. Ciezary, ktére ponosi¢ musi uzytkownik
mieszkania, skladaja sie z dwoch zasadniczych pozycyi.
Pierwsza — to obstuga kosztéw wyprodukowania miesz-
kania, druga — to wydatki zwigzane z utrzymaniem
budynku wraz z otoczeniem w nalezytym stanie (konser-
wacja) i wszelkiego rodzaju koszty administracyjne. Je-
zeli wezmiemy pod uwage, ze konserwacja jest w duzej
mierze funkcjg budowy (rodzaju budynku, jakosci ma-
terialéw i wykonania), to musimy przyjéé do przekona-
nia, ze czynnikiem grajacym zasadniczg role dla wyso-
ko$ci obciazen z tytutu uzytkowania mieszkania bedzie
koszt wyprodukowania jednostki mieszkalnej oraz wa-
runki finansowania budowy.

Stad wiec ogolng formule poprzednio podang mozna
blizej skonkretyzowaé jako szukanie odpowiedzi na py-
tanie: jakg jednostke mieszicalng mozna wyprodukowaé
w danej miejscowosci i w danych warunkach rynku bu-
dowlanego kosztem sumy, ktérej annuitet przy danej
stopie procentowej i danym okresie amortyzacyjnym
stanowié¢ bedzie kwote réwng pozycji ,mieszkanie” w
budzecie robotniczym (bioragc pod uwage pewng popraw-
ke konieczng do uwzglednienia z tytulu kosztéw okre-
$lonych jako administracyjne). W zaleznosci tak wyra-
zonej mamy Jjako wielkoSci dane wysoko$é budzetu ro-
botniczego oraz warunki rynku budowlanego (koszt te-
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renu, koszt materialéw i robocizny w najszerszym rozu-
mieniu tego wyrazu), zmiennymi bedg jednostka miesz-
kalna, stopa procentowa i okres amortyzacyjny.

Zanim przejdziemy do analizy tej zaleznosci, wypada
ustalié, co bedziemy rozumie¢ przez okreslenie ,,jednost-
ka mieszkalna“.

Pojecie dzisiejszego mieszkania, nawet w tak skrom-
nym zakresie, jak mieszkanie robotnicze, nie da sie
zamknaé w ciasnych ramach pojecia ,,dachu nad gto-
wa“, a wiec wylgcznie odgrodzenia sie i zabezpieczenia
przed wrogimi wplywami przyrody. Cywilizacja dzisiej-
sza zdazyla juz przecie w duZej mierze opanowaé przy-
rode, zamieniajgc ja z wroga na swego sprzymierzenca.

Dzisiejsze mieszkanie powinno zapewnia¢ pewne, moz-
liwe do osiggniecia minimum higieny i wygody. Higie-
na — to $wiatlo, powietrze, woda, estetyka otoczenia itp.
Wygoda—to prawidtowy rozdzial funkcyj mieszkalnych,
gospodarczych 1 komunikacyjnych. Te dwie bowiem
przestanki: higiena i wygoda stanowia podstawe rozwo-
ju kultury mieszkaniowej, bez ktérej trudny jest do
urzeczywistnienia postulat rozwoju sit fizycznych i du-
chowych cztowieka.

Dzisiejsze warunki ekonomiczne i rozwdj zycia spo-
tecznego zmuszajg do sprowadzenia powierzchni miesz-
kalnej w mieszkaniach robotniczych do tak szczuplych
rozmiaréw, ze prawidlowy rozdzial funkeyj jest najcze-
§ciej nieosiggalny. Niemozliwe jest réwniez w ramach
tak skurczonej przestrzeni zapewni¢ jednostce miesz-
kalnej pelng samowystarczalno$é, to znaczy zamknaé w
granicach indywidualnego mieszkania wszelkie procesy
Zzwigzane z tym, co nazywamy prowadzeniem pelnego
gospodarstwa. Pewne czynnodci muszq byé wydzielone i
zgrupowane. Dla ich wykonywania zostajq wytworzone
specjalne pomieszczenia usytkowane przez mieszkancow
pewnego zespotu jednostek mieszkalnych.

Précz tego istotnag czescig skladows kazdego mieszka-
nia, jego uzupelnieniem i rozszerzeniem, jest otaczajgca
przyroda, wolna, niezabudowana przestrzen z jej ziele-
nig, rzezba terenu, plaszczyznami wody itp.

Tak wicc pojecie jednostki mieszkalnej wykracza po-
za zakres zamknietej przestrzeni indywidualnego miesz-
kania.

Wobec tego koszt wyprodukowania jednostki miesz-
kalnej obejmuje zardwno koszt terenu wraz 2 jego urzq-

dzeniem, jak i koszt budowy mieszkania i wreszcie
wszelkiego rodzaju pomieszczenn o przeznaczeniu uUZy-
tecznodci ogolnej.

Do$é¢ czesto zapomina si¢ o tym w rozwazaniach nad
obnizeniem kosztéw wyprodukowania jednostki miesz-
kalnej, ograniczajac poszukiwania jedynie do dziedziny
kosztow budowy mieszkania.

Analizujgc zalezno§é miedzy jednostka mieszkalng i
budzetem robotniczym wedlug poprzednio podanej for-
muly, widzimy pewne uproszczenia i niedomoéwienia.
A mianowicie budzet robotniczy zostal ujety jako pew-
na wielko§¢ przecietna zarobkow. Jakkolwiek jest to te-
oretycznie zupelnie mozliwe, to jednak w praktyce nie
da sie utrzymaé. Otrzymany bowiem tg droga rezultat
bedzie niedostepny dla duzej grupy robotnikéw o zarob-
kach nizszych niz przecietne, a za skapy dla robotnikéw
lepiej zarabiajgcych. Stad wniosek, ze nawet w dzisiej-
szych czasach u nas mieszkanie robotnicze nie stanowi
jakiejs jednorodnej kategorii. Nalezaloby wprowadzié

conajmniej trzy kategorie: mieszka®i robotniczych naj-
mniejszych, $rednich i wiekszych, przy czym nie chodzi
tu jedynie o wielkos¢ powierzchni mieszkalnej, ponie-
waz zrozniczkowanie moze i$¢ réwniez w kierunku bar-
dziej lub mniej pelnego uwzglednienia potrzeb higieny
i wygody .

Niedomoéwieniem, czy, jesli kto woli, brakiem omawia~
nej formuly zalezno$ci jest pominiecie czynnika, ktory
moznaby nazwaé¢ spotecznym. Wielko$é zarobkéw nie
jest proporcjonalna do wielkosci rodziny. Liczne rodzi-
ny znajdujg sie w sytuacji daleko gorszej od rodzin ma-
lodzietnych Iub bezdzietnych.

Liczna rodzina polrzebuje znacznie wiekszej po-
wierzchni mieszkalnej, mogac jednoczeénie przeznaczyé
mniejszg cze$¢ swego budzetu na potrzeby mieszkanio-
we. Rozwigza¢ tego dylematu bez ingerencii pomocy
spolecznej nie sposob.

Nie znaczy to, by pomoc spoleczna® przy budowie
mieszkan robotniczych mogla sie ograniczy¢ wylgcznie
do tych szczegdélnych wypadkéw. Ze dzisiaj robotnik
przecietnie zarabiajacy nie jest w moznosci zdoby¢ od-
powiedniego mieszkania wyprodukowanego na wolnym
rynku — jest rzeczg udowodniong i uzasadnianie jej wy-
kroczyloby znacznie poza ramy niniejszego artykulu.
Chcialbym jedynie zwréci¢c uwage na formy, ktére mo-
ze przybiera¢ ta pomoc. A wiec moze tu wchodzié¢ w gre
dostarczenie: odpowiednich tanich, lub nawet darmo-
wych terendéw, tanich dlugoterminowych kredytow,
wreszcie stworzenie ulg w optatach i $wiadczeniach
wszelkiego rodzaju.

Pomoc taka nie zwalnia, a przeciwnie zmusza do jak
najoszczedniejszego szafowania tymi zasobami.

W poszukiwaniu mozliwych do osiggniecia oszczedno-
$ci w kosztach budowy mozna albo dagzy¢ do sprymity-
zowania samej koncepcji mieszkania, zachowujac do-
tychczas zwyczajowo uswiecone materiaty, sposob i me-
tody budowy, albo caly nacisk polozy¢ na maksymalne
wszechstronne wyzyskanie materiatéw i wprowadzenie
nowych oszezednych metod organizacyjnych produkceji
oraz propagowanie nowych racjonalniejszych sposobow
uzytkowania mieszkania.

W pierwszym przypadku, ktérego wygodnym haslemn
bedzie: ,,zadnego nowatorstwa, zadnych eksperymentow®
osigga¢ bedziemy oszczednosé czesSciowo drogg rezygna-
cji z pewnych nowoczesnych wymogéw higieny, a przede
wszystkim wygody, co przy niezmiernie niskim pozin-
mie kultury mieszkaniowej w przecietnych warsztatach
robotniczych u nas nie napotka na sprzeciwy ze strony
tych warstw.

Przeciwnie, w wielu przypadkach takie rozwiazanie
byloby zgodne z inertnym przywigzaniem do form miesz-

1 Towarzystwo Osiedli Robotniczych utworzylo przez
ustalenie norm wielko$ci powierzchni mieszkalnej pe-
wien typ mieszkania robotniczego. Lecz jednocze$nie
okreflito $cisle granice wysokos$ci zarnbkéw tej grupy
robotnikéw, ktéra objeta jest akcja Towarzystwa. Po-
niewaz normy te ustalajg goérna granice, przeto mozna
scharakteryzowaé dzialalnos¢ T. O. R. jako obejmujaca
najwyzej dwie nizsze kategorie mieszkan robotniczych.

P

? Dla uproszczenia przez pomoc spoleczng rozumiec
bedziemy zaréwno pomoc rzadows, zwigzkéw samorza-
dowych, jak i instytucyj o charakterze spotecznym, a
wreszcie i pracodawcéw, jakkolwiek w tym ostatnim
przypadku stuszniej bytoby mozna méwié¢ o pomocy pry-
watnej.
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kalnych, dajacym sie zaobserwowaé przecietnie we
wszystkich warstwach spotecznych, niezaleznie od po-
ziomu kulturalnego i gospodarczego.

Procz tego tradycjonalny sposéb wykonania, zapew-
niajgc doswiadczeniem stwierdzong dlugowiecznosd¢ bu-
dowli, siegajacg daleko poza przewidywany okres amor-
tyzacji zainwestowanych kapitaléw, jest niezmiernie dla
tychze kapitalow atrakcyjny. Ujemna natomiast strong
jest — pomijajac juz stabg zdolno$é¢ stwarzania przez ta-
kie mieszkanie” nalezytego podloza do rozwoju kultury
mieszkaniowej — cbawa szybkiego zdeprecjonowania sie
ich wartoéci uzytkowej w wypadku szybkiego podnie-
sienia sie ogdlnego standartu zyciowego warstw robot-
niczych, co nie powinno, a nawet nie moze podlegaé za-
kwestionowaniu jako nieodparta konieczno$é pan-
stwowa.

Z tych zatem wzgledoéw nalezy raczej dazyé do roz-
wigzan, dajgcych gospodarczo mozliwe do osiggniecia
maksimum higieny i wygody i szukajacych oszczednosci
na drodze unowoczesnienia samego procesu produkcii
mieszkan. Nalezy jednak pamietaé, ze tanio$é produkeii
mieszkan jest jaknaj$cislej zwigzana z lokalnymi wa-
runkami rynku materialéw i pracy. Wprowadzanie ma-
teriatow, wymagajgcych dalekich transportéw, a niezu-
zytkowywanie istniejgcych w najblizszym sgsiedztwie,
moze tylko w wyjatkowych przypadkach daé pozadany
wynik potanienia budowy. Modernizacja produkcji po-
winna i§¢ w pierwszym rzedzie po linii usprawnienia i
zorganizowania metod wykonawczych, istniejacych w
danej miejscowo$ci. Natomiast liczenie sie z przyzwy-
czajeniami mieszkaniowymi, nie majacymi racjonalnego
vzasadnienia, a wiec nalezgcymi raczej do kategorii
przesadéw, nie powinno mieé miejsca, nawet w tym
przypadku, gdyby w pierwszym okresie uzytkowania
mieszkan grozito podnoszenie si¢ gloséw krytyki i na-
rzekania.

Toczacy sie od wielu lat spér o wysoka czy niska za-
budowe dzielnic mieszkalnych, nie tylko u nas lecz bo-
daj ze w calym $wiecie cywilizowanym obejmuje réw-
niez i zagadnienie dzielnic, wzglednie osiedli robotni-
czych. Sadzié nalezy, ze przynajmniej na jaki$§ czas po-
Tozy temu kres opinia ostatniego kongresu miedzynaro-
dowego, poswigconego sprawom mieszkaniowym (1937 r.),
uznajaca, ze stusznoéé¢ wyboru jednego lub drugiego spo-
sobu zabudowy nie da sie uzasadnié wylgcznie droga
teoretycznych rozwazan. Albowiem cechy dodatnie i
ujemne niskiej czy wysokiej zabudowy nabierajg wia-
$ciwego realnego znaczenia dopiero po zestawieniu ich
z lokalnymi warunkami.

Omoéwienie chciazby pobiezne wszelkich zalet i wad
réznych systemoéw zabudowy przerasta ramy niniejsze-
go artykulu, dlatego ogranicze sie jedynie do zwrécenia
uwagi na znaczenie, jakiego nabiera dla robotnika miesz-
kanie w zalezno$ci od wybranego systemu zabudowy.

Powszechnie panuje u nas przekonanie, ze mieszkanie
w domu jednorodzinnym, stanowigcym wraz z przyna-
lezng do niego parcely indywidualna wlasno$é, daje po-
za szeregiem innych wartosci najwiekszg pewnosé uzyt-
kowania mieszkania. Ta forma jednak naklada naj-
wieksze ciezary, wymagajgc od robotnika stosunkowo
duzego jednorazowego wkladu wlasnego kapitalu. Stad
tez w przewaznej ilo$ci wypadkow musi on optacaé pra-
Wo posiadania zrezygnowaniem z bardzo wielu wymo-
gébw odnoénie wygody a nawet cze$ciowo i higieny.

Procz tego ta forma mieszkania ma dia robotnika
jeszeze i inne trudnosci. Jezeli mieszkanie takie wcho-
dzi dzieki dobrze rozwinietej sieci komunikacyjnej w
orbite miejscowosci silnie uprzemystowionej, to sprawa
zmiany warsztatu pracy, ktéra w wielu wypadkach
oznacza mozno$¢ poprawy warunkow zarobkowania, nie
przedstawia trudnosci. Gorzej przedstawia sie sprawa,
gdy osiedle robotnicze zwigzane jest z jednym zakladem
przemystowym lub z ich niewielka grupg. Teoretyczna
swoboda sprzedazy swego domu w wypadku przenie-
sienia sie dla poszukiwania pracy w’ inne okolice, po-
laczona jest praktycznie dla robotnika z duzymi strata-
mi, zwlaszcza je§li sie zwaZy, ze posiadana nierucho-
mos¢ stanowi calkowity jego majatek.

Dla zakladu przemystowego ma duze znaczenie zwig-
zanie z danym warsztatem pracy mozliwie silnie robot-
nikéw, wzglednie pewnej ich kategorii, tym niemniej nie
jest pozgdane powstanie w sgsiedztwie fabryki osiedla
mieszkalnego, na ktoérego sklad mieszkancéw zarzad fa-
bryki nie moze mieé¢ zdecydowanego wplywu. Budowa
za$ osiedla przez sam zaklad przemystowy, czyli tak
zwane patronalne budownictwo, pocigga za sobag znacz-
ny wysitek finansowy i ktopot administracyjny. Dla ro-
botnika za$ z punktu widzenia pewnosci uzytkowania
mieszkania forma patronalna jest bardzo niedoskonala,
poniewaz z momentem utraty pracy traci on i mieszka-
nie, a wigc znajduje sie w sytuacji tragicznej.

Pod tym wzgledem forma wolnego najmu mieszkania
jest dla robotnika dogodniejsza. Wzgledy administra-
cyjne sklania¢ beda zawsze wiasSciciela takich mieszkan,
wynajmowanych za czynszem — niezaleznie od tego czy
wlascicielem bedzie osoba prywatna, samorzad, czy in-
stytucja spoteczna — do budowy domodw zbiorowych,
wielomieszkaniowych. Odpowiednie rozplanowanie mie-
szkan i urzadzenie otaczajgcych terendéw, jak wreszcie
zaopatrzenie osiedla w potrzebne urzgdzenia uzytecz-
no$ci ogdlnej mogg w duzym stopniu zastapié te dodat-
nie strony, jakie posiada mieszkanie jednorodzinne. Nic
jednak nie zastgpi tego prze$wiadczenia pewnoSci, jakie
zwigzane jest z faktem posiadania. Stad tez stosunek ro-
botnika do mieszkania w osiedlu, nawet najracjonal-
niej wzniesionym i najlepiej administrowanym, bedzie
zawsze conajmniej obojetny, a wiec pozbawiony mo-
mentu zainteresowania i uczuciowego przywigzania, kt6-
re stanowi konieczng przestanke dla rozwoju kultury
mieszkaniowej.

Z rozwazan tych wynika, ze forma spdéldzielni miesz-
kaniowej, jako dajgca robotnikowi swobode ruchéw
przy duzej pewnosci ufrzymania nabytych praw do
mieszkania, wzmocnionych oparciem o zorganizowane
solidarne dzialanie zespolowe — jest bodaj najlepszym
rozwigzaniem. Bo zwazmy, czlonek spéldzielni mieszka-
niowej ma moznosé bez zadnej straty dla siebie przysto-
sowa¢ rozmiar mieszkania do wlasnych potrzeb i moz-
liwosci finansowych w drodze zamiany mieszkania w
ramach spotdzielni. A wreszcie forma spoéldzielni miesz~
kaniowej nie przesadza rodzaju mieszkania. Sa tu do
pomy$lenia zaréwno mieszkania jednorodzinne, jak i w
domach zbiorowych.

Précz tego podniesienie poziomu kultury mieszkanio-
wej staje sie dla jednostki stabej ekonomicznie jedynie

‘osiaggalne drogg zbiorowego skoordynowanego wysilku.




Niestety, spotdzielczo$¢ mieszkaniowa z powodu wielu
btedéw, popetnionych u nas w ostatnich latach na tym
polu, nie cieszy sie popularnoscig zaréwno wsréd czyn-
nikéw dysponujacych, jak i samych robotnikow. Nie
moze to jednak by¢ argumentem przemawiajgcym za za-
niechaniem i wyzbywaniem sie tego tak przydatnego in-
strumentu w dziedzinie organizowania dostarczania
mieszkan rzeszom robotniczym. Nalezy dazy¢ raczej do
udoskonalenia i rozbudowania tej formy, ktorej uzytecz-
nos$¢ wzrasta niepomiernie w miare wzrostu jej zasiegu.
Odbudowanie i utwierdzenie zaufania do spoétdzielczosci
mieszkaniowej wsrod warstw robotniczych powinno by¢
uznane za jedng z najpilniejszych spraw organizacyj-
nych.

//

Z naszkicowanych tutaj rozwazan wynika, ze chcac
przystapi¢ do realnego rozwigzywania sprawy mieszkan
robotniczych, nie mozemy uj -
mowac tego zagadnienia w ca-
tosci schematycznie, poniewaz
mieszkanie warstwy robotni-
czej jest daleko silniej, niz in-
nych warstw zalezne zaréwno
od lokalnych warunkoéw, jak i
od poziomu kulturalnego i
stopnia uspotecznienia danych
Scisle okreslonych grup robot-
niczych. Nie znaczy to, by nie
byto wskazane postugiwanie
sie pewnymi normami juz wy-
pracowanymi, przeciwnie —
jak najdalej posunieta norma-
lizacja i typizacja sg tu ko-
nieczne, jednak zawsze z tym
warunkiem, ze kazda, norma i
typ przed zastosowaniem zo-
stang przeanalizowane z u-
wzglednieniem  rzeczywistych
warunkéw i mozliwosci tych
ludzi, dla ktérych mieszkania
majg by¢ wznoszone. Nalezy
jeszcze podkresli¢ jak najsil-
niej, ze miarodajne powinny
by¢ tutaj nie idealistyczne,
ptynace nawet z najlepszych
i nastuszniejszych rozwazan
wyobrazenia i zatozenia ludzi,
w ktérych rekach lezy dyspo-
zycja budowy, lecz zupetnie
obiektywna ocena istniejgcego
lub przewidywanego faktycz-
nego uktadu warunkéw zycia
robotnika w danej miejscowo-
$ci. Konieczne jest zatem roz-
wazenie bez z gory powzietych
uprzedzen mozliwosci stoso-
wania zaréwno zabudowy nis-
kiej, jak i wysokiej oraz roz-
maitych  form  eksploatacji
mieszkan.

Council,

ktadéw pracy,

go projekt budowlany.

Przyja¢ réwniez trzeba ja-
ko pewnik, ze budowy miesz-
kan robotniczych nie mozna
opiera¢ wytacznie na mozliwo-
$ciach finansowych tej war-

stwy. Zamierzenia w tym wzgledzie, ktére nie braty-
by w kalkulacji pod uwage pomocy materialnej, we
wszelkich mozliwych jej formach, sg skazane na nie-
powodzenie. Uczy tego doswiadczenie nie tylko nasze,
lecz i krajéw zachodnich, daleko od naszego zamoz-
niejszych. 1

1 Rozumie sig, ze z pod tej regulty wylamuje sie cate
budownictwo tzw. ,bieda-domoéw“. Ten jednak typ
mieszkan nie moze by¢ brany pod uwage jako objaw
chorobliwy naszych czaséw, zdegenerowana forma
mieszkalna. Tak samo jak bieda-szyby nie mogag by¢
miarodajne dla jakichkolwiek rozwazan na temat wy-
dobycia wegla. Réwniez i sporadyczne wypadki wybu-
dowania mieszkan przez robotnikow wytacznie z wias-
nych zarobkéw nie moga by¢ uogdlniane.

Wyrdznianie w Stanach
Zjednoczonych dobrze
urzadzonych fabryk

Izby Handlowe amery-
kanskie, dziatajagc w poro-
zumieniu z National Safety
przeznaczaja
rocznie nagrody honorowe
za najlepsze urzadzenie za-
wyroznia-,
jac oddzielnie przedsigebior-
ce i architekta, realizujgce-

co

Na ilustracjach — u
goéry hala w fabryce
konfekcji odziezowej,
u dotu hala montazo-
wa w fabryce urza-
dzen ogrzewniczych
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Zaopatrywanie przemyslu w wode

i usuwanie sciekow przemysiowyeh
Inz. H. Przylecki

Woda po powietrzu jest dla czlowieka najwazniej-
szym artykulem, niezbednym do podtrzymania zycia. Or-
ganizm ludzki zawiera jej do 80%. Utrata 10% wody
przez organizm prowadzi do powaznych zaburzen, a u-
trata 20% wody konczy sie $miercig. Woda jest najbar-
dziej uniwersalnym rozpuszczalnikiem ze wszystkich
znanych nam cieczy. Nawet metale szlachetne w pew-
nym stopniu rozpuszczaja sie w wodzie. Nawiasem mo-
wigc, oparta jest na tym wlasnie jedna z nowoczesnych
metod odkazania wody (srebrem). W wodnym roztwo-
rze, wzglednie wodg rozcienczone materialty odzywcze
z pokarmu trafiajg siecig naczyn krwiono$nych do po-
szczegblnych komorek organizmu. W tychze roztwo-
rach wodnych w organizmie zachodzi niezliczona ilo3¢
reakeyj chemicznych pomiedzy zwiagzkami, wprowadzo-
nymi do ustroju. Brak wody w organizmie hamuje te
procesy. Wiasnosé wody, jako idealnego rozpuszczalni-
ka, jest z drugiej strony przyczyna, dla ktérej, praktycz-
nie biorge, nie spotykamy w przyrodzie wody zupelnie
czystej. Chyba w laboratorium i przy zachowaniu spe-
cjalnych ostroznoéci mozemy otrzymaé¢ takg wode. Wo-
da jako opad atmosferyczny nasyca sie gazowymi
sktadnikami powietrza, rozpuszcza lub pocigga za soby
czgsteczki kurzu, bakterie; wody wglebne rozpuszczajg
i nasycajg sie gazowymi i statymi zwigzkami mineral-
nymi i organicznymi, napotykanymi w glebie; wody po-
wierzchniowe wchlaniajg nadto wszelkie produkty roz-
kladu materii zwierzecej i roslinnej.

Wody, ktérej dostarcza nowoczesny zaklad wodocig-
gowy, uzywa sie gléwnie dla dwu celéw: do potrzeb
odzywczych i gospodarczych Iudnosci i dla przemystu.
Wymagania, jakie stawiane sg w tych dwu wypadkach
dla wody, sg nieco rézne. Z grubsza mozna te wymaga-
nja okre$li¢ w ten sposéb, ze od wody przeznaczonej
dla czlowieka wymaga sie, by byla zdrowa (dobra), tj.
nie zawierala bakteryj (chorobotwérczych) i zwigzkéw
trujacych. Z nieduzymi wyjgtkami sprawa zawarto$ci
bakteryj w wodzie odgrywa dla przemystu mniejsza ro-
le; od wody, przeznaczonej do celow przemystowych,
wymaga sie, by byla mozliwie czystsza chemicznie.

Rozumieé¢ nalezy, ze nowopowstaty zaklad przemy-
stowy w pierwszym rzedzie zaopatrzy teren fabryki, po-
szczegllne jej pomieszczenia i osiedle robotnicze i admi-
nistracyjne w wode zdatng do picia, niezaleznie od tego,
czy woda przeznaczona do celéow produkcji bedzie od-
powiadata temu warunkowi czy nie. Dostarczanie osied-
Iu dobrej wody, kontrolowanej ponadto pod wzgledem
sanitarnym, bedzie niewagtpliwie jedng z najwiekszych
zdobyczy kulturalnych dla miejscowoséci obranej na sie-
dzibe przez zaklad przemyslowy. Kazde mieszkanie ro-
botnicze posiada¢ bedzie wode w kuchni i splukiwany
ustep. Na terenie osiedla powstanie laZnia i natryski
i niezaleznie od tego na terenie samej fabryki beda urza-
dzone natryski i umywalnie w zwigzku z rodzajem
i przebiegiem fabrykacji. f.aznia i natryski winny by¢
zaprojektowane w ten sposdb, by w wypadku wojny
mogly stuzy¢ za punkty do odkazania oso6b zagazowa-
nych. Przy lazniach w celu lepszego wykorzystania kot-

16w nalezy umie§ci¢ pralnie dla osiedla. W warunkach
polskich trudno moze na razie stawiaé jako zagadnienie
programowe, procz zwyklych tazni i natryskéw, kapieli-
ska na otwartym powietrzu, ktéreby zastgpily niebez-
pieczng pod wzledem fizycznym i higienicznym kapiel
w rzece. Zieleniec ogélny i ogrdédek dzialkowy lub przed
domem — winny dosta¢ réwniez swoja porcje wody na
polewanie. Je$li doda¢ jeszcze wode do celéw przeciw-
pozarowych w czasie pokoju i przeciwgazowych podczas
wojny oraz do polewania i sprzatania ulic i podwérzy,
to daloby to mozno$¢ projektujagcemu ustalié pewne
liczbowe dane dla ilo$ci wody do zaopatrzenia miesz-
kancéw fabrycznego osiedla.

Trudniej znacznie oznaczyé iloéé i jako$é wody po-
trzebnej dla zakladéw przemyslowych, ktére powstana
w danej miejscowosci. Jeszcze trudniej przewidzieé,
jakie zaklady przemystowe powstang w bliZszej chociaz-
by przyszlosci i jakie zmiany w zapotrzebowaniu wody
zajda w juz istniejacych zakladach dzicki postepowi te-
chniki i zmianom w rozwoju tych zaktadow.

Z drugiej strony, pomimo Ze ilo§¢ wody w majacym
powsta¢ okregu przemyslowym wydawaé sie moze na
pierwszy rzut oka nieograniczona, to jednak przy frag-
mentarycznym i bezplanowym jej rozchodowaniu nara-
zi¢ mozna o0gdlng gospodarke na duze straty materialne,
a nawet i na calkowite zatamowanie jej dalszego roz-
woju. Przy rozwazaniach tych od razu i z calg sila po-
wstaje zagadnienie usuwania wéd zuzytych. Nie trzeba
dlugo szukaé, zeby przekonaé sie, na jakie straty i
trudno$ci narazony jest sam przemyst i na jakie nie-
dogodnosci narazona jest ludnoéé osiedla, o ile sprawa
czerpania wody i usuwania $ciekOw nie zostala ujeta
w konkretny i dobrze opracowany z gory plan. Przykta-
dem ujemnym moze stluzyé rzeka Warta w Czestocho-
wie i szereg polozonych nad nia zakladéw przemystlo-
wych. Fabryki polozone wyzej zanieczyszczaja i zatru-
wajg wode w Warcie tak dokladnie, ze fabryki polozo-
ne nizej korzystaé¢ z jej wody nie moga, a Warta na dol-
riej granicy miasta zamienila sie na cuchnacy kanat
$ciekowy. mienigcy sie wszystkimi odcieniami barw.

Pierwsze zatem, co przy projektowaniu nowych okre-
gow przemystowych powinno byé uswiadomione, to ko-
nieczno$¢ poznania rozporzadzalnych zapaséw wody w
danej miejscowo$ci. Powinny byé przy tym wziete pod
uwage nie tylko wody powierzchniowe, ale tez i wgleb-
ne. Musimy précz tego ustali¢ moznos$é korzystania dla
danego osiedla nie z jednego tylko Zrédia wodnego, ale
z mozliwie wiekszej ich iloéci. Warunek ten konieciny
jest dla zapewnienia nieprzerwalno$ci dostarczania wo-
dy podczas wojny. )

Wzgledy rowniez na O. P. L. powinny przy projekto-
waniu wodociggdéw przewidzie¢ dobre maskowanie urza-
dzen wodociggowych i zastapienie wiez ciénien jako do-
skonalych punktéw orientacyinych przez podziemne
zbiorniki. Nie mozna rowniez zapomnie¢ o mozliwosci
budowy zbiorowych grupowych wodociggdéw, jak tez i
o grupowych oczyszczalniach $ciekéw, co szczegélnie
wazne by¢ moze przy oczyszczaniu roéznorodnych Scie-



kéw z réznych fabryk, do czego jeszcze wréce w koncu
niniejszego artykutu.

Naturalne zbiorniki wodne zajmujg zwykle najnizsze
punkty ferenu i dlatego w tym albo innym miejscu po-
winny przyja¢ &cieki gospodarcze i przemystowe. Wy-
znaczenie tego punktu w regionalnym planie zabudowa-
nia miejscowosci winno by¢ jednym z gléwnych zadan
projektodawcy. Pozostawienie sprawy tej do rozwigza-
nia poszczegélnym fabrykom i osiedlom moze doprowa-
dzi¢ do stanu, w jakim sie¢ znajduje dzisiejsza Warta w
Czestochowie. W planie regionalnym — tak samo zu-
pelnie, jak w nowoczesnym planie miasta — sprawa za-
opatrywania w wode i usuwania nieczysto$ci winna by¢é
czynnikiem kierowniczym przy wyborze miejsca i roz-
lokowania poszczegbélnych zakladéw przemystowych.
Tylko tak pomyslany plan zabezpieczy zakladom prze-
mystowym najtansze zaopatrzenie w wode i najtahsze
usuwanie Sciekéw.

Musimy dobrze sobie u$wiadomié, ze wypuszczanie
Sciekow do rzek powodowaé moze rozpowszechnianie
sie wzdluz nich epidemij i epizootii i zmarnowanie rze-
ki jako obiektu gospodarczego, rybackiego i sportowego.
Wypuszczanie $ciekéw niedostatecznie oczyszczonych i
odkazonych do rzek, tak nawet duzych, jak Wisla nie
pozostaje bez skutkéw. Ze Sciekami razem splywajg z
miast niezliczone ilo$ci bakterii chorobotwoérezych. Nie-
ktére z nich nie tylko nie ging, ale majg nawet moznoéé
dalszego rozwoju. Dopomaga temu fakt, ze razem z nimi
sptywaja do rzeki odzywcze dla nich substancje, stano-
wigce tre$¢ zanieczyszczeh w wypuszezanych $ciekach;
rzeka zamienia sie na dogodng pozywke dla bakterii, a
prad odnosi je na dalekie przestrzenie, — tym dalsze,
im szybszy jest prad, im wiece] wezbrana jest rzeka.

Rzeka jest wlasnoscig wszystkich obywateli i Panstwo
rozcigga pieczolowita opieke nad jej czystoécig. Z dru-
giej strony Panstwu zalezy na rozwoju przemysiu,
przemyst za$§ zmuszony jest usuwaé swoje $cieki do
rzek. Zeby pogodzié oba te zagadnienia, musimy dopro-
wadzi¢ Scieki spuszczane do zbiornikéw wodnych do
stanu, przy ktérym nie beda juz zagrazaly czystoéci tych
zbiornikéw. Powstaje zatem pytanie, czy jest to mozli-
we. Jesli chodzi o $cieki gospodarcze, to odpowiedz na to
pytanie jest kategorycznie dodatnia. Technika sanitarna
jest w posiadaniu sposobéw, ktore doprowadzié mogs do
radykalnego oczyszczenia $ciekéw i doprowadzenia ich
do stanu niemal odpowiadajacego warunkom ponowne-
go ich uzytkowania jako wody zdatnej do potrzeb go-
spodarczych. Spoleczny charakter miast i wysitki na tym
polu techniki sanitarnej, jak réwniez bardziej uchwyt-
ne zdrowotne i estetyczne skutki spuszczania $ciekow
domowych do zbiornikéw wodnych przyczynily sie do
tego, ze miasta chetniej wydatkowaly duze nieraz sumy
na przeprowadzenie badan i do$wiadczen nad oczysz-
czaniem Sciekow. Wysitki te zostaly uwienczone znako-
mitymi wynikami. Nowoczesne zaklady oczyszczania
§ciekéw miejskich przestaly juz byé jak dawniej odra-
Zzajageym zZrédlem przykrych zapachéw, much, malarii
itp. plag dla calej okolicy, a $cieki oczyszczane w no-
woczesnym zakladzie zamieniajg sie w czysta wode.

Podstawowym zabiegiem przy oczyszczaniu $ciekéw
gospodarczych jest poddanie ich dziataniu czynnikow
biologicznych. Pod tym wzgledem technika sanitarna
porzucita dawno stosowanie zwigzkéw chemicznych.

Nowoczesny zaklad oczyszezania $ciekéw posiada
wszystkie cechy dobrze zorganizowanej fabryki. Podoh-

nie jak w fabryce surowiec przechodzi przez szereg po-
szezegblnych dzialéow fabrycznych, w ktérych stopniowo
poddaje sie réznym zabiegom, przerobkom i udoskona-
leniom, w rezultacie ktorych otrzymuje sie¢ gotowy pro-
dukt i szereg poélproduktow, — tak samo w ,fabryce*
oczyszczania §ciekéw otrzymujemy podstawowy pro-
dukt kohcowy — oczyszczone $cieki i péifabrykaty —
piasek, osad $ciekowy — nawdz, gaz Swietlny, ttuszez.
Zwykla kolejnoé¢ zabiegéw (dzialdw) przy tym jest na-
stepujaca:

1. Kratownica, na ktorej Scieki zostawiaja grube ka-
walki drzewa, kamieni, galganéw, papieréw itp. Pozo-
statoéei kratowe najczesSciej — albo spala sie, albo roz-
drabnia na specjalnych miynach i w stanie rozdrob-
nionym kierowane zostaja do dalszych dziatéw oczysz-
czalni. W czasach ostatnich zaczyna wchodzi¢ w uzycie
fermentacja tych pozostatosci w komorach Beccarego.

2. Piaskownika uzywa sie zwykle przy ogdélno-spla-
wnym systemie kanalizacji. W piaskowniku zatrzymuje
sie piasek, kamienie, drobne zelastwo itp. Piasek ten
pochodzi z nawierzchni ulic, mycia jarzyn, sprzatania
mieszkan. Przeptukany w $ciekach lub wodzie wodocig-
gowe]j jest uzywany niekiedy jako material budowlany.

3. Osadnik wstepny oddziela w $ciekach mozliwie do-
kladniej i pelniej zawiesiny od cieczy. Najbardziej uzy-
wanymi w dobie obecnej sg osadniki Imhoffa, osadniki
o przeplywie pionowym 1 osadniki ze zgrzeblami. QOprocz
samego tylko oddzielania osadu od cieczy niektére osad-
niki maja za zadanie jeszcze i przerébke osaddéw. Do
takich osadnikéw naleza osadniki Imhoffa, w ktérych
osad nagromadzony w dolnej czesci osadnika poddaje
sie fermentacji w ciggu dluzszego czasu. W dobie obec-
nej coraz czeéciej nadaje sie osadnikom forme i wymia-
ry, pozwalajace przechowywaé¢ w nim najwyzej paro-
dniowy zapas osadu. Osad zgromadzony w osadniku
przepompowuje sie nastepnie do specjalnych zbiorni-
k6w, w ktérych odbywa sig fermentacja. W celu uspra-
wnienia procesu fermentacyjnego osad podgrzewa sig.
W wyniku fermentacji otrzymuje sie pelnowartoSciowy
nawdz, odpowiadajacy najlepszemu kompostowi oraz gaz
Swietlny. Sprzedazna cena osadu przefermentowanego
w niektérych miastach polskich (Czestochowa) wynosi
5 zlotych za 1 m3. Gazu S$wietlnego otrzymuje si¢ od 9
do 15 i wiecej litré6w na osobe i dobe. Warto$¢ cieplna
1 m3 gazu, otrzymanego w wyniku fermentacji osadéw
$ciekowych, réowna sie ok. 7.000 Kal. Gaz idzie czeScio-
wo na sprzedaz, czeSciowo uzywa sie go do potrzeb wlas-
nych oczyszczalni (gazomotory, oSwietlenie, ogrzewanie).

Liczy sie, ze gazu z fermentacji osaddéw otrzymuje sie

w iloéci dostatecznej do zapewnienia ruchu oczysz-
czalni i podgrzewania osadéw.

4. Oczyszczaniu biologicznemu podlegaja Scieki, ktére
sie pozbyly swoich osadéw w osadniku wstepnym. Spo-
sobow tego oczyszczania technika sanitarna posiada wie-
le. Najglowniejszymi z nich sg obecnie — pola irygacyj-
ne, zraszane filtry biologiczne i urzadzenia z ,czynnym
osadem®. We wszystkich tych trzech typach urzadzen
gléwnym czynnikiem oczyszczania $ciekéw sa bakterie
i drobnowidzowe zwierzeta i roéliny. Od ich ilosci i od
dogodnych warunkéw ich rozwoju (odpowiednia tem-
peratura, odpowiedni odezyn $rodowiska i odpowiednia
ilo§¢ przerabianych $ciekéw) zalezy sprawno$¢ pracy
urzadzenia. Celem zabiegu jest przeprowadzenie zawar-
tych w $ciekach zwigzkoéw organicznych, podlegajacych
gniciu w zwigzki mineralne — nie gnijgce. Czynnik
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biologiczny tych urzadzen szczegdlnie czuly jest na zmia-
ne odczynu, temperatury i toksycznych witasnosci §cie-
koéw. To tez dobra praca urzadzenia, osiggnieta po diu-
gim okresie dojrzewania, raptownie moze ulec zahamo-
waniu przez wylanie np. do ogdlnych Sciekéw — Scie-
kéw kwasénych lub trujacych z jakiejkolwiek fabryki.
O ile pola irygacyjne i filtry biologiczne zatruwaja
okolice przykrymi zapachami i sg siedliskiem niezliczo-
nej iloSci much i innych owadow, to urzadzenia z czyn-
nym osadem pozbawione sg catkowicie tych ujemnych
cech i mogg byé bezkarnie budowane w obrebie osiedla
i w bezposrednim sgsiedztwie domdéw mieszkalnych.
Wtlasno$é ta pozwala obecnie, szczegblnie w duzym mie-
Scie, na budowe zamiast jednej centralnej oczyszezalni,
potozonej gdzie§ daleko za miastem, kilku oczyszezalni
mniejszych, umieszczonych w réznych punktach miasta
i przy tym w jego obrebie. Dzieki temu nie potrzebuje
miasto budowaé¢ niezbednych przy centralnej oczysz-
czalni a bezuzytecznych dla calosci kolektoréw, — naj-
kosztowniejszych przy tym ze wszystkich kanaléw sie-
ci. Jefli zwazyé, ze jeden metr biezacy takiego kolekto-
ra, jaki obstuguje kanalizacje warszawska kosztuje z
g6rg 1.000 zlotych, a dla osiggniecia punktu centralnej
oczyszczalni trzeba nieraz wybudowaé nie jeden kilo-
metr takiego kolektora, to przy zastosowaniu podzialu
oczyszczalni na mniejsze cze$ci i rozlokowaniu ich w
réznych punktach miasta — odpadnie potrzeba budowy
takiego kolektora i kosztem zaoszczedzonych na tym gru-
bych milionéw mozna rozszerzyé¢ pozyteczng cze$é sieci
kanalizacyjnej, lub wybudowaé oczyszczalnie.

Nowoczesna oczyszezalnia sklada sie z szeregu jedno-
stek, stanowiacych zamknieta w sobie calogé. Podstawg
dla nadania rozmiaréw jednostce sa ekonomiczne zalo-
zenia budowy. Jednostka taka wymaga ponadto zupel-
nie okreslonej obstugi i przy uwielokrotnieniu ilosci jed-
nostek — w tym samym stopniu powigksza sie ilo§é
0s6b, ktore ja obstuguja. Kierowniczy personel technicz-
ny nie moze by¢ przy tym brany pod uwage, jako zaw-
sze jednakowy przy kazdym rozlokowaniu jednostek
oczyszczalni. Stad zaréwno przy budowie, jak i przy
eksploatacji nie odgrywa roli, czy wszystkie jednostki
beda umieszczone w jednym punkcie, czy tez w réz-
nych.

5. Osadniki wtdérne. Przez nie przeplywaja oczyszczo-
ne biologicznie $cieki i oddaja w nich nadmiar osadu
czynnego. W osadnikach tych $cieki oczyszczone klaruja
si¢ ostatecznie. Scieki te odplywaja do rzek lub innych
zbiornikéw wodnych, a nagromadzone w nich osady
przepompowuje si¢ do zbiornikéw, w ktérych odbywa
si¢ metanowa fermentacja osadéw z osadnikéw wstep-
nych.

Oczyszczanie $ciekéw przemyslowych. Przemyst, za
malymi wyjagtkami, okazal dotychczas moze mniej do-
brej woli niz miasta. Tradycja u$wigcila niejako poglad
na rzeki, jako na naturalne odbiorniki wszelkich nie-
czystosci. Z drugiej strony znaczenie przemystu dla kra-
ju dawalo niejako prawo poszczegélnym fabrykom uwa-
za¢ straty, jakie przyniosto gospodarce rzecznej, spusz-
czanie Sciekdéw z fabryki za niewspétmiernie male w po-
réwnaniu z korzy$cia, jaka fabryka przynosila Panstwu.
Rzecz jasna, ze poglad ten nie jest stluszny w ogodle, a
pod wzgledem prawnym nie posiada zadnego uzasadnie-
nia. Interes fabryki musi by¢ sharmonizowany z intere-
sami nie zwigzanej z nig wcale ludnosci, korzystajacej

z rzeki i z interesami Panstwa. Sprawa oczyszczania
$ciekéw przemystowych tak dlugo nie wykaze wigkszej
poprawy, az przemyst usdwiadomi sobie koniecznosé¢ wy-
datkowania pewnych sum na prowadzenie doSwiadczen
w tym kierunku. Poméc moze tu inicjatywa zwigzkow
przemystowych lub poszczegdlnych przemystow.

Nieraz daje sie styszeC ze strony przedsiebiorcéw glo-
sy, ze nie znajg oni jeszcze sposobu oczyszczania swych
Sciekow i ze gotowi sg wybudowaé kazde urzadzenie,
jakie im zaproponuja wiadze. Jednak stanowiska tego
nie mozna uznaé za stuszne, gdyz urzedy pahstwowe nie
moga sie zamienia¢ na poradnie do projektowania, i to
jeszcze takich urzadzen, ktére wymagaja uprzedniego
badania i do$wiadczen.

Wobec zaniedbania sprawy badan, oczyszczanie $cie-
kéw przemystowych napotyka na duze trudnosci.

Przy oczyszczaniu Sciekéw przemystowych postuguje-
my sie zwykle praktyka i metodami, opracowanymi dla
$ciekéw miejskich. Réznica, jaka przy tym zachodzi, po-
lega na tym, ze $cieki przemysiowe musimy przede
wszystkim przygotowaé na drodze chemicznej do oczysz-
czania przy pomocy metody biologiczne;j.

Ogoélnych recept dla oczyszczania §ciekéow przemysto-
wych da¢ nie mozna. Do kazdego rodzaju przemystu,
do kazdej fabryki musimy podchodzi¢ indywidualnie.
W ogblnej jednak linii postgpowania na czele wszystkich
innych wiadomosci powinna sta¢ dokladna znajomo$é
przebiegu produkeciji i chemicznego skladu $ciekéw. Pra-
wie kazda fabryka posiada kilka rodzajéw Sciekéw. Do-
kladne poznanie charakteru i ilosci tych Sciekéw daje
nieraz moznos$é wykorzystania odrebnych ich wlasno$ci
do czesciowego lub zupelnego unieszkodliwienia calosci.

Poniewaz w ogéle przy oczyszczaniu $ciekéw staramy
sic chociazby cze$ciowo pokryé¢ koszty oczyszczania, wy-
dobywajac ze §ciekéw pewne warto$ci w nich zawarte,
— zasada ta powinna byé w wigkszej moze nawet mierze
stosowana przy oczyszczaniu S$ciekéw przemystowych.
W wielu fabrykach znajdujemy w S$ciekach materialy,
ktére zawrocié mozna do fabrykacji lub tez otrzymaé
pétprodukty, posiadajace warto§é rynkowa. Zaniedbywa-
nie tej zasady wydaje sie by¢ marnotrawstwem.

Na og6? §cieki przemyslowe podzieli¢ mozna na 3 od-
rebne grupy:

1. Scieki czyste lub warunkowo czyste. Naleza do nich
wszystkie zuzyte wody, ktére mato albo zupelnie sie¢ nie
réznia od wody pobranej do produkcji. Do tej kategorii
zaliczy¢ musimy wody do poruszania turbin, chiodnico-
we, kondensacyjne itp. Wody te, na ogét biorac, oczysz-
czania nie wymagajg. Jedynie wody gorgce muszg by¢
ochlodzone przed spuszczaniem ich do rzeki.

2. Scieki zanieczyszczone mechanicznie. Do nich na-
leze¢ beda zuzyte wody, zawierajgce zanieczyszczenia o
charakterze mechanicznym, np. zendre z zakladéw me-
talurgicznych, gline, piasek, szlake, popiét, oliwe, smary
i inne materialy nierozpuszczalne w wodzie. Scieki tego
rodzaju powinny by¢é oczyszczane mechanicznie (osadni-
ki, lapacze tluszczéw, sita itp.).

3. Scieki zanieczyszczone chemicznie i mechanicznie.
Do tej kategorii naleza $cieki, do ktérych oczyszczenia
ogbélnych wskazowek daé nie mozna, gdyz, jak wyzej
zaznaczono, kazdy wypadek oczyszczania ich powinien
byé traktowany indywidualnie.
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OsSwietlenie zaktadow przemystowych

Pawlikowski

W projekcie rozporzadzenia ministra Opieki Spotecznej oraz ministra Przemystu i Handlu w porozumie-
niu z zainteresowanymi ministrami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy zagadnienie oswietlenia prze-
mystowego ujete jest w sposob nastepujacy: ,Miejsca przeznaczone na pobyt pracownikow oraz do komuni-
kacji i transportu powinny by¢ dostatecznie o$wietlone w sposéb dostosowany do rodzaju pracy i nie powo-
dujacy ol$nienia". Podano nastepnie, ,ze jezeli oswietlenie naturalne nie jest wystarczajace, nalezy stosowaé
dostateczne o$wietlenie sztuczne, ktorego rodzaj nie powinien by¢ szkodliwy dla wzroku".

Z ujecia tego, ktore w ostatecznej redakcji bedzie prawdopodobnie troche rozszerzone, trudno jest jed-
nak wyciagnac Sciste wskazoéwki, jakie oswietlenie nalezy uzna¢ wiasciwie za dostateczne, oraz czy poza
nieszkodliwoscig dla wzroku oswietlenie przemystowe powinno posiada¢ jakie$ inne specjalne cechy. Wobec
tego, ze sprawa ta moze budzi¢ caly szereg watpliwosci i zwiaszcza w naszym przemysle nie jest catkowi-
cie wyjasniona, zadaniem niniejszego artykutu bedzie przede wszystkim podniesienie wagi samego zagad-
nienia, nastepnie wyszczegoélnienie cech, jakim racjonalne o$wietlenie musi odpowiada¢. W zakonczeniu za$
podane bedg pewne wytyczne dla projektowania oswietlenia oraz opisane najnowsze zrodia Swiatta, stoso-
wane w tej dziedzinie, jak rowniez poruszona bedzie sprawa nie tylko sztucznego oswietlenia, ale i natural-
nego, ktérego prawidtowe rozwigzanie jest zagadnieniem w rzeczywistosci daleko trudniejszym i bardziej
skomplikowanym od zagadnienia o$wietlenia sztucznego.

Docent dr inz. J.

Podnoszac wage oswietlenia przemystowego, nalezy
ustali¢, co moze da¢ racjonalizacja tego oswietlenia i czy
sprawa ta nie jest rzecza jedynie estetyki i pewnego
luksusu, lecz dotyczy réwniez najbardziej podstawo-
wego zagadnienia w przemysle, a mianowicie rentow-
nosci i wydajnosci przedsiebiorstwa oraz bezpieczen-
stwa pracy.

Wykres zalezno$ci pomiedzy wzrostem jasnosci “podniesieniem
wydajnosci oraz wzrostem wydatkow na oswietleniejw stosunku
do robocizny (wg. Lukiescha)

OdpowiedZz na to pytanie jest fatwa. Dokladnosé
i szybko$¢, z jaka widzimy przedmiot naszej pracy i na-
sze otoczenie, wptywa na pewno$¢ i szybkos$¢ wyko-
nywania pracy. Strumien S$wiatta, odpowiednio skiero-
wany, wywotuje w nas podniecenie i ozywia nas; oto-
czenie wydaje sie nam milsze, a nastawienie nasze do
pracy staje sie przychylniejsze, dzieki czemu praca sta¢
sie musi bardziej wydajna.

Nalezy tu podkresli¢, ze podniesienie tej wydajnosci
nie odbywa sie kosztem zwiekszenia energii robotnika.
Utatwienie patrzenia, powstate dzieki racjonalizacji
oswietlenia, daje robotnikowi moznos$¢ pewniejszej pra-
cy przy mniejszym wysitku. Racjonalizacja o$wietlenia
zmniejsza straty czasu przy pracy, nieuniknione przy
zlym oswietleniu.

Powstaje tu tylko kwestia, czy zyski osiggniete przy
podniesieniu wydajnosci nie sg tego samego rzedu, co
straty, spowodowane kosztami racjonalizacji oswietle-
nia, tj. zamiang instalacji i wydatkami eksploatacyjny-

mi, zwigzanymi z powiekszeniem zapotrzebowania ener-
gii Swietlnej. Kwestia ta, oczywiscie, moze by¢ zdecy-
dowana zasadniczo tylko dla kazdego poszczegdlnego
przypadku przez doradcéw oswietleniowych, ktérzy mu-
szg po zbadaniu miejscowych warunkéw przeprowadzic¢
Scistg kalkulacje; w zwigzku z tym pytanie, czy dla da-
nego przedsiebiorstwa kalkuluje sie przerobienie o$wie-
tlenia, nie moze by¢ zatatwione ogdlnikowg odpowiedzia,
mozna wszakze, znajac stosunki w wiekszosci naszych
przedsieborstw, stwierdzi¢ z catg stanowczos$cig, ze in-
stalacje oswietleniowe stojg na takim poziomie i pracu-
ja przy tak niskim spo6tczynniku sprawnosci, ze we
wszystkich prawie przypadkach racjonalizacja oswietle-
nia da korzysci w sensie wzmozenia produkcji niewspot-
mierne zaréwno w stosunku do kosztéw inwestycyj-
nych, jak i do kosztéw eksploatacyjnych zracjonalizo-
wanego oswietlenia.

Pewne wnioski w tym wzgledzie wyciggngé mozna
na przyktadzie przemystu Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Pin. Jak podaje w swojej ksigzce ,Swiatto i pra-
ca" dr M. Luckiesch, wérdd przedsiebiorstw amerykan-
skich, ktore przeprowadzity u siebie racjonalizacje, o-
Swietlenia rozestano ankiete dla wyjasnienia, jakie ko-
rzysci wyciggnieto z dokonanej reformy:

79% wszystkich przedsiebiorstw podato na pierwszym miejscu

podniesienie produkcji
71% przedsn;bmrstw podato zmniejszenie brakéw

60% \ wypadkow
51% N podmesnenle dyscypliny
41% N ” podato polepszenie ogolnych wa-

runkéw zdrowotnych robotnikow.

Luksomierz stuzacy do sprawdzania jasnosci
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zte Oprawa zbyt rozwarta — zbedne

wykorzystanie ‘Swiatta oswietlenie Scian

Ciekawe tez sg przyktady, podane w dalszym ciagu
tej ksigzki odnosnie do samego podniesienia produkc;ji.

1 Zwiekszenie jakosci w jednej wytwdrni z 40 do
120 lukséw podniosto wydajno$¢ na poszczegélnych
oddziatach tej wytworni od 9 do 27%.

2. W drugiej wytwdrni podlegajacej racjonalizacji o-
Swietlenie bylo bardzo prymitywne. Skiadato sie ono
ze zwyktych nieostonietych zardwek, zawieszonych na
sznurach. Po zaopatrzeniu ich w odpowiednie oprawy
oraz powiegkszeniu prawie siedmiokrotnym zuzycia pra-
du, wydajno$¢ produkcji wzrosta o przeszto 100%.

3. W trzeciej wytworni powigkszono jasnos$¢ z 30
na 120 1 Wywotato to potréjne zuzycie pradu, co pod-
niosto koszt eksploatacyjny zaledwie o 1,2% wydatkow
na robocizng, podczas gdy wydajno$é pracy wzrosta
0 10%.

4. W czwartej wytwoérni racjonalizacja oswietlenia
byla przeprowadzana stopniowo; przy tym badania nad
wynikami kazdego etapu racjonalizacji byly przeprowa-
dzane bardzo skrupulatnie w ciggu 4 miesiecy. Wyniki
tej racjonalizacji, polegajacej na zwiekszeniu S$redniej
jasnosci pomieszczen fabrycznych, przedstawialy sie jak

nastepuje.
Jasnosi w Ix Zwiekszenie produkcji w %
12 0
65 13
0 189
140 258

Powiekszenie kosztéw ek-
sploatacyjnych  oswietlenia
przy ostatecznym etapie wy-
niosto 48%, co odpowiadato

znéw zaledwie 2% kosztow
robocizny.
Jak widaé, zyski osigg-

niete dzieki racjonalizacji o-
Swietlenia nie przedstawiajg
tu, jak zresztgiw innych wy-
zej przytoczonych przypad-
kach, zadnych watpliwosci.
Przechodzac z kolei do
nie mniej waznej sprawy —
wptywu oswietlenia na bez-
pieczenstwo pracy, nalezy na
wstepie zacytowaé przemo-

wienie p. Maurice Leblanc, ,;L'cclairage

Przyktad ol$nienia p,rﬁez odbigé% it!alll_strac'e 1z ksigzki p. t.

%prawa zbyt skoncentrowana—

yt mate wykorzystanie swiatta lenie nalezyte

przewodniczacego francuskiego komitetu os$wietlenia
szkét i zaktadéw przemystowych (,,L.eclairage des ate-
liers“, wydawnictwo Kom. O$w. Nr 6, str. 19): ,Moze-
my stwierdzi¢ na zasadzie pewnych danych, ze 18%
wszystkich wypadkéw przy pracy w przemysle jest spo-
wodowanych niedostatecznym lub tez ztym oswietle-
niem. Faktem jest, ze warunki pozwalajagce na wypadki
z tego powodu, sg z roku na rok najmniej wybaczalne
w stosunku do catoksztattu bezpieczenstwa pracy, gdyz
mozna ten stan rzeczy zmieni¢ w prosty sposéb. Pod-
czas gdy zapobieganie wypadkom spowodowanym bra-
kiem ostroznosci, uwagi, niewyrobieniem, a nawet cze-
sto ztg wolg — wymaga dtugich lat pracy wychowaw-
czej, przemys$lanej organizacji, kar i innych temu po-
dobnych $rodkéw, to przy ztym oswietleniu nalezy tylko
zakupi¢ odpowiedni materiat oswietleniowy i da¢ go do
zabudowy w odpowiednie rece..".

Sprawa wypadkoéw przy pracy nie jest oczywiscie
sprawg wytgcznie humanitarng, kazdy bowiem wypadek,
poza nieszczeSciem ofiary, staje sie zawsze powazng
stratg dla przedsigbiorstwa i dla catego majatku spo-
tecznego. Gdy chodzi o wypadek wywotany z przyczyny
ztego oSwietlenia skutki jego sa jeszcze gorsze, albo-
wiem podobnego rodzaju wypadek pocigga za sobg
ogolny stan depresji wigkszy, niz po innych wypadkach,
jak np. wkasnej nieostroznosci robotnika. Powstaje bo-

jazn i nieufno$¢ do miejsca
pracy, co odbija sie na ogol-
nym dalszym obnizeniu wy-
dajnosci i czesto dopiero
,dobre Swiatto", w dostow-
nym tego stowa znaczeniu,
potrafi przywroci¢ réwno-
wage moralng wspottowa-
szyszom poszkodowanego.

Znaczenie kwestii oSwie-
tlenia pod wzgledem bezpie-
czenstwa pracy zrozumiaty
np. w bardzo znacznym sto-
pniu amerykanskie towarzy-
stwa ubezpieczeniowe, ktore
dla zaktadéw przemysto-
wych, racjonalizujgcych o-

iers Swietlenie stosujg specjalne

Oprawa odpowiednia — o$wiet-



rabaty od stawek asekuracyjnych, opierajac sie na
statystyce zmniejszania sie wypadkéw przy zastosowa-
niu dobrego oswietlenia. Jak podaje sprawozdanie Se-
kretariatu Miedz. Kom. O$w. z r. 1935 rabat ten wynosi
2% dla przedsiebiorstw, posiadajgcych pomieszczenie
majace jasnos$¢ réwna lub wyzszg od 120 Ix.

Przechodzimy teraz do rozpatrzenia, na czym polega
to oméwione wyzej ,dobre Swiatto"; jakie sg cechy,
ktore to dobre Swiattlo mogg charakteryzowac.

Przede wszystkim jasno$¢ pomieszczen, w ktorych
odbywa sie praca, wzglednie samego pola pracy, nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w nor-
mach oswietleniowych. W Polsce normy takie dla
oSwietlenia  sztucznego opracowat Polski Komitet
Oswietleniowy. Normy te zostaly zatwierdzone przez
VI Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich z dnia 3 czerwca 1934 r. i nastepnie zareje-
strowane przez Polski Komitet Normalizacyjny, jako
polskie normy PN-0-122 (PNE-44).

Lampa przegubowa warsztatowa (B-cia Borkowscy)

Jako podstawy tych norm wzieto normy Kodeksu
Miedzynarodowej Komisji OsSwietleniowej, przyjete w
r. 1924 na zjezdzie Komisji w Genewie oraz na zjezdzie
w Cambridge w r. 1931

Wartosci $rednie, podane w normach, uwzgledniaja
-W stusznym zakresie wymagania sprawnego wykony-
wania pracy oraz czynniki wygody i dobrego samopo-
czucia cztowieka".

W praktyce stosuje sie zwykle wyzsze jasnosci,
jezeli wzglad na koszty nie stoi temu na przeszkodzie.
W zwigzku z tym Polski Komitet Oswietleniowy rozpo-
czat opracowywanie tablic ,jasnosci zaleconych"”, ktére
majg na celu wskazanie, w jakich granicach mogg w
naszych warunkach waha¢ sie te nadwyzki. Na razie
opracowane sg jedynie ,jasnosci zalecone" dla doméw
mieszkalnych, szkot i kolei. Tablice dla dalszych dzie-
dzin sg w opracowaniu. W zwigzku z tym nalezy obec-
nie korzysta¢ z materiatu zagranicznego, ktéry nie-
stety nie zawsze odpowiada naszym warunkom. Bardzo
wiele materiatu w tym wzgledzie daje referat, zgtoszony
na ostatnie Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komi-
sji OSwietleniowej, odbyte w Berlinie i Karlsruhe w r.
1935. Podano w nim, ze np. w Belgii oSwietlenie og6lne
pomieszczen, o ile w danym przemysle stosuje sie do-

Armatura (A. Marciniaka) dla lampy rteciowe) ,,Philora®, pracu-
jace] tacznie z zarowka (typ ‘oprawy bézposredniej)

datkowo oswietlenie miejscowe (miejsc pracy), nie prze-
kracza dla zapewnienia bezpieczefnstwa ruchu 20 Ix, w
Szwajcarii wartosci oswietlenia ogdlnego, stosowane w
przemysle réwniez nie sg wielkie i bardzo rzadko prze-
kracza dla zapewnienia bezpieczeAstwa ruchu 20 Ix, w
zwigzku z rozwojem precyzyjnego przemystu zegarko-
wego zwrocona jest na os$wietlenie miejscowe pracy.
Poza tym w Szwajcarii przyjete sg w wiekszosci przy-
padkéw jako zalecone warto$ci podane w normach nie-
mieckich. W Anglii oswietlenie ogélne w nowoczesnych
zaktadach przemystowych waha sie od 150—20 Ix i spa-
da do 30—40 Ix tylko w tych przypadkach, gdy zabez-
pieczone jest bardzo dobre oswietlenie miejscowe. Wiel-
kosci zaleconych jasnosci dla przemystu we Francji po-
dane sg w cytowanej juz broszurze ,IVEclairage des
ateliers”. Wyszczegolniono tam 38 rodzajow przemystu,
utozonych w porzadku alfabetycznym; przy tym, oczy-
wiscie, w kazdym przemysle podany jest caly szereg
wartosci jasnosci dla pomieszczen charakterystycznych
dla danego rodzaju przemystu. Ogdétem podano okoto
110 pozycyj. Wartosci jasnosci wahajg sie zasadniczo
od 20 do 200 Ix, w poszczegblnym przypadku dochodzg
nawet do 2000 Ix.

Dla przyktadu podane sa ponizej wartosci jasnosci
dla pomieszczen wspdlnych dla wielu przemystow:

Ekspedycja i przyjmowanie tow ardw ........... 40 Ix
Kontrole fabryczne — przedmioty duze . ... 60 Ix
$rednie . .. 100 Ix
N drobne . . . 150 Ix
Montowanie — montaz wielkich przedmiotéw . 50 Ix
$rednich . 80Ix
drobnych 1001x
b. drobnych 2901x

Ostatnio za granicg zaczety sie rowniez ukazywac
normy o$wietlenia dziennego. W zwigzku z tym, ze o-
Swietlenie dzienne waha sie w bardzo szerokich grani-
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cach w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych, po-
ry dnia i roku, nalezato przede wszystkim ustali¢ w
stosunku do jakiego osSwietlenia zewnetrznego bedg sie
odnosi¢ normy jasnosci miejsc pracy w pomieszcze-
niach. Niemiecki Komitet Normalizacyjny, jako wyjscio-
wa zewnetrzng jasno$¢ dzienng, ustalit jasno$¢ pozioma
rowng 3000 Ix, otrzymywang przy niebie pokrytym
réwnomiernie chmurami.

Dla tych warunkéw normy os$wietlenia dziennego
miejsc pracy przedstawiajg sie jak nastepuje:

dla robét wymagajqcych rozréznienia szczegétow

grubych 40 I1x (10 Ix)
dla robot wymagaja,cych rozroznienia szczegd6tow

niezbyt drobnych 80 1x (20 Ix)
dla robét wymagahqcych rozréznienia szczegétow

do$¢ drobnyc

dla robét WKmag. rozréznienia szczegétéw bardzo
drobnyc

1501x (40 Ix)

3001x (80 Ix)

W nawiasach podane sg odpowiednie wartosci jas-
nosci przy oswietleniu sztucznym, przyjete w istnieja-
cych normach polskich.

Wobec tego, ze jasnos¢ zewnetrzna w dnie stoneczne
moze przekracza¢ 100000 Ix, nalezy zaznaczy¢, ze war-

Fotografie obrazujgce 05W|etlen|e niegdpowiednie

i prawi owe Warsztat dzie wiokienniczym
sigzki p. t ,,L,Eclalrage des Ateliers"”

wyd. Ste pour Ie perfectlonnement de I’gclairage, Paris)

tosci podane w normach niemieckich sg w rzeczywisto-
$ci bardzo duze.

Rzad wielkosci jasnosci zewnetrznej zmusza nas do
podziwu nad zdolnoscig adaptacyjng naszego oka, kto-
re moze przystosowaé¢ sie do tak réznych warunkéw
oSwietlenia, pozwalajac pracowac¢ cztowiekowi przy o-
Swietleniu dziennym zewnetrznym i np. przy oswietle-
niu sztucznym, przyjetym w normach oswietleniowych,
tj. przy oswietleniach réznych od siebie z goérg 10000
razy. Dzieki tym wilasnosciom adaptacyjnym naszego
oka powstaje w porze nocnej wrazenie, gdy cztowiek
przywykt juz do ciemnosci, ze o$wietlenie sztuczne mo-
ze doréwna¢ Swiattlu stonecznemu, podczas gdy nawet
najintensywniejsze o$wietlenie sztuczne, przy ktérym
mozna otrzymac pare tysiecy lukséw, stanowi tylko nie-
znaczny odsetek wartosci otrzymywanych w stoncu.

Réznica, pomiedzy wielkosciami jasnosci zewnetrznej
i wewnetrznej ttumaczy sie tym, ze w osSwietleniu ze-
wnetrznym bierze udziat cate niebo i wzglednie storice,
podczas gdy zrédio Swiatta dla danego punktu w pomie-
szczeniu wewnetrznym stanowi tylko rzut nieba widzia-
ny przez okno z tego punktu.

Inz. Koch * podaje wzér dla obliczenia jasnosci E
w pomieszczeniach zamknietych, dla punktu znajduja-

~ * ,Tageslichtfragen” — Koch ,Zentralblatt fiir Gewerbehy-
giene und Unfallverhutung,,, styczen 1937 str. 4.
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przytwierdzonymi lampami do miejsca pracy I dajacymi

czone przez ref. pras. Polskiej zarowki ,,Osram

cego sie w odlegtosci a od okna na wysokosci jego dol-
nej ramy:

Ep =483 . Yo oo e Ix
3000 (i+y>»y3+
_ b
X=a
' h
y=V

gdzie Ez oznacza jasno$¢ zewnetrzng,
b — szeroko$¢ okna,
h — wysokos$¢ okna.

Przeliczenie tego wzoru
w stosunku ‘do norm nie-
mieckich, tj. gdy E = 3000
Ix, daje nastepujace wyni-
ki.

Jezeli odlegtos¢ miejsca
pracy od okna bedzie réw-
na potowie jego wysokosci,
to miejsce to bedzie strefg
dla rob6t wymagajacych
nawet najbardziej drob-
nych szczegotéw i przy sze-
rokosci okna réownej jednej
trzeciej tej odlegtosci —
dla tych samych warunkéw
pracy szeroko$¢ okna po-
winna by¢ o 20% wigksza
od odlegtosci od tego okna.

mocy, odpowiedniego przeg

)

Analogicznie przedstawia sie sprawa z powiegksze-
niem wysokosci okna przy zatozeniu odlegtosci w sto-
sunku do jego szerokosci.

Oczywiscie, ze do powyzszych obliczen musza byc
wprowadzone pewne poprawki, przy istnieniu szerokich
szproséw okiennych, oraz przypadku, gdy okna budyn-
ku nie wychodzg na otwarte przestrzenie. Nalezy row-
niez uwzglednia¢ odbijanie Swiatta przez Sciany i sufit

pomieszczenia. Nalezy poza
tym podkresli¢, ze we wszy-
stkich (normach oswietle-
niowych i tablicach jasno-
§ci  zalecanych, odnosza-
cych sie zaréwno do $wia-
tta dziennego, jak i do
Swiatta sztucznego, warto-
$ci podane muszg by¢ za-
pewnione przez calty czas
dziatania urzadzenia o$wie-
tleniowego. W zwigzku z
tym, przy os$wietleniu dzien-
nym, muszg by¢ czesto my-
te szyby w oknach i $wie-
tlikach, przy oswietleniu
sztucznym, elektrycznym,
utrzymywane w czystosci
oprawy, zmieniane zuzyte
zarowki i sprawdzana o-
kresowo stato$¢ napiecia w
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sieci. Analogicznie przy Swietle gazowym nalezy dbac
0 stan lamp, stato$¢ .ciSnienia gazu i oczywiscie we
wszystkich przypadkach nie zapomina¢ o odswiezaniu
sufitéw, $cian, ram okiennych, ktérych stan w znacznym
stopniu wplywa na warto$¢ jasnosci.

Zabrudzone szyby ze szkia zwyklego moga zmniej-
szy¢ jasno$¢ panujaca w pomieszczeniu przy istnieniu
centralnego ogrzewania w ciggu paru miesiecy o prze-
szto 50%, przy szkle ryflowanym zmniejszenie jasnosci
moze dojs¢ do 80%.

W stosunku do os$wietlenia elektrycznego znajduje-
my w wymienionej juz pracy Luckiescha bardzo ciekawe
liczby, stwierdzajace wplyw konserwacji na podniesie-
nie wartosci oswietlenia.

Przy pomiarach jasnosci w jednym z zaktadoéw prze-
mystowych okreslono $redniag jasnos$¢ oswietlenia ogél-
nego na 27 Ix; po umyciu kloszéw lamp i oczyszczeniu
ich, jasnos¢ podniosta sie do 37 Ix; po odswiezeniu $cian
i sufitow nastapit nowy wzrost jasnosci o 40% do war-
tosci 71 lukséw. W ten sposob uporzadkowanie instala-
cji podniosto jasno$¢ pomieszczen ogétem o 163%.

W duzym zaktadzie zamiana zu-
zytych zarobwek oraz oczyszczenie
opraw podniosto jasnos¢ z 12 Ix do
30 Ix, tj. o przeszto 260%.

W zwigzku z powyzszym Kko-
nieczne jest w kazdym racjonalnie
prowadzonym przedsiebiorstwie
sprawdza¢ okresowo jasnosci ist-
niejace w poszczeg6lnych pomie-
szczeniach i miejscach pracy i gdy
tylko jasnosci stajg sie nizsze od
wartosci wymaganych — muszg
by¢ wydane zarzadzenia, zmierza-
jace do doprowadzenia instalacyj
oswietleniowych do porzadku.

Obecnie dla sprawdzania jasno-
§ci istniejg przyrzady nazwane lu-
ksomierzami. Najnowsze luksomie-
rze posiadajg komorki fotoelektryczne, wbudowane
w piytki, ktére moga by¢ ukladane w pomieszczeniu
podlegajagcym pomiarowi jasnosci. W obwdd komorki
wilaczony jest tatwo przenosny elektryczny przyrzad
pomiarowy, dajgcy wskazanie pod wpltywem pradu wzbu-
dzonego Swiattem padajagcym na komorke fotoelefctrycz-
na. Przyrzad jest bezposrednio wyskalowany w luksach.
W ten sposéb caty pomiar moze byé przeprowadzony
w sposOb nadzwyczaj prosty i nie wymagajacy ani spe-
cjalnego wyszkolenia, ani tez przygotowan technicz-
nych — z dokladnoscig zupeinie dostateczng dla tego
rodzaju pomiarow.

2. Drugg cechg dobrego oswietlenia jest niewywoty-
wanie ol$nienia, zaznaczone w podanym na wstepie
projekcie Rozporzadzenia. Sprawa ta jest rowniez wiel-
kiej wagi w technice oSwietleniowej, czego dowodem
jest, ze posiada ona specjalny sekretariat w Miedzy-
narodowej Komisji Oswietleniowe;j.

Skutkiem ol$nienia jest czesto niemozno$¢ dobrego
wykonywania czynnosci, ogélne zmniejszenie sprawno-
Sci pracy (podswiadome reakcje organizmu na ol$nie-
nie), zmeczenie, tworzenie sie na siatkéwce oka tzw. po-
obrazéw (after-image), a nawet czasowa utrata wzroku.

Przyczyng ol$nienia moze by¢ zbyt wielka jas-
krawos$¢ badz to samych zrodet Swiatta, badz to powie-
rzchni odbijajacych $wiatto, to jest zbyt wielka Swiat-

Lampa sodowa firmy Philips

tos¢ (ilos¢ swiec), ktore wysyta jeden cm2 Swiecacej lub
odbijajacej Swiatto powierzchni w kierunku oka obser-
watora. Ol$nienie moze by¢ wywotane zbyt wielkim
strumieniem $wietlnym, otrzymywanym przez oko. W
ten sposob np. moze powodowac ol$nienie okno, pomi-
mo iz jaskrawo$¢ nieba nie jest zbyt wielka. Trzecig
przyczyng ol$nienia moze by¢ nieprawidtowe zawiesze-
nie zrodta Swiatta w polu widzenia. Dla unikniecia ol-
$nienia kat, ktory tworzy linia gczaca oko z przedmio-
tem obserwowanym i linia tgczaca oko ze zrédtem Swia-
tta powinien by¢ zawsze wiekszy od 30%. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze cziowiek, ktory przywykt do Swiatla sto-
necznego, jest zawsze mniej wrazliwy na ol$nienie z
wysoko zawieszonych zrodet Swiatta. Czwartg przyczy-
ng olénienia sa silne kontrasty w os$wietleniu. Zachodzi
to w tym gtéwnie przypadku, gdy mamy zbyt silnie
oswietlone miejsce pracy w stosunku do otoczenia.

Ol$nieniu zapobiega sie przez wzmocnienie o$wie-
tlenia ogdlnego, unikanie stosowania odbijajgcych po-
wierzchni S$cian, sufitobw, a w szczeg6lnosci np. stotow
warsztatowych, dawanie kloszéw rozpraszajgcych, mozli-
we podwyzszenie zrodet Swiatta, o-
czywiscie nie ze szkodg jasnosci po-
mieszczen, prawidtowe skierowanie
zrodet Swiatta przy oswietleniu
miejsca itp.

3. Przy dobrym oswietleniu
musi  by¢ koniecznie zachowany
mozliwie naturalny rozkiad cieni.
Catkowicie bezcieniowe oswietlenie
(posrednie oswietlenie, przy kté-
rym oprawa os$wietleniowa Skiero-
wuje caty strumien Zrodia Swiatta
w gore i korzysta sie tylko ze Swia-
tta odbitego od sufitu) nie daje zu-
petnie pojecia brylowatosci i jest
mozliwe poza miejscami rozrywek
tylko w tych miejscach pracy, gdzie
pojecie brytowatosci jest zupetnie
zbedne, np. w salach kreslarskich. Nalezy pamietac
o tym, ze nieprawidtowy rozktad cieni daje cztowiekowi
zupetnie mylne pojecie o przedmiocie, co moze by¢ przy-
czyng wielu omytek przy pracy, a nawet wypadkow.
Dobry rozktad cieni moze da¢ tylko Swiatlo padajace
z gory, tj. zblizajace os$wietlenie do warunkéw os$wie-
tlenia zewnetrznego. W zwigzku z tym dla zamknie-
tych pomieszczen przy dziennym Swietle najbardziej
racjonalne sa $wietliki, skierowane, oczywiscie, w stro-
ne poinocng, by uniknaé bezposrednich promieni sto-
necznych, mogacych stworzy¢ w danym pomieszczeniu
warunki oranzeryjne, niedopuszczalne dla pracy.

4. Bardzo wazng cechg oswietlenia dla niektorych
warunkéw pracy w przemysle (np. farbiarnie w prze-
mys$le widkienniczym) jest dobor Swiatta o odpowied-
niej barwie, najbardziej zblizonej do $wiatta dzienne-
go. Swiatlo dzienne, silniejsze faktycznie w pomie-
szczeniach zamknietych, nie jest juz Swiatlem o nieska-
zonej barwie S$wiatlta ,dziennego*1 w zrozumieniu tej
wartosci jako pewnej normy. Wptyw na barwe Swiatta
majg tu Sciany i sufity samych pomieszczen, a nawet
w niektérych przypadkach zewnetrzne S$ciany sasied-
nich budynkoéw, okoliczne drzewa, wody itp. Obecnie
wielka uwaga zwrdcona jest na tworzenie zrédet Swia-
tla sztucznego, pozwalajgcego na mozliwie prawidtowe
odréznienie barw w warunkach podobnych do normal-
nego $wiatta dziennego.
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Oczywiscie w wielu przypadkach barwa $wiatla w
przemy$le niema zadnego znaczenia. Wowczas korzy-
stne bywa czasami ze wzgledéw gospodarczych instalo-
wanie zrodel $wiatta monochromatycznych (barwnych),
dajgcych wicgkszg wydajnosé i stwarzajacych w ten spo-
s6b lepsze warunki pracy.

5. Wreszcie, jako ostatnig ceche dobrego o$wietle-~
nia nalezy podaé¢ jego estetyke. Piekna oprawa $wietlna
podnosi warto$é calego otoczenia. Wymagajac od robot-
nika precyzyjnej i dokladnej pracy, trzeba usuwaé od
niego wszystko to, co mogloby przyzwyczaja¢ go do
partactwa i zlego wykonania. O tym nie nalezy zapo-
minaé, tymbardziej ze estetyczne oprawy sg najczesciej
najlepiej pomy$lane, wydanie pracujgce i czesto nie-
znacznie drozsze od opraw brzydkich, Zle spelniajacych
swe zadanie i nawet przeszkadzajacych w pracy.

Przechodzac z kolei do najnowszych Zrodet éWiatia
i opraw o$wietleniowych, zatrzymam sie tylko na dwéch
najbardziej charakterystycznych zrédlach $wiatta, kto-
rych potrzebe poruszylem przy omawianiu barwy,
a miaoowicie — zrodlach $wiatta barwnych, mono-
chromatycznych, odznaczajacych sie specjalng wydaj-
noscig i dajacych §wiatlo zblizone do dziennego.

Jako przyklad podam znajdujaca sie na rynku pol-
skim lampe sodowa firmy Philips.

Pod wzgledem wydajnosci §wietlnej lampa ta moze
byé poréwnana z zaréwka o mocy 3—5 razy wieksze].
Tak np. lampa SO-650 daje 650 lm, pobierajgc lgcznie
ze stratami w transformatorku 105 watéw, podczas gdy
100-watowa zaréwka daje tylko przy napieciu 220 V
1140 Iumendéw. Lampa ta dziala w sposéb nastepujacy:

Elektryczne wyltadowania $§wietlne powstajg w rur-
ce szklanej, wygietej w ksztalcie litery ,,;U“ i napelnio-
nej gazem neonowym i sodem. XKonce rurki ,,U“ sg za-
opatrzone w elektrody, ktore dla zwiekszenia emisji
elektrod w chwilach, gdy dzialajg one jako katody sa
pokryte warstwa bialego tlenku baru. Dla wywolania
zaplonu w lampie potrzebne jest na kroétki czas napig-
cie wyzsze od roboczego. Wytadowanie elektryczne roz-
poczyna sie w gazie neonowym; podnosi ono tempera-
ture w lampie, sod zaczyna parowaé¢, po czym wylado-
wanie odbywa sie juz prawie wylacznie w parach sodu.
Celem najszybszego osiggniecia wymaganej temperatu-
ry przy najmniejszych stratach cieplnych umieszcza sie
lampe pod kloszem o podwoéjnych $ciankach szklanych,
z pomiedzy ktérych wypompowane jest powietrze.

Lampy sodowe posiadajag tzw. charakterystyke ujem-
ng, czyli ze natezenie pradu wzrasta, gdy napiecie na
lampie maleje (odwrotnie jest np. w zaréwkach elek-
trycznych), wskutek czego prad musi byé ograniczony.
Osiaga sie to z najmniejszymi stratami przez wlgczenie
do obwodu pradowego lampy diawika. Jest to jednak
tylko mozliwe w tych przypadkach, gdy napigcie sieci
jest wyzsze od napiecia zaplonu. W innych przypadkach
lampy SO muszg byé wlgczone za posrednictwem tran-
sformatoréw rozproszeniowych, ktére jednocze$nie gra-
ja role przyrzadu zwiekszajacego napiecie (wlaSciwego
transformatora) i przyrzadu regulujacego prad (tj. dta-
wika).

Przy wlaczeniu na sieé, lampa sodowa nie daje od
razu pelnego strumienia $wietlnego. Przyczyna tego le-
zy w opisanym wyzej zjawisku, ze poczatkowo so6d
znajduje sie w stanie stalym i dopiero pod wplywem
pomocniczego wyladowania w gazie neonowym Dprze-
chodzi powoli w stan lotny, konieczny do wyladowan,

Strumien $wietlny lampy zwieksza sie stopniowo w
miare jej nagrzewania. Proces ten trwa od 7—14 minut,
przy tym po 6—12 minutach strumien osigga juz 80%
swojej wartosci.

Jedna z zalet lamp sodowych jest mala wrazliwo§é
na wahanie napiecia w sieci, np. 10% spadek napiecia
zmniejsza strumien Swietlny lampy SO tylko o 6%, pod-
czas gdy strumien $wietlny zaréwki zmniejsza sie w

tych warunkach o 33%.

Lampy sodowe nadaja sie do o$wietlania zewnetrz-
nych terenéw, placéw skladowych, ulic, $luz, ka-
naléw, przy robotach ziemnych, przy o$wietleniu we-
wnetrznym wielkich hal fabrycznych, stoczni, hal mon-
tazowych i warsztatébw konstrukceyj zelaznych, niemal
wszystkich odlewni, warsztatéw Slusarskich, tartakéw itp.

Jako Zrodia $wiatla dziennego oprécz zaréwek ze
szklem niebieskim stosuje sie obecnie z powodzeniem
potaczenie w jednej armaturze lamp rteciowych z za-
réwkami. Stosunek lumendéw lampy rteciowej i zarowki
musi byé dowolnie wybrany w zalezno$ci o zamierzo-
nego zastosowania $wiatta.

Dobry efekt osigga sie przy stosunku réwnym 1:1.

Lampa rteciowa Ho dziala nastepujaco:

Elektryczne wyladowanie $§wiecgce odbywa sie w
rurce szklanej, napelnionej gazem szlachetnym (argon)
i parg rteci. Konce rurki, podobnie jak w lampie SO,
posiadaja dwie elektrody pokryte dla wzmocnienia emi-
sji cienka warstwg tlenku baru.

Argon spelnia w lampie HO role podobng do neonu
w lampie SO, przyjmujac poczatkowe wyladowanie
clektryczne, w chwili gdy rte¢ jest jeszcze w stanie
plynnym. Lampa po rozgrzaniu, gdy wyladowanie od-
bywa sie prawie wylacznie w parach rteci, pali si¢ nie-
bieskawo-zielonym kolorem. Lampa HO posiada cha-
rakterystyke ujemna, w zwigzku z czym musi nastg-
powaé regulacja pradu przy pomocy dlawika, wzgled-
nie transformatora rozproszeniowego.

Celem wywotania zaplonu lampa HO posiada elek-
trode pomocniczg, znajdujacg sie w bezposredniej bliz-
kosci jednej z gtdwnych elektrod. Elektroda pomocnicza
laczy sie z tym samym biegunem sieci, co i elektroda
oddalona od niej, przy tym polaczenie to odbywa si¢ za
posrednictwem duzego oporu.

Czas pelnego rozpalenia sie lampy rteciowej wy-
nosi okolo 9 minut. Lampy rteciowe reaguja na zmiany
napiecia sieci w stosunku prawie proporcjonalnym.

Niezaleznie od tego, firma Philips wypuscila na ry-
nek wysokoci$nieniowe lampy rteciowe, posiadajace
$wiatlo biale z lekkim zabarwieniem niebieskim. Lam-
py te réwniez moga pracowaé¢ w polaczeniu z zar6w-
kami. elektrycznymi. Wykonane sa w ksztalcie malej
rurki kwarcowej o grubych $ciankach ze wzgledu na
bardzo duze ci$nienie przy parowaniu rteci.

Ciekawe sa tez lampy SP 500, chtodzone wodg, od-
znaczajace sie niezwykla jaskrawoscig dochodzaca do
33.000 $w/cm2. Lampy te majg ciénienie do 100 atm.

Lampy jarzeniowe dzieki swej wysokiej wydajnosci
maja wielkg przyszio§é. Praca nad nimi rozwija sie nie
tylko w Holandii, ale réwniez w Ameryce, Niemczech
i Anglii — w zwigzku z czym w roku 1937 bylo na ryn-
ku 25 typéw lamp réznych fabryk $wiatowych. Jak kie-
dy$ zaréwka zwyciezyta lampe lukowa, tak teraz moze
lampa jarzeniowa zwycigzyé zarowke, stwarzajac nowe
udoskonalenie w technice o$wietleniowej.
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Rys. 2

Rys. 1

Wzki-dZzwigniki do: transportu poziomego

Postugiwanie sie tymi woézkami, zwanymi réwniez
,20twiami", stanowi znaczne utatwienie w czynno-
Sciach transportowych na terenie zaktadéw przemysto-
wych, przyczyniajac sie jednocze$nie do znacznego
usprawnienia ruchu, zmniejszenia kosztow przewozu i
przetadunku oraz liczby nieszczesliwych wypadkow.

Nieodzownym warunkiem przy transporcie na woz-
kach tego rodzaju jest sktadowanie wyrobow gotowych,
potabrykatow, surowcow itp. na specjalnych podstaw-
kach, w ksztatcie niskich stotdw, z réwnoczesnym cat-
kowitym wyeliminowaniem przechowywania tych prze-
dmiotow wg przestarzatej metody dotychczasowej, w
zwyktych skrzyniach, czesto pozbawionych nawet reko-
ieé(r:]i, ustawianych zazwyczaj na podiodze lub na sto-
ach.

Wozek tego rodzaju, zilustrowany na rys. 1 w wyko-
naniu krajowym i na rys. 2 w wykonaniu zagranicz-
nym, jest pomys$lany jako bardzo niskie podwozie me-
talowe, ktorego podwojna rama nosna stanowi jedno-
cze$nie uktad dzwigni, podnoszacych ciezar, o znacznej
przektadni. Ramieniem przytozenia sity rak ludzkich
przy dzwiganiu jest tutaj sam dyszel wozka: przy jego
opuszczaniu do dolu — rama dzwigajgca tadunek unosi
sie ku gérze — i odwrotnie; odpowiednie zapadki utrzy-
mujg te rame w potozeniu dzwigajacym i spoczynko-
wym

Towary muszg by¢ ustawione na podstawach—plat-
formach, dostosowanych przede wszystkim do ich cech
specyflcznych i do wielkosci przejazdéw (bramy, wrota,
drzwi, korytarze), ilustrujemy te podstawy na rysun-
kach obok, z ktérych od razu jest widoczne, ze
kazda z nich jest dostosowana do specyficznych cech
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Rys. 8

Rys. 4

Rys. 6

Rys. 9

Rys, 5

Rys, 7

Rys. 10

przewozonych nan artykutow. Rys. 8 ilustruje wiekszg
platforme tego rodzaju, wykonang w kraju i zaopatrzo-
ng w mocne haki do unoszenia catosci wraz z tadun-
kiem na normalnym dzwigu.

Wozek ma przedni zestaw kot potgczony z dyszlem i
ruchomy, dokota osi pionowej w mozliwie najwigkszych
granicach — w celu zapewnienia jak najwigksze] zwro-
tnosci. Kotka sg pizewaznie zaopatrzywane w. tozyska
kulkowe i moga mie¢ obrecze stalowe, drewniane, ro-
gowe lub gumowe — w zaleznosci od rodzaju pod+0g|
I no$nosci wozka.

Rys. 4 ilustruje chwile wprowadzenia wézka pod ta-
dunek ustawiony na platformie; niebawem dyszel zo-
stanie opuszczony ku dotowi i w trakcie tego dzwignie
uniosg gorng czes¢ podwozia wraz z tadunkiem o kilka
centymetrow do gory; odpowiedni zatrzask usztywni to
potozenie — i wowczas wozek jest gotow do jazdy. llu-
strujg to rysunki 3 61 9.

Nalezy podkreslic gtowne zalety tego Srodka trans-
portowego: zastgpienie czynnosci zatadunku i roztadun-
ku wozkow zwyktych — przez porzadne i systematycz-
ne przechowywanie towarow na odpowiednich podsta-
wach; szybkie dzwiganie ku goérze zawczasu zatadowa-
nych podstawek — tzn. szybkie ,zatadowanie"; réwnie
szybkie ,roztadowanie", i to roztadowanie spokojne —
dzieki amortyzatorom sprezynowym lub hydraulicznym,
w ktére zostaje zaopatrzony kazdy wozek tego rodzaju;
znaczna zwrotno$¢ wadzka i wreszcie bezpieczenstwo
ustawienia tadunku na wozku, bez ryzyka usuwania sie,
przechylenia itp.

Roéwnia pochyta — schody — drabina

Wykres podany na rys. 10 daje w nader przejrzysty
sposob wytyczne co do warunkow uzywalno$ci rowni
pochytej, schodéw i drabiny. Jak widzimy, réownia nie
powinna by¢ pochylona wzgledem poziomu pod katem
wiekszym niz 15°, a w zadnym jednak razie kat ten
nie moze przekroczyc 20°. Pozadany kat pochylenia
schodéw wzgledem poziomu lezy w granicach 30°—35°;
w wyjatkowych przypadkach, uwazanych za granice
krytyczne, pochylenie schodéw moze wynosi¢ najwyzej
50° 1 najmniej 20° wzgledem poziomu.

Wreszcie drabina powinna by¢ uzywana w granicach
katow pochylenia wzgledem poziomu: 75°—90°% kryty-
cznym katem pochylenia jest 50¢ przy ktéorym uzywa-
nie drabiny staje sie réwnie niebezpieczne, jak i nie-
wygodne.

Safety Instruction Card Nr. 37.
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Zabezpieczenie od upadku
przy montazu wigzarow
0 duzej rozpietosci

Przy montowaniu konstrukcji da-
chowej drewnianej o wielkiej roz-
pietosci, jak to wida¢ na fotografii,
zachodza do$¢ duze trudnosci przy
zabezpieczeniu pracownikéw przed
wypadkiem.

Uzycie rusztowania jest najczesciej
niemozliwe, gdyz wigzary podnoszo-
ne sa w catosci przy pomocy wiezy-
czki montazowej i to w dos¢ szyb-
kim tempie. Ustawianie i rozbiera-
nie rusztowania kazdorazowo wiecej

zajetoby czasu niz sam montaz, przy
tym rusztowanie bardzo czesto prze-
szkadzatoby innym robotom budo-
wlanym, ktdre posuwajg si¢ réwno-
cze$nie z montazem dachu. Zabez-
pieczenie pracownikoéw przy pomocy
lin i pasow réwniez sie nie nadaje,
poniewaz pracownik musi szybko
przechodzi¢ z jednego konca wigzara
na drugi i czesto lina bylaby diuzsza
niz odlegto$¢ od wiazara do ziemi.
Praktycznym  zabezpieczeniem w
tym przypadku jest sie¢ z mocnego
sznura konopnego, rozpieta pod wia-
zarem na dwuch linach stalowych,
rownolegltych do wigzara. Liny mo-
cuje sie po obu stronach hali na
specjalnych stojakach zelaznych w
ksztatcie tréjnogow, tatwo przenos-
nych. Siatka zamocowana jest na
obu linach stalowych przy pomocy
tzw. ,karabinkéwl i tatwo daje sie
przesuwa¢ wzdtuz lin az do tego
miejsca, nad ktéorym odbywa sie
praca. Po zmontowaniu jednego wig-
zara stojaki wraz z linami i siatkg
z tatwosciag przenosi sie pod nastep-
ny wigzar. Siatke rozpina sie na
wysokosci 3 — 4 m.

Rozwijanie przewodnikéw elektrycznych, kabli,

Powszechnym btedem czynionym
przy uzywaniu przewodnikow elek-
trycznych, kabli, lin i drutéw jest
nieprawidtowe rozwijanie ich z be-
bna lub zwoju. Btad polega na tym,
ze (p. rys.) przy pocigganiu materia-
tu bez jednoczesnego obracania beb-
na — tworzg sie w sposob zrozumia-
ty i naturalny petle, splot lub nawet
wezly (pozycja A C). Wskutek
tego liny i druty za’ramum sie, izo-
lacja zas na przewodnikach lub ka-
blach elektrycznych moze by¢ bar-
dzo +tatwo uszkodzona. Nietrudno
jest temu zapobiec — wystarczy tyl-
ko chcie¢. Oto na tym samym rysun-

lin itp.

ku z prawej strony (pozycja B i D)
widzimy prawidtowy sposob rozwi-
jania lin i przewodow zwinigtych
badz to w luzny piersScien badz tez
na bebnie; w przypadku pierwszym
przewodnik musi byé rozwiniety po
linii prostej przez zwykle toczenie
pierScienia po ziemi; w przypadku
drugim — beben musi byc osadzony
na poziomej osi koziotka, aby sie ta-
two obracat, a wéwczas nie grozi za-
dne skrecanie, ani zatamywanie sie,
unikamy ktopotu rozplatywania zto-
$liwych  weztow, oszczedzamy na
czasie i nie niszczymy tworzywa.

N. S. N. XI1, 1937

Zabezpieczenie wrot przed zamknieciem sie

w czasie wjazdu

Do stosunkowo niebezpiecznych u-
rzadzeh w przedsiebiorstwach tran-
sportowych nalezg wrota zajazdow
autobusowych, tramwajowych, paro-
wozowni, garazy itp. Wypadki przez
nie powodowane sg wprawdzie dos¢
rzadkie, ale powazne w skutkach.
Rzecz polega na tym, ze mato zwra-
ca sie uwagi na zabezpieczenie wrot
w otwartym stanie, natomiast sgdzi
sie, ze wrota same zatrzymajg sie
na miejscu lub ze strone samoczyn-
nie zamykajacg sie przytrzyma pra-
cownik; co najwyzej stosuje sie li-
chy stupek z haczykiem. Tymcza-
sem wrota, zle zabezpieczone pod
naciskiem wiatru lub wstrzaséw
przy przejezdzie gotowe sie zam-

Rys.

knaé, wjezdzajagcy parowdz, czy sa-
mochéd wysadza wrota z zawiasow,
nieraz z b. przykrymi skutkami dla
obstugi. Jesli szczeSliwym wypad-
kiem wrota pozostang na miejscu,
to prawie zawsze wylatujg szyby.
Whniosek stad, ze nie nalezy lekce-
wazy¢ umocowania wrot w potoze-
niu otwartym, zabezpieczenie nalezy
zbada¢ pod wzgledem jego wytrzy-
matosci i niezawodnosci dziatania.
Ponizej podano kilka szkicow roz-
nych sposobéw umocowania. Nie od
rzeczy bedzie przypomnie¢, ze teren
przy wrotach musi by¢ dobrze u-
trzymany, odwodniony, oczyszczany
od $niegu w zimie.
Inz. S.S., insp. b. p. Z. V. S.

1i 2 obrazujg zwykle zaczepienia wrét haczykiem lub zatyczkg na

tancuszku, rys. 3 i 4 zaczepienie zatrzaskowe, zwalniane przez podniesienie
lub nacisk noga, rys. 5 ilustruje podporke stosowang w porcie gdynskim,
(koniec jej jest zaopatrzony w gume, gdyz opiera si¢ o asfaltowg powierz-
chnig podworza; w nieczynnym gérnym potozeniu — utrzymuje sie przy po-
mocy guziczkow wystajgcych z katownikow), rys. 6 obrazuje zwykta zasuwe
pokretng, stosowang w takich miejscach, gdzie niemozna stosowacé stupow.
Ocene i wybhor tych zabezpieczen pozostawia sie do uznania czytelnikow; co
do typu 5 mozna uczyni¢ zastrzezenie, ze dtugos¢ podporki musi by¢ wybra-
na tak, aby nie mogto zajs¢ wysadzenie wrét w czasie silnego wiatru.



Zagadnienie powietrza

i projektowanie budynkéw przemyslowych
Prof. dr B. Nowakowshi

Roli, jaka powietrze odgrywa w produkcji, najpow-
szechniej sie nie docenia. Niema takiej pozycji w kosz-
tach produkeji, poszczegdlne zas pozycje dotyczace opa-
hu, wentylacji itd., nawet zsumowane, wlasciwego obrazu
nie daja. Sprobujemy zestawié¢ cho¢by wazniejsze tytuty,
ktére powinny wejsc do obliczenia.

Najwazniejsza pozycje stanowia straty na wydajnosci
pracy ludzkiej, ktéra niezaleznie od woli i przygotowa-
nia zawodowego jednostki waha sie¢ w zaleznosci od ze-
spotu klimatycznego — temperatury, wilgotnosci i ruchu
powietrza. Istnieja pod tym wzgledem pewne warunki
optymalne, optymalne witasnie dla wydajnosci pracy.
Kazde odchylenie od tego optimu, w doét czy w gore,
zmusza ustréj do wprowadzenia w ruch — zupelnie pod-
swiadomie — czynno$ci kompensujacych owe odchyle-
nia, co zuzywa oczywiscie energie, ktéra w pomyélniej-
szych warunkach idzie na prace produkcyjna.

Zrozumiate sa trudno$ci w ustaleniu wielkoseci tej po-
zycji, forma ta jednak marnotrawstwa energii jest tak
powszechna, ze S$Smialo mozna ja uznaé za najwieksza.
Mozna o niej sadzi¢ posrednio z tych lieznych przykla-
déw, w ktérych przy pomocy odpowiedniej wentylacji
udato sie pozyska¢ poprawe wydajnosci, pokrywajaca
z nadwyzka koszty potrzebnych w tym celu urzadzen.
W tym oSwietleniu pozycje wydatkéw na ogrzewanie i
wentylacje nabierajq charakteru inwestycyj, czynionych
celem chodéby czesciowego zmniejszenia strat na wydaj-
nosei pracy ludzkiej. Swiadomosci, ze tak wlasnie na-
lezy traktowaé¢ te wydatki, jest malo.Swiadezy o tym
wielka liczba urzgdzen wadliwych, ktére sie na kazdym
kroku spotyka.

Druga, wazna pozycje strat stanowiq choroby pracow-
nikéw, wywolane badz bezpos$rednio przez powietrze,
badz za jego przyczyna. Temperatury krancowe, zwla-
szcza przy wysokiej wilgotnosci powietrza, nagte zmiany
warunkéw cieplnych — sa odpowiedzialne za tzw.
przeziebienia. Naleza one w klimacie umiarkowanym
do mnajezestszych zachorowan, przysparzajac w su-
mie duZzych strat w postaci dni niezdolnosci do pracy
lub zmniejszonej wydajnosci pracy przy lzejszych cier-
pieniach tego typu, jak choéby pospolity katar nosa. Bar-
dziej réznorodna jest grupa chordéb wywolanych przez
zanieczyszczenia powietrza — gazami, parami, pylem.
Wiekszosé zatrué¢ zawodowych dochodzi w ten sposéb do
skutku. Zapylenie powietrza, nawet cialami chemicznie
obojetnymi, moze daé¢ najrozmaitsze cierpienia — skér-
ne, oczne, drég oddechowych. Nieraz pyt zawiera zarazki,
przyczyniajac sie do szerzenia niektérych chordb zakaz-
nych. Gdyby$my potrafili obliczyé te straty, otrzymali-
by$my cyfry na pewno imponujace.

Pokazne sa straty, ponoszone przez produkcje ma su-
rowcach, unoszonych bezuzytecznie przez powietrze, ni-
szczenie maszyn i innych urzqdzen, pogorszenie jakosci
wyprodukowanych towardéw przez te czynniki, ktére za-
grazaja zyciu i zdrowiu pracownikéw. Dopiero tak ze-
stawiony rachunek nauczylby nas docenia¢ naleZycie wa-
ge zagadnienia powietrza dla zakladéw przemystowych,
zachecajgc niewatpliwie ich kierownikéw do szukania i
stosowania $rodkéw zaradczych,

O ile dawniej postawa, ktéra cechowala obojetnose
lub rezygnacja, byla do pewnego stopnia zrozumiala,
gdyz fechnika operowania powietrzem wykazywala po-
wazne braki, o tyle dzis, zwlaszcza przy wznoszeniu no-
wych zakladow oprzemystowych, stanowilaby powazne
niedociagniecie organizacyjne. A jednak nie trudno by-
toby wskazaé wielkie, skadinad piekne, zaklady prze-
mystowe, przy ktorych budowie o tej sprawie zapomnia-
no lub uwzgledniono w sposéb niedostateczny. Dopiero
w ostatnich latach dokonal sie olbrzymi postep zaréwno
w teorii, jak w praktyce wietrzenia i zabiegéw pomocni-
czych.

Trudnoéé¢, ktéra zaczynamy pokonywaé obecnie, wy-
nika z réznorodnoéci stosunkéw, zachodzacych pomiedzy
ustrojem ludzkim a powietrzem. Dostarcza ono przede
wszystkim tlenu, ktéry nalezy uznaé za naibardziej pod-
stawowy $rodek spozywecezy. Rownocze$nie odbiera ono
gazowe odpadki gospodarki wewnetrznej ustroju, pro-
cesdbw wytworezych itp, zawiera bakterie i pyl. Jak juz
wspominano, temperatura jego, wilgotnosé i ruch — de-
cyduja o réwnowadze cieplnej ustroju, majacej duze
znaczenie dla sprawno$ci fizycznej i umyslowej, dla
zdrowia i zycia. Wada wielu dawnych sposobéw ogrze-
wania i wentylacji bylo to, ze nie uwzgledniajac calo-
ksztaltu omawianych stosunkéw, ograniczaly sie do roz-
wiazania poszczegbélnych zagadnien, bez nalezytej ich
koordynacji. Stad czeste niezadowolenie pracownikow
i zniechecenie pracodawcéw. Dzisiejszemu stanowi wie-
dzy i techniki odpowiada pojecie ,,przyprawiania powie-
trza”, fabrykowania na zaméwienie powietrza o kazdej
zadanej jakos$ci, czy to przy pomocy jednej aparatury,
czy kilku odpowiednio sharmonizowanych urzadzen, kon-
trolujacych poszczegdlne cechy powietrza — (angielskie
»air conditionning” Ilub ,manufactured weather”; nie-
mieckie ,,vetterverfertiger”). Niestety, najwazniejszy od-
biorca — przemyst — skutkiem niedoceniania wagi za-
gadnienia dobroci powietrza, jak dotad, w bardzo malym
stopniu z tych mozliwosci korzysta.

Aparatura taka dostarcza Zqdane ilosci powietrza, o-
grzewa je w chiodnei porze roku, a ochtadza w goracei,
regulujac réwnocze$nie, zaleimie od potrzeb, wilgotnoéé
i ruch; pozbawiajac pytu i bakteryi, moze pochlaniaé ga-
zy trujace — stowem dopuszcza kontrole wszystkich ele-
mentéw, skladajocych sie na dobre lub zle powietrze.
Podstawa pelnej ~aparatury jest system mechanicznej
wentylacji tloczacej lub ssaco-ttoczacej, najwazniejsza
za$ cecha uwzglednienie réwnoczesne czystosci powietrza
i mozliwosci regulowania jego wlasnosci cieplnych.

Oczywidcie, im wiece] elementéw dana aparatura ma
kontrolowaé, tym ona jest drozsza. Dlatego tez nalezy
przeanalizowaé¢ istotne potrzeby poszczegdlnych zakla-
déw przemystowych, niezawsze bowiem i niewszedzie
potrzebna jest kontrola wszystkich elementow. Mozemy
dokona¢ takiej analizy tylko w ogélnych zarysach, gdyz
W przemys$le indywidualizacja jest jak najbardziej wska-
zana,

Nicig przewodniag w tych rozwazaniach beda potrzeby
ludzkie, gdyz ten czynnik musi by¢ uwzgledniony w ka-
zdym zakladzie niezaleznie od rodzaju produkecji. Kazdy

7
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cztowiek powinien mieé¢ zapewniona dostawe conajmniej
20—30 m® Sswiezego powietrza na godzine. Pokrywa to
w zupelnosci jego zapotrzebowanie tlenowe i starczy na
unieszkodliwienie drogg rozcienczenia produktéw gazo-
wych przemiany materii, dokonywanej w ustroju ludz-
kim. Moze tej ilosci nie wystarczy¢ na dostateczne roz-
cienczenie zanieczyszczen gazowych, pochodzacych z pro-
dukcji. W takich warunkach powyzsza norme ilosciowg
nalezy conajmniej podwoié¢, stosujac réwnoczesnie urza-
dzenia miejscowej wentylacji ochronnej celem zmniej-
szenia do minimum tego dodatkowego zanieczyszczenia
powietrza. Zaspokojenie tych wymagan ilosciowych na-
lezy w zasadzie do zadan naitatwiejszych. Zazwyczaj, za
oknem, jest niewyczerpany zapas powietrza, ktére moze
spelni¢ wymienione tu funkcje. Jedyna trudnoscia w wy-
sokich pomieszczeniach jest doprowadzenie powietrza
swiezego do dolnej strefy, w ktorej znajduja sie ludzie.
Pokonywa sie ja przez zachowanie przyjetych ogolnie
dla przemystu norm minimalnych powierzchni podlogi
na osobe i kubu powietrznego tacznie. W obliczeniu kubu
— minimum 10 m?® — uwzglednia sie wysoko$¢ pomiesz-
czenia najwyzej do 5 m lub, jak chca inni, nawet tylko
do 4 m.

Sprawa jednak komplikuje sie wobec koniecznosci
rownoczesnego i rownorzednego uwzglednienia potrzeb
rownowagi cieplnej ustroju: Przy bardzo niskiej tem-
peraturze ta ilo$¢ powietrza moze zbytnio ochlodzié u-
stré;] w catosci lub w cze$ci, przy wysokiej za§ tempe-
raturze nie wystarczy do zabrania wyprodukowanego
przez ustréj nadmiaru ciepla. Najodpowiedniejszq jest
temperatura od 127 do 20° C, zaleznie od stopnia wysitku
miesniowego. Dolna granica odpowiada duzemu wysit~
kowi, a wiec duzej produkcji ciepla ustrojowego, gérna
— pracy najlzejszej. Utrzymanie sie¢ w tych granicach
wymaga w naszym Kklimacie urzadzen kontrolujacych
temperature powietrza. Przecietna temperatura roczna
Polski wynosi 7 — 8" C, (nie méwi sie tu o wahaniach
dziennych i rocznych). Stad przede wszystkim wynika
potrzeba ogrzewania pomieszczen w chtodnej porze ro-
ku, o ile procesy produkcyjne nie dostarcza dostatczne]j
ilosci ciepta. Natomiast wobec tego, Zze przecietne tem-
peratury najgoretszych miesiecy nie dochodza u mnas do
18° C, urzadzenia do chlodzenia powietrza w wiekszosci
zakladdéw przemystowych nie kalkulujg sie. Sa to za-
kiady, w ktérych nie ma dodatkowych intensywnych
zrédel ciepla z proceséw produkeyinych, Tam, gdzie one
istniejg, chlodzenie powietrza byloby réwniez wskazane.

Utrzymianie umiarkowanei temperatury powietrza jest
réowniez wskazane z powodu tego, ze wowczas wahania
wilgotnoéci powietrza w dosé duzych granicach nie od-
grywaja wiekszej roli i nie wymagaja kontroli, przynaj-
mniej z punktu widzenia potrzeb usiroju. Zbedne sa
réwniez specjalne zabiegi w kierunku regulowania ruchu
powietrza. Natomiast przy niskiej temperaturze wysoka
wilgotnosé¢ i duzy ruch powietrza znacznie pogarszaja sy-
tuacje, wobec czego zredukowanie sily ruchu i ewentu-
alne zmniejszenie wilgotnosci powietrza datoby znacz-
ng poprawe warunkéw pracy. Ciepla odziez i wysoko
kaloryczna dieta muszg wyrdéwnaé pozostate braki. Wy-
soka wilgotnosé przy wysokiej temperaturze, zwlaszeza
przy braku ruchu powietrza, nietylko wybitnie obniza
wydajnos¢ pracy, lecz zagraza zdrowiu. Dlatego tez w
zaktadach, gdzie temperatura z uwagi na wymogi pro-
dukcji musi byé wysoka, nalezy dqzyé do obnizenia wil-
gotnosci, a zwiekszenia ruchu powietrza. Tylko przy tem-
peraturach, przekraczajacych cieplote ciata ludzkiego i

wysokiej wilgotnosci — ruch powietrza ulgi nie przy-
niesie, przeciwnie, sprawe pogorszy, gdyz bedzie dziatal
nagrzewajaco. Nalezaloby réwniez dbaé¢ o to, by utrzy-
ma¢ temperature, cho¢by vowyzej optimum, mozliwie
nisko, ani o stopien wyzej, niz tego wymaga dana pro-
dukcja. Urzaqdzenie klimatyzacyjne, kontrolujace wilgot-
no$¢ i ruch powietrza jest tu wskazane. Podobnie ma sie
sprawa w zakladach, gdzie rodzaj produkeji wymagae u-
trzymanic wysokiej wilgotnosci powietrza, a wysoka
temperatura jest zjawiskiem raczej ubocznym, jak w
przemysle wildkienniczym. W tym przypadku utrzymanie
temperatury w granicach umiarkowanych byloby bar-
dzo celowe. Znowuz aparatura klimatyzacyjna rozwia-
zalaby sprawe najlepiej.

Pozostaje sprawa pytu. Tutaj decyduiaca role odgry-
waja warunki produkeji. Ustrdéj ludzki jest bowiem wy-
posazony w urzadzenia ochronne, ktére pozwalaja mu
da¢ sobie rade z pylem wolnej atmosfery. Coprawda w
duzych miastach i osiedlach fabrycznych zanieczyszcze-
nie atmosfery bywa znaczne, co nie jest bez znaczenia dla
zdrowia. Wlasciwym na to sposobem jest raczej walka z
zadymieniem osiedli, niz odpylanie powietrza. Specjalne
urzadzenia odpylajace powietrze zewnetrzne w przemy-
sle spotyka sie tylko tam, gdzie produkcja tego wymaga.
Z chwila, kiedy z innych wzgledéw zainstalowano pelne
urzadzenie klimatyzacyijne lub choéby system mecha-
nicznej wentylacji tloczacei, wartoby réwnoczesnie wla-

czy¢ urzadzenie odpylajace. Pyl pochodzacy z produkeji

powinien byé¢ chwytany w miejscu powstania i odprowa-
dzony na zewnatrz celem ochrony czysto$ci powietrza
wnetrza przy pomocy urzadzenia wentylacji miejscowej,
podobnie jak gazy i pary, zwlaszcza, gdy jest go duzo
lub jedli jest chemicznie czynny albo zakazny. Dla bez-
pieczefistwa nalezy w takich razach rozcienczyé go,
zwigkszajac odpowiednio norme ilo$ciowa powietrza czy-
stego, gdyz chyba wyjatkowo tylko uda sie wychwycié
pyl w stu procentach przez wentylacje miejscowa. Od-
pylanie, polaczone ewentualnie z unieszkodliwieniem
pylu, nalezy stosowa¢ przed wypuszczeniem powietrza z
systemu wentylacji miejscowej do wolnej atmosfery, ze-
by nie zanieczyszczaé zrédla powietrza $wiezego, z kté-
rego dany zaklad i jego sasiedztwo korzysta.

Urzqdzenie do pozbawienia powietrza wiasnosci tru-
jacych, jako cze$é systemu wentylacii ogdlnej, nalezy do
zagadnien obrony przeciwgazowej na wypadek wojny,
o ktérym jednak nalezy pomysle¢ w czasie pokoju. Z
draznigcymi i trujgcymi gazami i parami, powstajacymi
w zwiazku z produkcja, nalezy postapié¢, jak z pylem te-
goz pochodzenia — zastosowaé¢ odpowiednia wentylacje
miejscowa, polaczona w razie potrzeby z urzadzeniem
do unieszkodliwienia tych zanieczyszczen.

Istnieja wiec, jak ten z koniecznos$ci pobiezny przeglad
wykazuje, biorac przemyst jako calo$¢, duze réznice co
do jakosci powietrza pozadanego i co do potrzeby przy-
prawiania go. Nie tylko poszczegélne gatezie przemystu
znacznie sie réznia miedzy soba, lecz i w obrebie posz-
czegélnego zakladu istnie¢ moga daleko idace rdéznice.
Z przyczyn latwo zrozumialych czynnikim najmniej
zmiennym jest ustréj ludzki. Odpowiada mu naogot sto-
pien czystosci powietrza wolnej atmosfery. Natomiast
dla jego samopoczucia i mozliwoéci wydajnej pracy ko-
nieczne jest zwezenie naturalnych w naszym klimacie
wahan czynnikéw cieplnych atmosfery do stosunkowo
waskich granic pasa temperatur od 120 — 20° C, w kté-
rych to granicach zmieszczg sie na ogo6t réznice, zalezne



od intensywnosci pracy miesniowej. Tym wymaganiom
czyni zadosé budynek o dobrych witasnosciach izolacyj-
nych cieplnych, na tyle obszerny i przewiewny, by za-
spokoi¢ powyzej podane ilo$ciowe potrzeby $wiezego po-
wietrza. Budynek przy tym powinien byé zaopatrzony
w urzqdzenie ogrzewnicze. Odpowiednie zorientowanie
budynku i otwordéw okiennych wobec stron swiata, ewen-
tualnie urzqdzenia, pozwalajgce w cieplej porze roku
zwigkszyé ruch powietrza, lekka odziez i odpowiednia
dieta — umozliwia prace i podczas upaléw, choéby z
pewnym uszczerbkiem dla wydajnosci pracy. Takich
czynnoéci, przy ktérych jedynie czynnik ludzki musi byé¢
brany w rachube jako odbiorca powietrza i Zrodlo jego
zanieczyszczenia, jest w przemyéle sporo. Odpowiada
im powyzsza specyfikacja uzbrojenia budynku.

Rozmaito$¢ potrzeb i wymagan wprowadza czynnik
produkcji. Sa one dwojakiego rodzaju: celowe z punktu
widzenia produktu lub procesu produkcyjnego i z tegoz
punktu widzenia niecelowe, wynikajgce jednak z istoty
danej produkcji. Celowe wymagania dotycza albo wyso-
kiego stopnia czystosci powietrza — np. koniecznosé o-
czyszczania powietrza atmosferycznego z pyhu przy wy-
robie niektérych przyrzadéw optycznych, albo specjal-
nych warunkéw klimatycznych — np. wysoka wilgotno$é
powietrza przy przedzeniu i tkaniu w przemysle wio-
kienniczym, suche, cieple powietrze w suszarniach itp.
W jednych przypadkach, jak w przykladzie przemyshi
optycznego, te specjalne wymagania produkcji popra-
wiaja warunki pracy ludzkiej, w innych, gdy chodzi o
stworzenie specjalnych warunkéw klimatycznych, beda
w mniejszych lub wiekszym stopniu odbiegaly od wa-
runkéw optymalnych dla ludzi. Nalezy woéwczas oczy-
wiscie dazyé do tego, by te odchylenia od optimum dla
ludzi utrzymywaé w granicach absolutnej koniecznosci.

O wiele czeSciej zachodzi druga ewentualno$é, ze po-
gorszenie warunkéw pracy ludzkiej badz w sensie silniej-
szego zanieczyszczania powietrza domieszkami gazowymi
lub statymi, badZ w sensie niepomy$lnego uktadu warun-
kéw cieplnych, nie lezy wecale w interesie produkciji, lecz
jest jej naturalnym nastepstwem przy danych warun-
kach i sposobach produkcji. Racjonalna witedy bedzie
zmiana sposobow i warunkéw produkeii, by tych na-
stepstw ujemnych unikngé. Gdzie sie tego nie da osia-
gng¢, nalezy w interesie czynnika ludzkiego produkeiji
stosowaé specjalne zabiegi i urzadzenia ochronne, jak
2wigkszenie normy ilo$ciowej powietrza $wiesego, wen-
tylacja miejscowa, ewentualnie kontrola ruchu, wilgot-
nosei lub temperatury powietrza.

Czy chodzi o zmiany celowe, czy niecelowe, powyzej
podana specyfikacja warunkéw budowlanych i instala-
cyjnych, obliczona wylacznie na czynnik ludzki, musi
ulec modyfikacjom, ktére na ogél podrozig koszt budowy
i eksploatacji danego zakladu przemystowego. Nie-
uwzglednienie za$é tych specjalnych wymagan i potrzeb
przyniesie réwniez uszczerbek produkeji. Dlatego tez
zwlaszcza przy budowie nowych fabryk, czynnik powie-
trza powinien byé powaznie brany pod uwage przy ich
rozplanowaniu. Sa naturalnie i inne czynniki, ktére przy
tym uwzgledni¢ nalezy, nieraz moze wazniejsze, niz po-
wietrze, ale nie wolno 0 nim zapominaé, ani go nie do-
ceniagé.

Przede wszystkim narzuca sie jako ogélna reguta, ze
czynnosci rézniqece si¢ pod wzgledem jakosci powietrza
powinny w miare moinodci otrzymywaé oddzielne po-
mieszczenia. Nastepnie nalezaloby laczyé w zespoly po-

mieszczenia, ’majace podobne pod tym wzgledem wy-
magania lub potrzeby. Na tej drodze otrzymuje sie zysk
podwojny. W warunkach nieoptymalnych dla ustroju
zawsze. beda pewne straty tego typu, o ktérych byla
mowa na wstepie. Dotycza one czesto znacznie wigksze]
liczby pracownikéw, niz by wynikalo z istoty danej
pracy wskutek laczenia w jednym pomieszczeniu czyn-
no$ci réznigeych sie pod wzgledem powietrza. Odpowie-
dnie rozczlonkowanie budynku zmniejsza wiec zasieg
danej szkodliwo$ci. Dalszym jego korzystnym nastep-
stwem bedzie zmniejszenie objetosci powietrza, ktoéra na-
lezy odpowiednio przyprawiaé. Da to oszczednosé na
kosztach instalacyj. Nieraz tylko dzigki takiemu ograni-
czeniu ilosciowemu odpowiednia instalacja bedzie tech-
nicznie wykonalna i finansowo realna.

Jednak samo tylko podzielenie budynku na oddzielne
pomieszczenia nie da jeszcze pelnego efektu. Nalezy da-
zy¢ do zmniejszenia mozliwego ich oddziatywania na sie-
bie. W miejscach zetkniecia sie dwuch réznigcych sie
powietrzem pomieszczen trzeba przewidzieé odpowiednia
ich izolacje, czy to pod wzgledem cieplnym, czy czysto$-
ci powietrza, by gorsze powietrze nie wplywalto ujemnie
ne lepsze. W budynkach wielopietrowych trzeba z gory
liczy¢ sie z wstepujacymi pradami powietrza, dzieki kt6-
rym dolne pietro oddzialywa na goérne. Czesto bez istot-
nej potrzeby umieszcza sie w suterenie lub na parterze
czynnosci, ktére bardzo ujemnie wpltywaja na jako$é po-
wietrza. Poprzez klatke schodowa, dzialajaca jako komin,
nastepuje wtedy pogorszenie powietrza w catym budyn-
ku. Wiasciwym rozwiazaniem, gdzie to jest mozliwe, jest
wydzielenie czynnoéci, psujacych powietrze, w osobne
budynki parterowe, lub umieszczenie tych czynnosci na
gornym pietrze. Wynika stad, ze do trudnoéci, ktére nam
sprawia powietrze wolnej atmosfery, lub powietrze wne-
trza, dodajemy nowe przez wadliwa budowe lub wadliwe
rozplanowanie budynkéw. :

Nastepnym etapem w planowaniu budynku fabryczne-
go z uwzglednieniem powietrza — po odpowiednim roz-
czlonkowaniu czynnosci i przydzieleniu im oddzielnych
budynkéw czy pomieszczen wlasciwie usytuowanych —
bedzie decyzja co do wyboru Sposobu zapewnienia im
powietrza zgdanej jakosci. Tu najczeSciej spotykanym
btedem jest przecenianie mozliwosci wentylacji natural-
nej: Dla unikniecia mozliwych nieporozumien zaznaczam,
ze pod wentylacja naturalng rozumiem kazdy system
wymiany powietrza pomieszczen zamknietych, poslugu-
jacy sie jako sita motoryczna réznicami temperatur lub
sita wiatréw. Przeciwstawiam jej nie ,,sztuczna” wenty-
lacje, a mechaniczng, jako oparta na specjalnym urza-
dzeniu do wytwarzania potrzebnej réznicy cisnienia po-
wietrza, niezaleznie od gry czynnikéw meteorologicznych,
zazwyczaj w postaci wentylatorow.

W zasadzie wentylacja naturalna moze zaspokoié bar-
dzo nawet duze zapotrzebowanie s$wiezego powietrza
przez wyznaczenie duzego kubu i odpowiednio dobra-
nych otworéw nawiewnych i wywiewnych, czy to beda
okna, drzwi, czy specjalne otwory lub przewody wietrza-
ce. Ale tez nic wiecej da¢ nie moze. Tymczasem nawet
w najprostszym wypadku, gdzie wystarczy uwzgledni¢
potrzeby czynnika ludzkiego, nalezy conajmniej przy-
prawié¢ powietrze przy pomocy ogrzewania w chlodnej
porze roku. Jest to oczywiscie mozliwe, ale nalezyte
skoordynowanie wietrzenia i ogrzewania i w tych naj-
prostszych warunkach nie nalezy do zadan tatwych. Albo
— i to najczeSciej — cierpi na tym wietrzenie, zreduko-
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wane do minimum, z nastepujaca stagnacja i czesto prze-
grzaniem powietrza wnetrz, albo odwrotnie, przy niedo-
statecznym ogrzewaniu, temperatura jest zbyt niska. Na
0gdt jednak w tych najprostszych warunkach przez wy-
bér odpowiedniego typu ogrzewania, wiaSciwego roz-
mieszczenia powierzchni grzejnych i zastosowanie urzg-
dzen pozwalajacych regulowaé wielkoéé i kierunek prze-
plywu powietrza Swiezego — mozna polegaé na wenty-
lacji naturalnej. Wobec rozpowszechnienia tego typu
czynno$ci ma ona w przemysle szerokie zastosowanie.
Poza tym w wielu przypadkach stanowi ona uzupelnie-
nie lub rezerwe dla wietrzenia mechanicznego. Totez nie
lezy w mojej intencji, by zagadnienie wentylacji natu-
ralnej lekcewazy¢. Przeciwnie, zarowno teoretycznie, jak
i praktycznie, za mato poSwieca sie jemu uwagi, Nalezy
jednak doktadnie zdaé¢ sobie sprawe z granic jej mozli-
wosci.

Te trudno$ci nalezytego sharmonizowania wietrzenia
naturalnego i przyprawiania powietrza rosna lub staja
sie przeszkoda w jego zastosowaniu w pomieszczeniach,
w ktérych istniejg specjalne wymagania co do jakoéci
powietrza lub rozmiaréw jego przyprawiania. Oczyszcze-
nie powietrza zewnetrznego bedzie na ogét wymagato za-
stosowania wentylacji mechanicznej celem pokonania
oporu istotnie sprawnych urzadzen odpylajgcych. Z ce-
lowych zmian wiasnoéci cieplnych powietrza nie natra-
fi na trudnosci przy wietrzeniu naturalnym otrzymanie
suchego goracego powietrza. Jednak dokladniejsze regu-
lowanie temperatury wobec wahan w temperaturze po-
wietrza zewnetrznego bedzie utrudnione. Utrzymanie
wysokiej wilgotnosei przy pomocy nawilzaczy bez réw-
noczesnej regulacji temperatury stwarza w cieptej porze
warunki wysoce niezdrowe. Tylko urzadzenie klimatyza-
cyjne oparte na wentylacji mechanicznej moze te trud-
no$¢ pokonaé. Na ogoét chlodzenie powietrza bedzie réw-
niez wymagato wentylacji mechanicznej.

Rozpatrzmy teraz mozliwo$ci wentylacji naturalnej w
pomieszczeniach, w ktérych nalezy zapobiegaé¢ nadmier-
nemu pogorszeniu sie jakosci powietrza w wyniku pro-
cesOw wytworezych. Mozna na tej drodze otrzymaé roz-
cienczenie zanieczyszczen gazowych i pylowych przez od-
powiednie zwiekszenie przeplywu powietrza. Przy$pie-
szenie wymiany powietrza zwiekszy réwniez site chtodzg-
ca atmosfery. Obnizenie temperatury na tej drodze jest
ograniczone do tej pory roku, kiedy powietrze zewnetrz-
ne jest chtodniejsze od powietrza wnetrza. Dokladne
wszakze dawkowanie nie jest mozliwe, gdyz zaréwno
roznice temperatur jak sila wiatréw ulegaja wahaniom
w trakcie dnia i dtuzszych okreséw czasu. Wystapig
réwniez trudno$ci sharmonizowania funkeji cieplnej i
funkcji rozcienczenia zanieczyszczenn powietrza. Tam
gdzie chodzi jedynie o0 rozcienczanie w chlodnej porze
roku, trzeba zwiekszyé ogrzewanie.

Najwlasciwszym rozwigzaniem sprawy ochrony czy-
sto$ci powietrza jest wentylacja lokalna, traktujgca nieco
zwiekszong wentylacje ogo6lng tylko jako dodatkowe za-
bezpieczenie. Naturalna wentylacja grawitacyjna wystar-
czy w zastosowaniu do zadan wentylacji lokalnej jedynie
przy usuwaniu zanieczyszczen gazowych, lzejszych od po-
wietrza. We wszystkich innych przypadkach konieczna
jest wentylacja mechaniczna. Jezeli zwiekszona wenty-
lacja naturalna nie wystarczy do obnizenia zbyt wyso-
kiej temperatury, potrzebne jest doprowadzenie powie-
trza chlodzonego przy pomocy odpowiedniej aparatury
klimatyzacyjnej.

Decyzja co do wyboru wentylacji naturalnej lub me-
chanicznej powinna zapas¢ po dokladnym przemysleniu
sytuacji i znalez¢ swéj wyraz z uksztattowaniu budyn-
kéw. Wentylacja bowiem naturalna bedzie dzialaé zaw-
sze nawet w pomieszezeniach, dla ktérych wybrano sy-
stem wentylacji mechanicznej. Wielko$é¢ wentylacji na-
turalnej zalezy od kubatury pomieszczenia i czestosci
wymiany na godzine. Im wieksza wiec kubatura, tym
silniejszy bedzie wplyw wentylacji naturalnej, ktora
czestokro¢ bedzie przeszkadzaé zamierzonej funkeji wen-
tylacji mechanicznej. Budujac wysokie hale fabryczne,
przesadzamy tym samym sprawe na rzecz wentylacji na-
turalnej i utrudniamy rozwiazanie zagadnienia przy po-
mocy aparatury, opartej na wentylacji mechanicznej.
W budynkach wielopietrowych trzeba pamieta¢ o od-
dziatywaniu nieraz poteznego systemu naturalnej wen-
tylacji grawitacyjnej, reprezentowanego przez sie¢ ko-
rytarzy, polaczonych ze spelniajacg funkcje komina klat-
ka schodowa. Przy sasiadujacych ze soba budynkach o
réznej wysokosci, majacych polaczenie, wyzszy bedzie
dzialal ssaco na nizszy budynek. Te wszystkie wzgledy
nalezy mie¢ na uwadze przy projektowaniu urzadzenia
wentylacji mechanicznej. Pomieszczenia, dla ktérych ona
jest oznaczona, powinny byé budowane tak, by zmniej-
szy¢ do minimum wplyw wentylacji naturalnej. Zapewni
to wieksza sprawnosé¢ instalacji i zmniejszy jej koszt.

Nie rzadkie sa btedy w stosowaniu wentylacji tioczq-
cej i ssqcej. Totez warto moze przypomnie¢ wskazania
i przeciwwskazania, ktérymi nalezy sie kierowaé przy
ich wyborze. Przy tloczeniu zmierzamy do osiggniecia
nadeci$nienia w danym pomieszczeniu. Skutkiem tego
powietrze z niego bedzie uchodzi¢, gdzie tylko znajdzie
ku temu droge. Z tego powodu nie nadaje sie ten system
do pomieszczen, w ktérych powietrze nabralo wlhasnosci
szkodliwych, gdyz wplynie ujemnie na jakos$¢ pomiesz-
czen sgsiednich. Natomiast korzystny jest ten system w
przypadkach, w ktérych powietrze, choéby zuzyte, nie
jest szkodliwe. Zabezpiecza on bowiem przed tzw. dzika
wentylacjg przez mnieszezelnoéci lub inne otwory, nie
przeznaczone do wentylacji, ktéra w chlodnej porze roku
daje sie pracownikom we znaki w postaci przeciagow.
Przy systemie wentylacji ssacej dazymy odwrotnie do
wytworzenia depresji w danym pomieszczeniu, Dlatego
zewszad, zaréwno z zewnatrz, jak z sasiednich pomiesz-
czen, powietrze bedzie sie weciskaé. Jest on wskazany w
pomieszczeniach, w ktérych poWivetrze nabralo wlasnosci
szkodliwych lub ucigzliwych. Nalezy wszakze przewidzie¢
doplyw powietrza przez otwory celowo rozmieszczone,
by zmniejszy¢ jak najbardziej owa dzika wentylacje, o
ktérej byla mowa.

Jezeli pod tym katem widzenia rozpatrzyé jeszcze raz
wentylacje naturalng, to trzeba zaznaczyé, ze zapewnie-
nie przy tym sposobie nadci$nienia lub depresji okreslo-
nym pomieszczeniom jest bardzo trudne. Mozna to zro-
bi¢ przez zastosowanie wentylacji pionowe], grawitacyj-
nej. Przeszkadzaé jednak beda wiatry, wytwarzajace nad-
ei$nienie po calej stronie nawietrznej budynku, a de-
presje po stronie przeciwleglej. Zwlaszeza trudno bedzie
utrzymaé nadcisnienie. W tych razach lepiej polega¢ na
wentylacji mechanicznej. Latwiej jest utrzymaé funkcje
ssania przez zastosowanie przewodéw wywiewnych, wy-
prowadzonych ponad dach i zaopatrzonych w odpowied-
nie wywietrzaki. Chronia one przewody przed dzialaniem
pradoéw zstepujacych i wyzyskuja site wiatru do wzmo-
zenia ciggu.



Zagadnienie

Zmechanizowanie pracy zaktadow
przemystowych, zmotoryzowanie ru-
chu ulicznego i wreszcie wspaniaty
rozwoj radiofonii przyczynity sie do
wzmozenia zgietku i hatasu w osrod-
kach miejskich i przemystowych.

Szkodliwy wptyw hatasu na ludzki
organizm  jest niezaprzeczalny i
znajduje potwierdzenie w nastepu-
jacych objawach:

og6lne uszkodzenie systemu ner-
wowego, utrudnienie snu, napiecie
nerwowe; poza tym staty hatas wy-
wotuje porazenie czeSci nerwow w
uchu, zmniejszajac znacznie styszal-
nos¢ wysokich tonéw, a w zwigzku
z tym zdolno$¢ rozrézniania barw
dzwieku (nie tyle chodzi o muzyczne
barwy dzwieku, ile o barwy dzwie-
ku samogtosek i spotgtosek mowy);
powstajace ostabienie stuchu i gtu-
chota sg nieuleczalne.

Nieustanny hatas wptywa réwniez
ujemnie na inne funkcje biologiczne
organizmul podwyzszenie ci$nienia
ptynu mozgowego, zmniejszenie wy-
dzielania sokéw zotgdkowych; czesto
diugotrwaty wptyw hatasu wywotu-
je reakcje podswiadome, jak np.,
gwattowny przestrach 1

Znaczne sg roéwniez szkody gospo-
darcze; wydajnos¢ i jakos¢ pracy,
wykonywanej w hatasie jest nizsza;
przy pracy umystowej nastepuje
zrozumiate rozproszenie uwagi; przy
niebezpiecznej pracy przy obrabiar-
kach — og6lne podniecenie utatwia
wypadek.

Tzw. przyzwyczajenie do hatasu
polega na wspomnianym uszkodze-
niu stuchu. Pomiary dokonane w fa-
brykach niemieckich przez ,Fachaus-
schuss fiir Larmminderung” przy V.
D. I. wykazaty, ze przecietnie 60%
a nieraz do 80% zatrudnionych cier-
pi na ostabienie stuchu.

Mimo licznych opinii laikow, ze
zbyt wiele uwagi poswieca sie obec-
nie zagadnieniu hatasu, badania na-
ukowe, prowadzone przez lekarzy,
biologéw, fizykéw oraz ekonomistéw
wykazujg, ze sprawa jest istotnie
wazna zyciowo i gospodarczo. Bada-
nia prowadzg przewaznie Niemcy
(V. D. 1) oraz Amerykanie (Acousti-
cal Society of America, Subcommit-
tee of Noise Reduction).

Jezeli chodzi o zwalczanie hatasu
w budynkach przemystowych, nale-
zy rozrézni¢ nastepujace momenty,
ktére w dalszym ciggu artykutu o-
moéwimy szczegdtowo: powstawanie,
charakter i styszalno$¢ hatasu; unie-
mozliwienie powstania hatasu; izola-
cja od hatasu i jego pochtanianie.

Trudno jest, jak to wkrétce blizej
objasnimy, rozdzieli¢ zagadnienie
hatasu od drgan. Dlatego tez pobiez-
nie rozpatrzymy zwalczanie drgan
na terenie budynku, réwnoczesnie z

1 Z. W. Wagner: Phys. Grundlagen u.
neuere Ergebnisse der Larmebekampfung,
Zt. f. techn. Physik Nr. 12 (1935) str. 544.

akustyki
Dr M. Kwiek

odpowiednimi zjawiskami natury a-
kustycznej.

Kazde drganie mechaniczne moze
by¢ powodem powstania tonu,
dzwiegku lub hatasu, jezeli moze po-
ruszy¢ czastki powietrza. Drgania
powletrza przenoszg hatas do beben-
ka usznego i wywotujg odczucie o
charakterze zaleznym od fizycznych
wiasnosci drgania.

Jezeli drganie przechodzi z o$rod-
ka do osrodka, to przez powierzchnie
graniczng przenosi sie tym wiekszy
procent energii przychodzacej, im
bardziej jest zblizony do 1 stosunek
dynamicznych sztywnosci obu osrod-
kow. Poniewaz sztywno$¢ dynamicz-
na powietrza w poroéwnaniu ze szty-
wnoscig ciat statych, jest bardzo ma-
ta—warunki promieniowania dzwig-
ku przez te ostatnie sg bardzo nie-

Rys. 1. — Widma samogtoski ,,.0 tonu ,,h« oboju i

w zaktadach pracy

niowania dzwieku, mimo ze zelbet
ma sztywno$¢ bardzo znaczna.

Samo drganie, wypromieniowane
w sprzyjajacych warunkach w po-
staci fal akustycznych skfada sie za-
zwyczaj z mieszaniny drgan sinuso-
idalnych o roznych amplitudach.

Widmo tondéw muzi/cznych wzgl.
samogtosek mowy, sklada sie z nie-
duzej ilosci tonéw (rys. 1 widmo sa-
mogtoski ,,0* i tonu ,h* oboju).
Przedstawiamy kazdy ton jako pio-
nowg kreske, ktérej wysokos$¢ ozna-
cza amplitude, a odlegtos$¢ od poczat-
ku uktadu — czestotliwos¢ drgan.

O ile ton muzyczny zawiera pe-
wien hatas, jak np. hatas uderzenia
miotka o strune w dzwiegku fortepia-
nu, zjawia sie w widmie zageszcze-
nie tonoéw o tak zblizonych czestotli-
wosciach, ze nie mozna ich rozdzieli¢
najczulszymi aparatami i zaznacza

i tonu ,c+ fortepianu.

Czestotllwosc drgan 1 energia podane sg w skali logarytmicznej

korzystne. Znacznie  Korzystniej
przedstawiajg sie te warunki w
przypadku, gdy elementy ciata sta-
tego poruszajg sie razem, a cate cia-
o jest zawieszone sprezyscie. Powie-
rzchniowa sztywno$¢ dynamiczna ta-
kiego uktadu drgajacego moze by¢ o
wiele mniejsza od sztywno$ci mate-
riatu, z ktorego dany ukiad jest zbu-
dowany.

Przechodze do przyktadow: zelazo
posiada sztywnosc tak wielkg w po-
roéwnaniu z powietrzem, ze 0 wypro-
mieniowaniu drgania przez toze ma-
szyny  (silnika, obrabiarki itd.)
wprost w powietrze nie moze byc
mowy. Gdybysmy jednak umocowali
maszyne na wiotkiej ptycie zelaznej,
mogtaby ona wypromieniowaé¢ pod-
czas drgan duza energie dzwiekowa.
Jezeli zamiast wiotkiej ptyty zelaz-
nej pomyslimy sobie wzglednie wiot-
Ki strop zelbetowy, otrzymamy row-
niez mozliwo$¢ znacznego promie-

sie je w formie zaczernionego pola
(rys. 1, widmo tonu fortepianu).

Wykres ,czystego" hatasu (np. od-
kurzacza elektrycznego) przedstawio-
ny jest na rys. 2.

W przemys$le mamy na ogét do
czynienia z hatasami mieszanymi,
ktorych widmo oprécz prazkow za-
wiera ciggty podktad (rys. 3).

Jak juz wspomnieli$my, ucho po-
siada rézng czutos¢ dla roznych cze-
Stotliwosci drgan. Krzywe czutosci
zestawione sg na rys. 4. Przy kazdej
krzywej podane jest ciSnienie sku-
teczne dzwieku, w decybelach po-
nad 10“ 35 dyntcm22 Zauwazamy z
tych krzywych, ze ucho jest stosun-

2 Decybele okre$lamy wzorem
n
L = 20 log ?ﬁ gdzie L oznacza site gtosu

w decybelach, p — cisnienie gtosu, p, —
poziom odniesienia.
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Rys. 2 — Widmo hatasu wywotywanego przez odkurzacz

kowo mniej czule na tony niskie
(ponizej 200 Hz), ze maximum czuto-
sci lezy w okolicy 4000 Hz, np. przy
czestotliwosci 50 Hz obnizenie sity
gtosu o0 30 db (tj. od 100 do 70 db)
daje dla ucha ten sam efekt, co ob-
nizenie sity gtosu o 50 db przy cze-
stotliwosci 1000 Hz; przeliczywszy
decybele na stosunek energii, prze-
konamy sig, ze aby otrzymac ten
sam skutek dla ucha, trzeba przy
czestotliwosci 1000 Hz zastosowac
stukrotnie wieksze pochtanianie, niz
przy czestotliwosci 50 Hz.

Z powodu tej niejednolitej czutosci
ucha — w wypadku zwalczania ha-
tasu o znacznej mocy nalezy zbadaé
jego widmo i zredukowac je wedtug
krzywych styszalno$ci; dopiero we-
dtug otrzymanego widma ,subiekty-
wnego" zastosowa¢ odpowiednie $ro-

dki zaradcze. Zaniedbanie w tej
dziedzinie mésci sie dotkliwie i kosz-
townie.

_ Hatas najlepiej tlumi¢ u zrodta.
Zrodtem hatasu w fabryce jest za-
zZwyczaj maszyna; nastepnie czto-
wiek. Nalezy wiec stosowa¢ ma-
szyny bezszumne; w dziedzinach,
w ktérych maszyna bezszumna nie
istnieje — nie dopuszcza¢ do wy-
promieniowania hatasu; tam wre-
szcie, gdzie hatas musi by¢ z natury
rzeczy wypromieniowany, nalezy go
pochtaniaé. ,Bezszumnos¢" maszyny
Jest pojeciem relatywnym. Jezeli ja-
ki$ silnik wypromieniuje dajmy na
to ,n“ Watt energii dzwiekowej i
stuchamy go na otwartej przestrzeni,
to fala gtosowa przedstawia sie jako
% kula, ograniczona od jednej stro-
ny powierzchnig ziemi. W promieniu

4 _ Krzywe styszalnasci czystych tondw. Rzedna oznacza odczuwalng site dzwieku

Rys,
Iiggby przy krzywych cisnienia dzwieku w decybelach

ponad 1035 dyn cm2 Odcieta

oznacza czestotliwosc w skali logarytmiczne)

.r“ od silnika intensywnos$¢ dzwieku

niesie | = watéw przez cm2
Wy 2rrl P
Jezeli ten silnik wmontowaé na
samolocie, intensywno$¢ dzwieku

zmniejszytaby sie znacznie, gdyz ta
sama energia roztozytaby sie nie na
powierzchni % kuli o promieniu r,
lecz catej kuli. Z kolei ten sam sil-
nik, zamkniety w duzym pomiesz-
czeniu, bedzie mniej hatasliwy, niz
w matym. W dalszym ciggu ten sam
silnik, zmontowany na wiotkim
fundamencie (np. bezposrednio na
podtodze lub stropie), moze promie-
niowa¢ {acznie ze stropem wiele
wiecej, niz ,n“ Watt energii dzwie-
kowej. Zaleznos¢ miedzy sposobem
umocowania, a wypromieniowanym,
hatasem przedstawiajg dwa wi-
dma na rys. 5.

W mysl powyzszego rozwazania, w
celu okres$lenia hatasliwosci maszy-
ny nalezy poda¢ moc wypromienio-
wanego dzwieku w zalozeniu, ze
promieniuje tylko sama maszyna,
nie pobudzajagc do drgan fundamen-

Rys. 3— Widma hatasu turhogeneratora
pewnej elektrowni w Niemczech

tu. Oczywiscie, pomiar w samym za-
ktadzie produkcyjnym jest mozliwy
tylko dla jednostek $redniej wielko-
Sci ze wzgledu na koniecznosé komp-
letnego montazu maszyny w labora-
torium akustycznym; w przypadku
duzych jednostek przemystowych od-
powiednie pomiary mozna w razie
potrzeby przeprowadzi¢ na miejscu
przeznaczenia.

Jak wspomniatem, maszyna zasa-
dniczo cichobiezna moze wzbudzac
drgania stropu, wzgl. fundamentu
i tg drogg wywota¢ hatas. Czesto
zdarza sie, ze taki hatas wypromie-
niowuje sie nie w pomieszczeniu, w
ktorym wspomniana maszyna sie
znajduje, lecz w pomieszczeniu zu-
petnie innym. Pochodzi to stad, ze
wzbudzone drgania szkieletu budow-
li dochodza do miejsca, w ktérym
panujg dogodne warunki dla wypro-
mieniowania drgan o czestotliwosci
identycznej z gtowng czestotliwoscia
maszyny. Na ogét — o ile jest znane



widmo drgan, ktére maszyna wymu-
sza na fundamencie — doktadniej-
sze obliczenia dynamiczne szkie-
letu pozwolg unikngé podobnych
zjawisk. Korzystniej jest jednak
nie  dopuszczac w  ogole do
przejscia drgan toza maszyny na
szkielet budowli. Czyni sie to w ten
sposob, ze miedzy toze o duzej dy-
namicznej sztywnosci a fundament
maszyny, réwniez mozliwie sztywny,
wkitada sie warstwe materiatu o bar-
dzo matej sztywnosci dynamicznej.
Wymaga to bardzo doktadnego obli-
czenia czestotliwosci drgan wiasnych
w ten sposéb stworzonego uktadu
drgajacego. Najwyzsza z tych czesto-
tliwosci musi leze¢ jeszcze o wiele
nizej od najnizszej czestotliwosci
dziatajgcej przez toze maszyny, aby
unikng¢ wzbudzenia duzych ampli-
tud drgan toza; poza tym czesto po-
wstaje  konieczno$¢  zastosowania
thumikéw drgan.

Bezszumno$¢ maszyny czesto moz-
na powiekszy¢ przez umiejetne jej
okapturzenie. Rys. 6 przedstawia ha-
tas w otoczeniu turbogeneratora pe-
wnej elektrowni w Niemczech. Je-
dna strona zostata obudowana; przy
wolnym biegu intensywnos$¢ dzwie-
ku nie przekracza tam 84 decybeli,
a dla szybkiego biegu 89 db. Po stro-
nie nieokapturzonej maksymalna in-
tensywnos¢ wynosi 106 — 108 db.

W wielu przypadkach skutkiem
istoty konstrukcji maszyny otrzyma-
nie cichego biegu jest niemozliwe.
Wtedy powstajg dwa zagadnienia:
zmniejszenia hatasu w pomieszcze-
niu, w ktéorym maszyna pracuje, o-
raz uniemozliwienia przedostania sie
go do pomieszczen posrednich.

6 — Rozmieszczenia hatasu dokota
turboq( eneratora. Generator w gornej czesci
rysunku nieokap turzonx Cyfr oznaczaa
site_hatasu w decybelac Po ryw
w Siatce o jednometrowych oknach
strony rysunku dI% 500, z prawe]

obr min.

aﬂe eive]

Do typowych maszyn tego rodzaju
nalezg  nitownice mechaniczne i
pneumatyczne; réwnie trudnym za-
gadnieniem jest mechaniczna ha-
mownia.

Jezeli taka np. nitownica, wraz z
uderzang blachg promieniuje n

Watt dzwieku, to dopdki dzwiek ten
rozchodzi sie w formie fali kulistej,
intensywno$c jego wynosi

Jezeli pomieszczenie ma powierz-

chnie $cian réwng
F=Fi+ F2+ Fa itd.

a wspotczynniki pochtaniania dzwie-
ku dla poszczegdlnych  odcinkéw
F1 F2itd. wynoszg al a2itd., to in-
tensywnos¢ dzwieku w rozproszonym
polu akustycznym wynosi

| = 4T gdzieA = olFi+ a2F2+ .. itd.

Z porownania powyzszych 2 wzo-
row wynika, ze pomiedzy zrédiem
dzwieku, a kulg o promieniu

intensywnos$¢ spada proporcjonalnie
do r2 a poza granicami tej kuli wy-
nosi 4 nic A. Zatem powiekszenie
pochtaniania $cian powoduje zmniej-
szenie przecietnej intensywnosci ha-
tasu w sali; nitownica coprawda w
okolicy nitowania hatasuje jak po-
przednio, jednakowoz w pewnej od-
legtosci moze wystepowaé bardzo
znaczna roznica w poziomie hatasu.

Oczywiscie, wytozenie scian mate-
riatami ttumigcymi nie stanowi bez-
posredniej ochrony nitujgcego, wzgl.
dozorujacego hatasliwej czynnosci,
polepsza tylko ogolny stan hatasu w
pomieszczeniu.
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Rys. 7 — Przejscie gtosu przez $ciane

Energia dzwiekowa uderzajaca o
Sciany (rys. 7) czeSciowo do niej
wchodzi, pobudzajac jg do drgan,
czeSciowo wchodzi w jej pory. Na
druga strone Sciany przedostaje sie
pewna cze$C tej energii. Sciane, gra-
niczacag z hatasliwym pomieszcze-
niem, nalezy traktowac ze specjalng
pieczotowitoscia.

Jezeli $ciana taka jest wolna od
por, to wiasnosci izolacyjne zale-
zg jedynie od ciezaru metra kw.
(rys. 8). Nieduze otwory przepusz-
czajg bardzo znaczne ilosci energii
dzwiekowej i trzeba ich bezwzgled-
nie unika¢. Jezeli na wejsciowe] po-
wierzchni $ciany utozy¢ materiat po-
chtaniajagcy, to dziata on korzystnie
nie tylko przez zmniejszenie inten-
sywnosci w sali hatasliwej, ale tez
przez powiekszenie wiasnosci izola-
cyjnych $ciany w stosunku do po-
mieszczen sasiednich.

Podamy jeszcze krotki
wypadkow typowych.

1 toze maszyny nie drga, dzwiek
wydobywa sie z jakiej$ czesci nie-
zwigzanej z tozem (kolektor silnika
elektrycznego, frez w heblarce do
drzewa itd.). Maszyne trzeba zrekon-
struowac tak, aby usunaé przyczyne
drgan (zastosowac $limakowy frez w
heblarce, tryby o skosnych zebach
itp.), w razie niemozliwosci zastoso-
wania okapturzenia z grubej blachy,
wytozonej od strony wewnetrznej
materiatami ttumigcymi.

2 toze maszyny wzbudza drga-
nie elementu budynku: stropu, $cia-
ny itp. Sam element musi by¢ od-
powiednio ciezki i sztywny. Korzy-
stne jest stosowanie osobnych pali
fundamentowych. toze mozna od-
dzieli¢ warstwg materiatlu o matej
sztywnosci, np. amortyzatorami gu-
mowymi, nalezy jednak wtedy upe-
wni¢ sie, ze amplituda drgan toza
nie wzrosnie nadmiernie z powodu
rezonansu. Czesto nalezy stosowac
amortyzacje potaczong z ttumieniem.

Szkielet budynku powinien by¢ w
kazdym razie oddzielony od poszcze-
gélnych Zrodet drgan za pomoca
warstw materiatdbw amortyzujacych,
aby uniknaé¢ przenoszenia sie drgan
Z pomieszczenia do pomieszczenia.

przeglad

3 W tych pomieszczeniach, w
ktorych maja by¢ wykonywane pra-
ce hatasliwe z natury, jak nitowanie,
klepanie blach itp., Sciany powinny
by¢ wytozone materiatami ttumigcy-
mi. Dobor materiatdbw tlumiacych
zalezy od widma hataséw, wystepu-
jacych w rozpatrywanym pomiesz-
czeniu. Materiaty widkniste, jak filc
azbest, wetna zuzlowa, wata szklana
itp. pochtaniajg na ogét tylko wyso-
kie czestotliwosci; tam gdzie chodzi
o niskie — trzeba zastosowa¢ w pe-
wnej odlegtosci od $ciany (5—8 cm),
drzewo (sklejke) ktére drgajac
odbiera energie polu akustycznemu,
pustaki ceglane, ewent. z napetnie-
niem watg szklang itp.

4. Jezeli chodzi o izolacje dzwie-
kowg miedzy pomieszczeniami, to na
0got wystarcza zastosowanie $rod-
kow pochtaniajacych po stronie ha-
tasliwej. Przy budowlach szkieleto-
wych dzwiek, przenoszacy sig przez
szkielet, nalezy zatrzymac, przedzie-
lajgc belki szkieletu ptytami o sztyw-
nosci dynamicznej bardzo roznej
od materiatu szkieletu, od poszcze-
gélnych $cian i stropéw. Tam, gdzie
Sciana stanowigca zapore dla dzwie-
ku ma by¢ lekka, nalezy uzy¢ Scia-
ny wielokrotnej. Warunkiem skute-
cznosci dziatania $ciany wielokrot-
nej jest, aby dzwiek z warstwy
Sciany na warstwe przenosit sie je-
dynie przez zawarte miedzy war-
stwami powietrze. Zastosowanie pu-
stakow Jest w tym przypadku chy-
bione, gdyz pustaki nie dajg 2 Scian
wolnostojacych lecz $ciany wzajem-
nie zwigzane.

Jezeli chodzi o naukowe podstawy
akustyczne dla budownictwa fabry-

Rys. 8 — Zdolnos¢ izolacyjna sciany  za-
leznosci od ciezaru metfa kwadratowego

cznego, to sg one do dzi§ w powija-
kach. Zbadane sg z dostateczng do-
ktadnoscia wypadki ciezkich $cian
pojedynczych, oraz lekkich $cian
wielokrotnych. Metody izolacji dy-
namicznej maszyn od budynku, o-
raz dynamika szkieletu budowli zna-
ne sg ciasnemu kregowi specjali-
stow. Natomiast zupelnie brak da-
nych co do wiasnosci stropow i to
zarowno pod wzgledem przewodnic-
twa dzwieku, jak i promieniowania
drgan wiasnych. Przy tym stanie
rzeczy przed wybudowaniem racjo-
nalnego akustycznie budynku trze-
ba by Eoczynié szereg pomiaréw i
badan, ktore stanowityby podstawe
do wyboru stropéw i okien.

Innym niebezpieczenstwem dla ci-
szy w fabryce jest wentylacja. Roz-
chodzenie sie dzwieku w rurach jest
dzi$ juz dostatecznie znane i odczu-
wane, aby zabezpieczy¢ przewody
wentylacyjne od przeprowadzania
hatasu. Niema w handlu co prawda
odpowiednich filtréw dla przewodow
wentylacyjnych, ale moga by¢ one
wykonywane w konkretnych przy-
padkach.

Pozadane byloby stworzenie norm,
okres$lajacych maszyny cicho i gto-
$nobiezne oraz wymagane poziomy
hatasu dopuszczalnego w pomiesz-
czeniach fabrycznych.
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Urzadzenia sanitarno-techniczne w

Pod nazwg urzadzen sanitarno-te-
chnicznych rozumie¢ nalezy urza-
dzenia, stuzace higienie osobistej
pracownikéw w czasie przebywania
ich na terenie zakladu pracy, a za-
tem: szatnie, urzadzenia do dostar-
czania wody do picia, umywalnie,
taznie, ustepy, wreszcie wszelki
sprzet do udzielania pierwszej po-
mocy. Nie zaliczamy do urzadzen sa-
nitarnych: os$wietlenia, ogrzewania i
wentylacji, poniewaz sg to urzadze-
nia, ktérych state dziatanie jest nie-

Rys. 1 Szafki szatniane pietrowe

zbedne dla samego toku produkcji
tak samo jak niezbedny jest np. sta-
ty doptyw pradu do silnikéw. Omo-
wimy urzadzenia sanitarne w kolej-
nosci, w jakiej korzystajg z nich
pracownicy od chwili przekrocze-
nia wrot portierni.

Szatnie w zaktadach pracy mu-
sza by¢ obliczone na pozostawie-
nie w nich po przyjsciu -nie tylko
palt, lecz i catego domowego o-
dzienia zwierzchniego wraz z o-
buwiem, przy wychodzeniu za$
po pracy — na pozostawienie w
nich ubrania roboczego. Nieodpo-
wiednia wiec jest szatnia na wzor
szkolnych ze zwyczajnymi haka-
mi, wbitymi zazwyczaj bardzo ge-
sto, bo w takiej ubrania czyste
gniotg sie, 'brudzg i sg deptane,
ponadto szatnia taka z natury rze-
czy wytacza- mozliwosé pozosta-
wiania na miejscu specjalnych u-
bran roboczych,

Szatnie linkowe wiszace, do$¢ roz-
powszechnione w przemysle polskim,
umozliwiajag pozostawianie ubrania
roboczego i zapewniajg kazdemu
wzgledna nietykalno$¢ jego odzie-
nia; lecz tylko wzgledna, bo wpraw-
dzie bez rozbicia ktddeczki nikt tan-
cuszka nie opusci i ubrania nie dot-
knie, ale w gorze ubrania wiszg stto-
czone, posczepiane, w kazdym za$
razie ocierajg sie o siebie i tworzg
jedna gestwine, po ktérej z korica w
koniec z fatwoscig wedruje robactwo,
chociazby dostato sie tylko na czy-
jes$ jedno ubranie w drodze do pra-
cy. Byty u nas pomysty sporzadze-
nia do szatni wiszacych szczelnie za-
wigzywanych workoéw z wieszakiem
i dwiema przegrodami wewnatrz,
lecz to ulepszenie nie wiele znaczy-
toby wobec trudnosci dezynfekowa-
nia takich workéw. Podczas podcig-
gania ubran roboczych sypie sie z
nich na glowy czysto ubranych ro-
botnikéw pyt i brud — jest to bodaj
najwieksza wada tego rodzaju szat-
ni. Wprawdzie mozna by nazwac za-
letg pozostawienie wolnego miejsca
na dole pod ubraniami, lecz miej-
sce to jest puste tylko w godzinach
pracy, w chwilach za$ korzystania
z szatni jest tam tiok i nietad, tym
wiekszy, Ze wobec ustawienia taw
tylko pod $cianami cze$¢ przebiera-
jacych sie rzuca odziez na posadzke.
Szatnie takie urzadza¢ mozna tylko
w wysokich pietrowych wnetrzach.
Dla oszczednosci bywajg one umie-
szczane w jednej hali z natryskami,
to za$ przyczynia sie do zawilgoce-
nia ubran (patrz, rys. 8).

zaktadach pracy

Szatnie wiszace powinny jak naj-
predzej przejs¢ do historii, jesli zas
majg by¢ tymczasowo tolerowane ja-
ko zto nieuniknione, to tylko w nie-
ktérych starych fabrykach o pro-
dukcji mato brudzacej, kazdy zas no-
wo powstajagcy zaktad pracy powi-
nien zaopatrzy¢ sie w szatnie szaf-
kowe w ilosci wystarczajacej dla ca-
tej zalogi przy stanie zapetnienia
wszystkich miejsc pracy.

Szafki powinny by¢ podwojne: o-
sobne na brudne robocze i osobne

. Rys. 3 . .
Szafki z urzadzeniem do przewietrzania

na czyste domowe ubrania. W-zakta-
dach pracy, w ktorych robotnicy co-
dziennie korzystajg z tazni, np. w
kopalniach, powinny one by¢ umiesz-
czone nie obok siebie, lecz w
dwaéch réznych miejscach, tak aby
robotnik po obmyciu sie juz nie
wracat spod natrysku pod prad
zmierzajacych ku +azni (patrz
rys. 6). Oczywiscie szafki po-
winny by¢ pietrowe w celu za-
oszczedzenia miejsca.
‘Robotnikom jednej zmiany na-
lezy wyznaczy¢ nie kolejno jeden
rzad, ani po dwie szafki pod so-
bg, lecz w szachownice prosta:
co druga dolna i naprzemian z sa-
siedniag co druga gorna. Przed
szafkami muszg by¢é przysrubo-
wane do podiogi waskie taweczki,
a raczej podnoézki, do oparcia nog
przy nakfadaniu obuwia.
Szafki powinny by¢ z blachy,
bo tylko takie mozna tatwo zmy-
wacé i oczyszcza¢. W drzwiczkach

Rys. 2 Przegrody trojscienne w szatni z obstugg
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Rys. 4. RoOzne typy kabin natryskowych

powinny by¢ otwory wentylacyjne.
W Anglii wprowadzone sg w nowo-
cze$nie urzadzonych fabrykach szaf-
ki z instalacjg przewietrzania i osu-
nia ubran (ilustracja 3): ogrzane do
48 suche powietrze Wtlaczane jest
przez przewody rurowe do szafek od
iotu, wychodzi za$ szparami wentyla-
cyjnymi w gornych czesciach drzwi-
czek. Inny, nie pokazany tu system,
polegajacy na wttaczaniu i oczyszcza-
niu wyciggowym powietrza z szafek,
zamknietych drzwiczkami bez otwo-
row, umozliwia oczyszczanie ubran,
przesyconych oparami i gazami szko-
dliwymi, szybkie osuszanie ubran
mokrych, a nawet dezynfekcje odzie-
zy.

yRysunek 2 przedstawia prze-
grody trojscienne w szatniach z ob-
stuga, wg projektu dr J. Cwojdzin-
skiej. Robotnik musi tu oddawaé u-
branie i sam nie ma do niego do-
stepu. Potrzebny jest w tych szat-
niach liczniejszy personel, aby jedna
zmiana mogta by¢ obstuzona w cia-
gu najwyzej 10 minut.

W czasie pracy robotnik miewa
duzo ktopotu z powodu braku w po-
blizu spluwaczki. Zakaz ,nie plu¢
na podtoge” staje sie czczg formal-
noscig, to za$ z kolei stwarza na-
stroj, sprzyjajacy lekcewazeniu in-
nych nakazow. Spluwaczki dotych-
czas uzywane sg naczyniami niehi-
gienicznymi, a stan ich zazwyczaj
wzbudza wstret. Powinny one by¢
znacznie gtebsze (wyzsze), szersze i
0 bardziej spadzistym leju, a wtedy
nie przepeinig sie i czyszczenie ich
nie sprawi tyle kiopotu. Zamiast
spluwaczek obodk drzwi i w innych
miejscach tatwo dostepnych powin-
ny by¢, w nowowybudowanych fa-
brykach, wmurowywane spluwaczki
muszlowe przyscienne, spiukiwane
woda. Jednak rozstawienia zwyktych

spluwaczek, byleby dos¢ duzych,
rowniez nie nalezy zaniedbywac; po-
winno by¢ ich tyle, aby i pojedynczy
robotnik, kaszlgcy np. po przezigbie-
niu, mogt spluwaczke sobie podsu-
nac.

Umywalnie do mycia ragk na kaz-
dej wiekszej sali pracy powinny mie¢
w zimie wode podgrzewana, chociaz-
by rodzaj produkcji w danej fabry-
ce nie byt specjalnie brudzacy. Naj-
odpowiedniejszy w umywalni z ma-
tym cisnieniem wody jest kran
podbijany, ktérego nie potrze-
ba kreci¢ a wiec i brudzi¢ go reko-
ma. Mydto ptynne w zbiomiczku-
wywrotce zuzywa sie ekonomicznie,
nie ginie, nie brudzi sie, to tez urzg-
dzenie to jest godne polecenia. Re-
cznik zeszyty koncami, zawieszony
na rolce, jest koniecznym uzupetnie-
niem umywalni.

Jako taznie w zakladach pracy
powinny by¢ stosowane urzadzenia
z woda biezaca, a zatem natryski,
nie wanny i kubty ani baseny, bo
takie zbiorniki przy masowych kag-
pielach przyczyniajg sie walnie do
przenoszenia zakazen i chorob. Jesli
urzadza sie basen lub koryto do my-
cia nog, to ponad dnem koryta po-
winna by¢ umieszczona krata meta-
lowa, ktora zagrodzi dostep do brud-
nej wody sptywajacej i uniemozliwi
jej zaczerpywanie. Koryto musi by¢
tylko Zlewem,, S$ciekiem, nie za$
zbiornikiem. Wyloty kranéw powin-
ny by¢ tak skierowane, aby strumien
wody tryskat nie pionowo, lecz po-

chyto.
Dla kobiet i .modocianych po-
winny byc¢ . urzadzone natryski w

oddzielnym pomieszczeniu. Oddziel-
ne taznie potrzebne sg réwniez dla
0s6b badz czesciowo utomnych, badz
z jakimikolwiek znieksztatceniami
ciata, ktére pragng ukry¢ z o-

bawy przed narazeniem sie na przy-
krosci.

Wspolne sale natryskowe powin-
ny odpowiada¢ nastepujgcym wa-
runkom: podtoga nie S$liska — ce-
mentowa lub asfaltowa, ogrzewana
przez zlanie wodg cieptg przed wej-
Sciem pierwszych kapiacych sie;
sptyw wody przez ruszt w podtodze;
$ciany fatwo zmywalne (najlepiej z
ptyt szklanych, z wtopiong w nie siat-
kg metalowg, w ramach metalo-
wych) ; poza zasiegiem natrysku ku
wyijsciu i dalej ku szatniom — cho-
dniki z drewnianych ptyt szczebel-
kowych; w wejsciach przedsionki z
lekkimi drzwiami wahadtowymi.
Woda do natryskéw podgrzewana w
lecie do 30° — 37CC, w zimie 39° —
41QC, powinna by¢ dostarczana w
ilosciach 20—50 litréw na osobe. Je-
den natrysk powinien przypadaé
najwyzej na 10 os6b (tyle wykapie
sie w przeciggu godziny); a zatem
w fabryce obliczonej na maksimum
500 os6b powinno by¢ przewidziane
miejsce na 50 natryskow.

Oddzielne kabiny natryskowe mo-
ga by¢ réznych typéw. Najpraktycz-
niejszy okazat sie typ tréjscienny,
tatwy do zmywania. W Anglii kabiny
te sg z zastonami.

Ustepy w fabrykach powinny by¢
w pomieszczeniach obszernych z
przedsionkiem, w zimie ogrzewa-
nych, z oknami normalnej wielkos$-
ci; w ubikacji tej musi by¢ widno
i czysto — nie wolno jej degradowac
do nory o wstydliwie zmniejszonych
Okienkach. Drzwi ustepéw powinny

Rys. 5. Kabina pierwszej pomocy



Rys. 6 Racjonalne rozp]
brudne, L — sien prze

sciowa, W —
by¢ lekkie, wahadtowe, pomalowane,
jak i Sciany farbag jasng, na ktorej
zna¢ kazde zabrudzenie. Farby ,nie-
brudzace”, rap. ugier, sg niedopu-
szczalne, bo ukrytyby brud, ktére-
go tu bezwzglednie nalezy unikac.
Najpraktyczniejsze sg tzw. ustepy
kucane kamionkowe, sptukiwane
woda, oczywiscie — z syfonem (kor-
kiem wodnym). Jeden ustep (nie-
zaleznie od pissuaréw) powinien
przypada¢ na 25 mezczyzn, ustepy
za$ dla kobiet powinny by¢ w liczbie
1 na 10 pracownic.

Woda do picia powinna by¢ w
poidetkach fontannowych tak ure-
gulowanych, aby przy naci$nieciu
stupek wody tryskat nie wyzej niz
na 30 cm nad wylot, ktéry powi-
nien by¢ ma wysokosci niewiele po-
wyzej metra nad podtogg, aby osoby
najnizsze mogty napi¢ sie wody. Na-
czynia do noszenia wody do picia
robotnikom, pracujgcym poza zasie-
giem wodociggu, powinny by¢ zam-
kniete, a rutka wyptywowa ich po-
winna by¢ tak zbudowana, aby nikt

nie moégt napi¢ sie z niej wody
wprost ustami.
Stotownie  fabryczne  powinny

mie¢ co -najmniej dwa wejscia i ruch
w nich powinien by¢ jednokierun-
kowy. Od sal fabrycznych stotownia
musi  by¢ oddzielona cénajmniej
przedsionkiem. Stoty powinny by¢
kilkuosobowe, przy nich za$ jako
sprzet do siedzenia powinny sta¢
krzesta lub stotki (te moga byé na-
wet przymocowane do podiogi), ni-
gdy za$ tawy, ktore bardzo utrud-
niajg korzystanie ze -stotowni. Na
sali stotowni lub obok niej w obre-
bie kuchni, lecz w miejscu dostep-
nym, powinno by¢ urzadzenie do
podgrzewania $niadan przyniesio-
nych przez pracownikéw. Oczywiscie

lanowanie Wnlgtrza gmachu z
o rany z

Cz —czyszczalnia obuwia

W stotowniach powinna panowac
idealna czystosc.
Rozmieszczenie sprzetu ratowni-

czego w fabryce w zasadzie powin-
no by¢ zdecentralizowane, aby uni-
kna¢ straty czasu w chwili niesienia
pierwszej pomocy. Podajemy omo-
wienie tego zagadnienia wg dra B.
Nowakowskiego 1

~Trudno sie tudzi¢, by najlepiej
urzadzone ambulatorium fabryczne
przyciagneto wszystkich, ktérzy po-
winni sie zgtosi¢ po opatrunek. Gdy-
by nawet robotnik chciat, to majster
bedzie niechetnym okiem patrzyt na
duze straty czasu pracy.

W naszych warunkach najlepsze
wydaje mi sie nastepujace rozwig-
zanie. Ogblna wytyczna brzmiatafoy:
sprzet w poblizu -osoby udzielajgcej
pierwszej pomocy. Jezeli tg osobg
jest ratownik sposrod zatogi, to
sprzet musi znajdowac sie na tej sa-
li, na ktérej ratownik pracuje. Byt-
by to punkt pierwszej pomocy.
Gdzie jest osoba, ktérej gtéwnag fun-
kcjg jest udzielanie pierwszej po-

Rys. 7. Naczynie na wode do picia.
% lewej strony rurka' wyptywowa

1 B. Nowakowski. Organizacja pierw-
szej pomocy w zaktadach pracy. Str. 131
Instytut Spraw Spotecznych.

tazniami i szatniami. S —sieA wejsciowa, Sz, c. szatnie czyste, Sz. h. — szatnie
da, Sm — smarowanie obuwia, OO —ustepy, N —natryski
— Kotfownia, P — poczekalnia, A — apteczka, K — kantyna

mocy — lekarz, pielegniarka — na-
lezy urzadzi¢ izbe pierwszej pomo-
cy. Obok tego powinny istnie¢ pun-
kty pierwszej pomocy.. Punkt nie
moze znajdowac¢ sie na -sali pracy,
jezeli istnieje tak silne zanieczysz-
czenie powietrza, parg wodng, opa-
rami, pytem itp., ze utrudniatoby to
nalezytag konserwacje sprzetu. Zeby
utrzymac zasade bliskoSci sprzetu,
mozna urzadzi¢ na sali specjalng
kabing, jak ja widzimy na rys. 5
Jezeli to jest niemozliwe, punkt na-
lezy urzadzi¢ w najblizszej sali, na-
dajgcej sie do -tego celu.

Najprostsze  urzadzenie punktu
pierwszej pomocy skiada sie ze
skrzynki pierwszej pomocy, stolika,
krzesta; w poblizu musi by¢ woda
biezaca, o ile moznosci ciepta, wraz
Z mydtem i czystym recznikiem.

Izby opatrunkowe musza by¢ ko-
rzystnie ulokowane, mozliwie cen-
tralnie lub blizej szczegdlnie licz-
nych albo specjalnie niebezpiecz-
nych oddziatbw. Nalezy je jednak
zabezpieczy¢ od hatasu, dymu itp.
czynnikéw, utrudniajagcych prace
personelu ratowniczego a szkodli-
wych dla chorych. Dojscie i wejscie
musi  by¢ wygodne i pozwoli¢ na
wnoszenie lezgcych chorych. Naj-
mniejszy wymiar izby wg przepisow
angielskich wynosi 100 stop kwa-
dratowych, -czyli okoto 10 m2 Nor-
my amerykanskie wynosza: przy 100
— 500 zatrudnionych 3 X 4 m, przy
1000 — 3x 45 m, przy 1500 —
4X 45 m, przy 2000 — 42 X 45 m”.

Sg -to granice dolne wymiardw,
ktore moga by¢ wieksze. Platformy
schodowe na dojsciach z fabryki ku
izbie opatrunkowej powinny by¢
takich wymiaréw, aby mozna byto
bez przeszkéd zawrdci¢ na nich z no-
szami.
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Rys. 8. Stloczenie ubran w szatni linkowej. w tej samej hali natryski za $cianka
z ptyt szklanyeh w metalowych ramach:

Racjonalne rozplanowanie urza-
dzen sanitamo-technicznych jest wa-
runkiem korzystania z nich przez za-
toge. Wzorowe rozwigzanie tego za-
dania widzimy na rysunku 6, przed-
stawiajgcym plan typowego gma-
chu tazni i szatni w kopalniach an-
gielskich. Ruch w gmachu takim
odbywa sie w kolejnosci nastepuja-
cej 1

-Robotnik, $pieszacy do pracy,
wchodzi drzwiami (jednymi z dwoj-
ga drzwi) z prawej strony. Z nie-
wielkiego kwadratowego przedsion-
ka moze wej$¢ albo do kantyny, al-
bo do szatni czystej. W szatni czy-
stej rozbiera sige, wiesza ubranie do-
mowe w szafce i przechodzi otwar-
tymi drzwiami w Scianie, oddzielaja-
cej szatnie czystg od brudnej, ku
szafkom szatnianym z odziezg ro-
boczg; tam naktada odziez roboczg
i przechodzi dalej przez mata sionke,
odgrywajacg role jakby tamy po-
wietrznej oraz potgczong okienkiem
Z magazynem lamp; po otrzymaniu
lampy gornik przechodzi dalej przez
czyszczalnie obuwia, z ktorej teraz
nie korzysta (o ile nie smaruje obu-
wia) i wreszcie przechodzi — przed

J. Cwojdzinska. Urzadzenia sanitarne
w kopalniach wegla. Str. 54. Instytut Spr.
Spotecznych.

samym wyjsciem ku szybowi —
przez ostatni przedsionek, w ktérym
zaopatruje sie w wode do picia z
kranow. Teraz w roboczym ubraniu,
z lampka i z wodg w manierce, zmie-
rza juz prosto ku szybowi.

Po wyjsciu z kopalni gérnicy prze-
chodza przez poszczegdlne pomiesz-
czenia budynku #azni i szatni w po-
rzadku nastepujgcym. Po minieciu
przedsionka z kranami' z wodg do
picia gornik zatrzymuje Sie w wiek-
szym  przedsionku, mieszczacym
czyszczalnie butéw, i oczyszcza obu-
wie z pytu i btota kopalnianego, pod-
stawiajac obie stopy pod obracajace
sie nisko nad podtoga szczotki wien-
cowe. Z oczyszczalni obuwia prowa-
dza wejscia na boki do ustepdéw.
Przez sionke, w ktorej oddaje sie
lampy, gornik wchodzi do szatni na
brudne ubrania robocze.

Do chwili rozebrania sie z ubra-
nia roboczego przechodzenie przez u-
rzadzenia wewnetrzne gmachu prze-
biegato w odwrotnym kierunku niz
przechodzenie podczas udawania sie
do szybu. Teraz nastepuje zmiana:
gérnik nie przechodzi wprost z szat-
ni brudnej do czystej — drzwi przej-
Sciowe pomiedzy tymi szatniami sg
zamkniete — lecz wchodzi rozebra-

ny do sali srodkowej pod natryski.
Dopiero po obmyciu sie wchodzi z
sali natryskowej do szatni po czyste
ubranie. Po ubraniu sie ma moznos¢
uda¢ sie do poczekalni lub do pokoju
pierwszej pomocy albo tez przejsé
do sionki wejsciowej i z niej badz
wej$¢ do kantyny, badZz opusci¢ zu-
petnie gmach kopalniany.

Whnetrze gmachu jest celowo roz-
planowane w ten sposob, ze natryski
mieszczg sie w $rodku, szatnie za$
rozmieszczone sa w dwoch grupach
po bokach sali natryskowej. Umozli-
wia to zachowanie porzadku przy
wchodzeniu i wychodzeniu réznych
zmian. Ruch odbywa sie bez prze-
szkéd dwukierunkowo: kiedy jedna
zmiana zmierza ku pracy poprzez
szatnie czystg i wprost z niej przez
brudng na kopalni, woéwczas robot-
nicy, opuszczajacy kopalnie, prze-
chodzg przez szatnie brudng, na-
tryski i szatnie czystag po drugiej
stronie gmachu. Jedni drugim nie
przeszkadzajg wcale i isg nawet od-
dzieleni przez zamkniete drzwi od
szatni zmiany wchodzgcej do sali
natryskowej. Robotnicy z dwoch
zmian, obaj w ubraniach czystych,
spotka¢ sie moga tylko w poczekalni
lub kantynie, albo tez obaj w ubra-
niach roboczych w czyszczaku obu-
wia i w przejsciu do szybu”.

Szczegdtowe wskazowki planowa-
nia urzadzen sanitarno-technicznych
w zaktadach przemystowych podane
beda w publikacji specjalnej, -ktora
ukaze sie naktadem Instytutu Spraw
Spotecznych.

W. B.

Rys. 9 Kabiny natryskowe tréjscienne
Z zastonami



Budowle

w ogniu

/nz. M. Rogowski

Badajgc od szeregu lat zachowanie sie réznych bu-
dowli po pozarach, dochodze do wniosku, iz btedne jest
dyskwalifikowanie pewnych materiatbw budowlanych,
uzytych do budowy, okreslajac je jako niewytrzymate
na ogien, na korzy$¢ innych, uwazanych za ogniotrwate
czy niepalne. Pragnac ogodlnie uja¢ sprawe wytrzymato-
Sci ogniowej konstrukcyj i materiatow, skiadajacych sie
z nich, nalezy stwierdzi¢, ze: 1) zaden z materiatéw uzy-
wanych przy budowie nie jest absolutnie ogniotrwaty,
2) kazdy z palnych materiatow budowlanych moze sie
sta¢ niepalnym (oczywiscie tylko w okreslonym czasie)
przez odpowiednie zabezpieczenie go przed wptywem
ognia.

Twierdzenia te popieram przykiadami.

Konstrukcja zelbetowa, uwazana za konstrukcje cat-
kowicie ogniotrwatg, jakkolwiek przy silniejszym poza-
rze nie zawala sie, to jednak ulega nieraz dos¢ powaz-
nym uszkodzeniom. Na zdjeciu 1-ym widzimy ramowg
konstrukcje zelbetowg pewnego miyna, ktéry ulegt po-
waznemu pozarowi. Wydaje sie na pozor, ze konstruk-
cja oparta sie niszczycielskiemu dziataniu ognia, w rze-
czywistosci wszakze, przy blizszym jej zbadaniu, do-
strzezemy odpadanie betonu od wktadek stalowych po-
suniete tak dalece, iz dla doprowadzenia konstrukcji do
stanu uzywalnosci, nalezy przeprowadzi¢ do$¢ kosztow-
ny remont, nie wiele mniej kosztowny od nowej kon-
strukcji.

Na zdjeciu 2-gim widzimy belke Zelbetowg po inten-
sywnym dziataniu ognia w ciggu godziny w fabryce la-
kieréw. Strop ten rdéwniez musiat by¢ rozebrany po
pozarze.

Jako przeciwienstwo do zelbetu uwaza sie drewno.
Jezeli podej$¢ zupetnie obiektywnie do tego powszech-
nego u nas materiatu budowlanego, bez zadnego uprze-
dzenia, to bedziemy mogli nieco zmodyfikowaé nasze
dotychczasowe zdanie o niebezpieczenstwie stosowania
drewna w budowlach, narazonych na pozary.

W ostatnich czasach udato mi sie widzie¢ poddasze
pewnej fabryki po pozarze duzych ilosci przedmiotow
i odpadkéw drewnianych w stolarni, znajdujacej sie
na tym poddaszu. Cata drewniana konstrukcja stropu
poddasza oraz drewniane przepierzenie, przedzielajgce
stolarnie od sasiednich pomieszczen, wyprawione byty
zaprawg cementowa na siatce cieto ciggnionej; tynk ten
miat grubo$¢ ok. 2 cm. Dos$¢ silny pozar, powstaty w
stolarni, spowodowat jedynie nieznaczne zweglenie sie
drewna pod ostong tynku, ktéry pozostat prawie nie
uszkodzony, pomimo polewania wodg przy gaszeniu.

Znang rowniez rzecza, ktérej dzi$ juz nikomu chyba
nie trzeba udowadnia¢, jest fatalne zachowanie sie nie-
ostonietej stali (obcigzonych stalowych czesci konstruk-
cyjnych) na wysoka temperature. Te same czesci kon-
strukcji przy odpowiedniej ostonie, zachowujg sie do-
skonale.

Zdjecia
autora

Rys. 1

Rys. 2

Rys 3.
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Z tych kilku przyktadéw mozemy sobie powiedzieé,
ze czlowiek nie jest juz bezsilny wobec grozacego zy-
wiolu, jakim jest pozar i Ze zaczyna juz sobie dawaé
z nim rade, i to nie koniecznie sposobami, polegajgcymi
na tlumieniu go czy zalewaniu woda, lecz na celowym
i racjonalnym zatamowaniu jego zachiannosci.

Na czym wiec te sposoby polegaja?

Na pierwszy plan wysuwa sie sprawa przystoso-
wania rodzaju konstrukcji do przezna-
czenia budowli.

Byloby przesadag stosowanie i nak\azywanie stosowa-
nia wszedzie konstrukcyj ogniotrwatlych, to jest, $cislej
moéwige, konstrukeyj odpornych na ogien w ciggu diuz-
szego czasu. Nikt nie zbuduje przeciez swego zakladu
przemystowego czy budynku mieszkalnego w postaci
kazamaty, bez drzwi-i okien po to tylko, aby sig uchro-
nié¢ przed pozarem. Poza wzgledami przeciwpozarowymi
istnieje przeciez caly szereg innych wzgledéw, jako to:
higieniczne, estetyczne, produkcyjne i wreszcie wzgledy
ekonomiczne. Te ostatnie nie pozwalaja nam wszedzie
na stosowanie najodporniejszych na ogien konstrukceyj,
jakimi sa konstrukcje zelbetowe. A wigc Zelbet stosowat
powinniémy tam, gdzie zachodzi tego istotna potrzeba,
jak tez i unikaé bedziemy konstrukcyj drewnianych tam,
gdzie spowodowaé one moga rozszerzenie powstatego
pozaru lub utrudnienie gaszenia go.

Na szcze$Scie mamy dzi§ tyle rodzajéw konstrukceyj
do wyboru, ze niemal do kazdego przypadku mozemy
sie przystosowaé, godzac wzgledy bezpieczenstwa poza-
rowego z wymogami gospodarczymi, czy estetycznymi.
Musimy tylko okre§li¢ tzw. charakterystyke po-
zarowa danego obiektu i do budowy jego wybraé
te czy inng konstrukcije.

W ten sposéb np. innag konstrukcje wybierzemy dla
doméw mieszkalnych, niz do wiekszych sktaddéw, sktad
za$ materialéw niepalnych umieScimy w inhym bu-
dynku, niz sklad materiatéw palnych. Podobnie posta-
pimy przy wyborze konstrukeji dla zakladu przemy-
stowego, biorgc pod uwage palno$¢ materialéw przera-
bianych w danej fabryce.

Stwierdzié¢ niestety nalezy, ze ta niekrepujgca zasada
zazwyczaj nie jest u nas przestrzegana. Oto przyklady:

W pewnej fabryce, przerabiajgce] material bardzo la-
twopalny, o sklonnosciach wybuchowych, zastosowano
ostatnio stropy Isteg, nieodporne na silniejszy ogien, z
uwagi na ulozenie ich na slabo zaizolowanych belkach
stalowych.

W jednym bardzo wysokim budynku, =zasadniczo
przeznaczonym na mieszkania lub biura, na najwyz-
szym pietrze ulozono réwniez stropy na belkach stalo-
wych, a nastepnie zezwolono na umieszczenie pod tymi
stropami urzgdzenia ze spora iloScia tasm celuloido-
wych. Pozar, jaki moze powstaé¢ w tym pomieszczeniu,
wobec ztozonego celuloidu, ktéry pali sie niezwykle in-
tensywnie i zapala przy wysokiej temperaturze, moze
naruszyé nie tylko belki stalowe stropowe, ale i calg
ramowg konstrukcje budynku, z ktérg belki sa powig-
zane.

Jeden z wielkich naszych skladéw materialéw latwo-

palnych mieéci si¢ w duzej hali o dtugoéci ponad 100 m,

nie przedzielonej zadnymi S$cianami przedzialowymi i
posiada dachy na drewnianych wiazaniach. Pozar w
danym przypadku przybra¢ moze olbrzymie rozmiary,
powaznie ponadto zagrazajac magazynom sgsiednim.

Nalezy doda¢, ze magazyn ten zostal zbudowany nie-
dawno, bo przed niespeina 10 laty.

We wszystkich przytoczonych przypadkach nie brano
wcale pod uwage charakterystyki pozarowej danych
obiektéw, co moze sie fatalnie zemsci¢ w przyszioSci.
Dlatego tez owej charakterystyce pozarowej nalezy po-
$wieci¢ nieco miejsca.

Dop6bki nie ma odpowiednich rozporzadzen, nakazuja-
cych stosowanie tej czy innej konstrukcji, musimy przy
wyborze jej uciekaé sie do istniejgcych w tym zakresie
przepiséw zagranicznych lub do opinii rzeczoznaw-
CcOW.

Najprostsza metods dla okreslenia stopnia zagrozenia
danego pomieszczenia jest posilkowanie sie¢ tabelka
amerykanska, charakteryzujgcg czas spalania sie $red-
nio palnego materialu.

1losé Przypuszczalny czas Catkowity
materiatu trwania ognia o tem- . czas
kg/m kw peraturze do 1000, Spalania
rgodz. (godz.
50 1 3
75 1,5 4
100 2 5
200 4 8

W tabelce tej uwzglednione zostaly dwa wazne czyn-
niki: temperatura i czas trwania pozaru, obliczone
zreszta z pewnym zapasem, bo nie biorac pod uwageg
dzialania strazy pozarnej, ktére czas spalania moze
znacznie zmniejszy¢. Znajgc wytrzymatosé¢ ogniowg kon-
strukeji, to jest jak diugo wytrzyma ona dzialanie po-
zaru, mozemy juz do pewnego stopnia przekona¢é sie,
czy podola ona warunkom przeciwpozarowym, jakie na
nig nakladamy. Sposob ten, wychodzacy z ilo$ci palnego
materialu, zlozonego na m. kw. danego pomieszczenia,
jakkolwiek jest nieco prymitywny, lepszy jest wszakze
od stosowania konstrukcji wedtug wlasnego ,,widzimi-
sie*.

Inne przepisy starajg sie przeprowadzi¢ klasyfikacje
budowli wedlug ich wytrzymalo$ci ogniowej, dzielac je
na klasy (przepisy francuskie), na stopnie (przepisy an-
gielskie i amerykanskie) lub okre$lajgc kategorie kon-

- strukecyj odpowiednimi nazwami (przepisy niemieckie).

Z tych wszystkich przepiséw na uwage zastuguja nie-
mieckie, gdyz w wielu przypadkach positkujemy sie
ustawodawstwem niemieckim przy tworzeniu norm pol-
skich.

Przepisy pruskie (Preussiches Feuerpolizeirecht, Fi-
scher und Mahly. Berlin 1928) -dzielg budowle na
ogniotrwale (feuerbestindig) i ognioodperne (feuerhem-
mend). Roznica pomiedzy tymi kategoriami polega na
przeciggu czasu, w ktéorym konstrukcja nie traci swej
wytrzymalos$ci, pracujgc jeszcze wedlug swego przezna-
czenia. Czas ten dla konstrukcyj ,,ogniotrwalych® wynosi
1% godziny, dla konstrukcyj za$ ,,ognioodpornych® —
Y% godziny. Zaleznie wiec od przeznaczenia budynku i
charakteru danego zakladu przemystowego, zakladu
uzytecznos$ci publicznej, czy skladu towarow, przepisy
pruskie nakazuja stosowanie konstrukcji ,,ogniotrwa-
lej“ lub dozwalajg na zastosowanie tylko konstrukcji
»ognioodpornej“.

Pomimo podania szeregu przykladéw na budowle
yogniotrwale” i ,ognioodporne®, uwazam, Ze przepisy
niemieckie sg zbyt sztywne dla naszego bardzo zréinicz-
kowanego przemyslu. Dlatego tez pozwole sobie podaé
w tym miejscu swoja klasyfikacje budowli, obejmujacg
w skrocie mniej wiecej wszystkie najczeSciej spotyka-



ne konstrukcje Zamiast rézniczkowaé konstrukcje na
ogniotrwale i ognioodporne (wszelkie definicje sa zaw-
sze trudne i zwykle niezupelne), dziele konstrukcje bu-
dowlane na nastepujgce grupy:

Grupa I. Stropy, dachy i stupy (ramy) zelbetowe lub
z czeSciami stalowymi ostonietymi (wyprawa 3 cm na
siatce, beton, cegly fasonowe itp. ostony).

Grupa II. Stropy, dachy i stupy, wykonane wylgcz-
pnie z materialéw niepalnych z zastosowaniem zelaza
ksztaltowego do konstrukeji nosnej (stropy Kleina, Aker-
mana, Isteg i podobne, sklepienia na belkach stalowych,
dachy na wigzarach stalowych) z czeSciami stalowymi
nieostonietymi lub ostonietymi stabo.

Grupa III. Konstrukcje drewniane $cian, stropow i
dachéw, zabezpieczone ostonami (heraklit i podobne,
wyprawa na siatce, cegla).

Grupa IV. Konstrukcje drewniane stale impregno-
wane na ogien $rodkami chemicznymi.

Grupa V. Konstrukcje drewniane ze zwyklym tynkiem,
malowane lub bez zadnych zabezpieczen.

Na podstawie tej klasyfikacji okreslamy najpierw
przypuszczalng intensywno$éé pozaru przy spalaniu sie
materialéw, znajdujacych sie w naszym obiekcie, biorac
réwniez pod uwage ich ilo$¢. Tam, gdzie przewidujemy
powstanie silnego pozaru, trudnego do ugaszenia w krot-
kim czasie, a wiec w réznych zaktadach przemystowych,
obrabiajacych wieksze ilosci materialéw Iatwopalnych,
bedziemy musieli wybra¢ konstrukcje grupy I-ej, jezeli
tylko zechcemy byé w zgodzie z wymogami przeciw-
pozarowymi. Tam za$, gdzie nie przewidujemy rozwi-
niecia sie wiekszego ognia wskutek uzycia przewaznie
materialéow niepalnych, mozemy operowaé swobodnie
w II-ej grupie konstrukcyj lub stosowaé¢ konstrukcie,
zaliczone do grupy IIl-ej. Wybor pomiedzy tymi dwie-
ma grupami uzalezniony jest od mozliwo$ci zastosowa-
nia i konserwacji oston drewna, odpowiadajacych gru-
pie III-ej.

Konstrukcje grupy V-tej stosowane by¢ moga tylko
w trzeciorzednych budynkach przemystowych lub w do-
mach mieszkalnych, o ile wzgledy OPL nie przemoéwig
za zastosowaniem innej grupy konstrukcji.

Klasyfikacja podana przeze mnie wynikla na zasadzie
wlasnych obserwacyj nad szeregiem konstrukcyj po po-
zarze, Bedzie ja mozna jeszcze sprawdzi¢ po metodycz-
nych badaniach laboratoryjnych, do jakich zabiera sig
ostatnio Polski Zwigzek Inzynieréw Budowlanych.

Czasem zaklad przemystowy sklada sie z kilku cze-
Sci o rdéznych charakterystykach pozarowych. Powsta-
je wowczas druga wazna kwestia: oddzielenia
ogniowego tych cze$ci od siebie, wzglednie
przeprowadzenia podzialu obiektu na kilka cze$ci, ognio-
wo od siebie niezaleznych.

Osigga sie to badz przez zastosowanie ogniomuroéw,
badz tez paséw bezpieczenstwa.

Niestety i te wymagania sg w wielu wypadkach nie-
uwzgledniane lub wypaczane. Ogniomury zastepowane
sg zwyklymi Scianami przedzialowymi z wieloma otwo-
rami zupelnie niezabezpieczonymi lub zaopatrzonymi w
pseudozabezpieczenia. Gruboé¢ tych $cian przedziato-
wych wynosi czesto pot cegly, to tez przy tej grubosci
nie rzadkie sa wypadki zawalenia sie ich podczas poza-
row. Przez niezabezpieczone otwory przebija sie¢ w krét-
kim czasie ogienn i dym, a powstanie przeciggdw, wsku-

tek réznicy temperatury sprzyja jeszcze przeniesie-
niu sie pozaru z jednej czesci na drugag. W tym przy-
padku wina spada na brak przepiséw, dotyczacych
ogniomuréw w zakladach przemystowych, o ktérych
glucho zupelie w Panstwowej Ustawie Budowlanej.
Przepisy ubezpieczeniowe wchodza w zycie dopiero po
ubezpieczeniu danego obiektu, a wiee — po jego wy-
konaniu i czesto trudno jest przemystowcowi zastoso-
wae sie do nich. Przyktadem tego moze stuzyc¢ fakt wiel-
kiego pozaru jednego z najwiekszych naszych miynéw,
gdzie, dzieki nieodpowiedniemu oddzieleniu ogniomura-
mi jednej czesci od drugiej, caly olbrzymi blok siedmio-
pigtrowy spalil sie niemal doszczetnie.

I rzeczywiscie — malo jest u nas dobrze wykonanych
ogniomurow, takich jak na zdjeciu 3-cim, gdzie dos¢ sil-
ny pozar w jednej czes$ci, dzieki ogniomurowi, nie prze-
niost sie na cze$¢ sasiednig.

Zabezpieczenie otwordéw Kkoniecznych w ogniomurach
posiada zwykle powazne braki. Na ogol uwaza sie, ze
jezeli w otworze drzwiowym zalozymy drzwi stalowe
lub obijemy blachg z jednej strony drzwi drewniane, to
uzyskamy niezawodng tame dla ognia. W praktyce do-
piero okazuje sie, jak te tamy przenoszg doskonale za-
réowno ogien, jak i dym. Tymczasem wlasciwg zapore
dla ognia stanowi¢ mogg jedynie drzwi specjalne, od-
powiednio wykonane, nigdy jednak stalowe lecz zlozo-
ne z kilku czesci, z ktérych przynajmniej jedna musi
by¢é wykonana z materialu o ztym przewodnictwie ciepl-
nym. Szerzej nieco o wadach ogniomurow moéwitem w
artykule ,,Zagadnienie wyj$¢ z pomieszczen przemysto-
wych“. Przegl. Bezp. Pracy Nr 3/4 z r. 1937.

Podobnie jak ogniomury — pasy bezpieczenstwa po-
zostawiajg wiele do Zyczenia.

Czesto zastawia sie je roznymi materiatami palnymi
lub zabudowuje budynkami, o konstrukcji nie zawsze
niepalnej nie baczgc na to, Ze pasy wolnej przestrzeni
stanowig w wielu przypadkach przegrody pozarowe
wiecej skuteczne niz ogniomury. Najlepiej pod wzgle-
dem pozarowym dokonanym rozwiazaniem bedzie roz-
mieszczenie parterowych budynkow fabrycznych na du-
zej przestrzeni, oddzielonych od siebie pasami niezabu-
dowanymi i niczym niezatoZonymi.

I tu, podobnie jak przy okreslaniu potrzeby postawie-
nia ogniomurdw, musimy liczy¢ sie z warunkami, jakie
zapanowaé¢ moga w czasie pozaru, czyli okresli¢é musimy
pewne parametry, wplywajgce na koniecznos$¢ oddale-
nia jednego budynku od drugiego na odpowiednia od-
legtos$¢. Parametrami takimi beda: wysokos$é budynkow
i ich rozpietosé¢, ilosé otworéw w $cianach naprzemian-
leglych, pokrycie dachow, konstrukcja s$cian i — naj-
wazniejszy — przeznaczenie budynkéw oddzielanych od
siebie oraz ilosei maksymalne materialéw tlatwopal-
nych, wlgczywszy w to i materialy budowlane drew-
niane w konstrukeji.

Orientacyjne odlegloéei w tych przypadkach sa
dwie: 10 m dla budynkéw parterowych murowanyvch
i 15 m dla budynkéw jedno- lub wielo pietrowych.

Trzeciag zasadniczg sprawa w budownictwie jest
uzbrojenie budowli w rézne érodki gas-
nicze i §rodki pomocnicze dla strazy po-
zarnych.

Jak wiadomo, $rodkéw tych na rynku jest bardzo
wiele. Przewaznie oparte one sg na zasadniczym srodku
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gadniczym, cho¢ nie uniwersalnym, jakim jest woda.
Aczkolwiek rozwoOj gasniczych sSrodkéw chemicznych
jest bardzo duzy, to jednak instalacje wodne beda mialy
zawsze palme pierwszenstwa. Wyjatek stanowié bedzie
gaszenie plynow latwopalnych, réznych olejéw, karbi-
du i celuloidu, dla ktérych gaszenia potrzebne sa spe-
cjalne $rodki chemiczne lub $rcdki tlumiace.

Kazdy wiec zaklad przemystowy powinien by¢ zaopa-
trzony w instalacje hydrantéw wodnych o $rednicy nie
mniejszej od 50 mm, dajaca wode pod ci$nieniem co
najmniej 5 atm. Ten ostatni warunek dla hydrantow we-
whnetrznych moze ulec zmniejszeniu, w zadnym jednak
razie nie powinien by¢ zmieniany dla hydrantéw ze-
wnetrznych, chyba ze mamy w zakladzie przemystowym
motopompe lub autopompe, mogacg kazdej chwili i w
kazdym punkcie fabryki powiekszy¢ dostarczone ci$nie-
nie wody.

Z wiekszych statych instalacyj chemicznych wymie-
nimy: instalacje na dwutlenek wegla lub na piane (po-
wietrzng lub chemiczna), opisane obszerniej w Nrze 3-4
Przegladu Bezpieczenstwa Pracy z r. 1937 (inz. S. Czer-
nielewski, State instalacje gasnicze).

Nadmienie, iz juz w najblizszej przyszlosci zostanie
stworzona przy Wzorcowni Urzadzen Ochronnych i Za-
bezpieczenn przy M. T. i P. stata wystawa $rodkow ga-
$niczych, stosowanych w przemysle.

Srodkami pomocniczymi dla strazy pozarnych beds:
schody zewnetrzne i wlazy na dach, przewody préine
siegajgce do dachu i inne, ktore nalezaloby oméwic
osobno.

Wreszcie jeszcze jedna zasadniczg sprawg w budow-
nictwie przeciwpozarowym jest nalezyte wykona-
nie budowli i wszelkich zabezpieczen.
Stwierdzono, iz caly szereg budowli posiada zamiast wy-
maganego pieciokrotnego wspdlczynnika pewnosci, za-
ledwie jednokrotny, co przy lada okazji spowodowact
moze runiecie domu lub przynajmniej jego czeéci. -Oczy-
wiscie, Ze pozar, podczas ktorego powstajg rézne szko-
dliwe naprezenia, czasem bardzo powazne, z latwoScia
w tych warunkach naruszy¢ moze budowle.

Jakkolwiek dotyczy to gléwnie budowli starych, to
jednak i nowsze budowle powinny by¢ stale badane, czy
nie zachodzg w ich posadowieniu jakie§ oddzialywania
ujemne, w postaci np. osiadania ich czesci, czesto znacz-
nie zmniejszajgce wspolczynnik pewnoéci. Ta okolicz-
nos¢ zwykle nie jest brana w rachube.

Wszelkie ulepszenia w kierunku bezpieczenstwa poza-
rowego zakladu przemystowego oplacajg sie w postaci
nizszych sktadek od ubezpieczenia ogniowego, ktoére
obejmowaé musi wszystkie zaklady przemystowe. Zniz-
ki te zalezg oczywiscie od rodzaju zainstalowanych
$rodkéw gasniczych, czy tez od rodzaju przerdbek bu-
dowlanych, ktére okreslajg rzeczoznawcy. Czasem sie-
gaja one do 50% skladki normalnej.

Ulepszenia te nie tylko optacaja sie przemystowcom,
ale stanowi¢ powinny rowniez moralny ich obowigzek
wobec zatrudnionych przez nich rzesz ludzkich, za kto-
rych bezpieczenstwo, czy to w czasie normalnej pracy,
czy tez w chwili pozaru, sg odpowiedzialni.

Wybuchy przy szlifowaniu
elektronu

Zanim omowimy ostatnie zdobycze techniczne, doty-
czace odkurzania szlifierni stopéw magnezowych, pra-
gniemy zaznaczy¢, jak wazne sa badania wszelkich oko-
licznosci wypadkow i jak bogate do$wiadczenia zdoby-
wane sg we wszelkich dziedzinach przemysiu przy su-
miennym i skrupulatnym badaniu szczegdléw i okolicz-
noéci, w jakich zachodzily charakterystyczne wypadki.

Nastepujacy opis katastrofalnego wybuchu pytu ele-
ktronowego (Elektron-stop magnezu) znajdujemy w cza-
sopi$mie ,,Arbeitsschutz* (Nr 1, 1938).

W szlifierni, obrabiajgcej na specjalnych maszynach
plyty miedziane i mosiezne do klisz galwanicznych dru-
karskich i zajmujgcej powierzchnie 12 X 30 mtr, zostaty
zainstalowane w wielkim zakladzie przemystowym dwie
nowe szlifierki. Szlifowanie odbywalo sie na tarczy,
skladajacej sie z 3 segmentéw, pokrytych papierem
szmerglowym, obracajgcej sie w plaszczyznie poziome]
dokota pionowego wrzeciona. Obrabiane plyty miedziane
spoczywatly przy tym na powierzchni stotu i przesuwaly
sie wraz z nig w kierunku podiuznym, ruchem waha-
dlowym. Jako pomocniczy $rodek szlifierski uzywany
byt olej stearynowy i wazelinowy, nakladany recznie
na obrabiane piyty. Poniewaz robotnicy uskarzali sie na
uciazliwe warunki pracy w $rodowisku drobnego pylu
metalowego — kierownictwo zainstalowalo urzadzenie
wyciggowe, zaprojektowane i zmontowane przez najzu-
pelniej kwalifikowang firme. Schemat urzadzenia wycia-
gowego oraz niektére jego wymiary pokazane sg na
rys. 1.

Pomiedzy gléwnym przewodem ssacym, a wentylato-
rem miesci sie filtr workowy, podobny do filtru typu
»Beta*.. Nagromadzony w nim kurz metalowy zostaje
od czasu do czasu wytrzgsany do dwodch zbiornikéw,
mieszczacych sie u dotu. Szybko$é powietrza w przewo-
dzie wynosila ok. 18 m/sek, a wydajnos¢ wyciggu 4.000
m?/godz. W celu chwytania kurzu w miejscu jego pow-
stawania miescila sie nad powierzchnig stolu dobrze do-
pasowana pokrywa ssaca, polgczona gietkimi wezami
metalowymi z gérnym przewodem ssgcym.

W ramach 4-ro letniego programu gospodarczego bylo
przewidywane wydatne zmniejszenie zuzycia miedzi
i cynku do celow drukarskich i omawiane przedsiebior-
stwo zdecydowalo sie przystapi¢ do szlifowania plyt
elektronowych. W tym celu zostal opracowany projekt
nowego dziatu fabrykacyjnego i przystapiono do jego
realizacji. W miedzyczasie postanowiono przystapi¢ do
wstgpnych prob szlifowania elekironu na jednej ze
wspomnianych nowych maszyn w istniejgcej juz szli-
fierni (maszyna A na rys. 1). Elektron uzyty do tego
celu zawieral: 97%magnezu, 2% aluminium i 1% cynku.
Obrébka byla prowadzona tak samo jak przy plytach
miedzianych. Przy uzyciu wymienionych wyzej smaréw,
kurz elektronu tworzyl wieksze piatki, dajace sie tatwo
rozciera¢ miedzy palcami, jak tluste ciasto. Jako $rodek
bezpieczenstwa zarzgdzono regularne oczyszczanie filtru
i osadnika po kazdej zmianie robotnikéw, przy czym
i przewody rurowe bylty opukiwane w celu odbicia
warstw kurzu, przylegajacego do ich Scian.

Praca rozpoczeta w sierpniu trwala pomyslnie do
1.X11.1937 r., gdy pewnego dnia, na krétko przed przer-
wg obiadowa, nastgpit gwaltowny wybuch filtru; przy
tym caly filtr, cze§¢ przewoddw ssacych, jak réwniez
cze$¢é dachu ponad przewodami ssgcymi zostaly catko-
wicie zniszczone; wszystkie okna, jak rowniez mocne
szyby drutowane gérnego o$wietlenia i okolo 5 m? §cia-
ny obok filtru =zostaly wysadzone. Druga szli-
fierka (maszyna B) byla wéwczas uzywana do polerowa-
nia plyt miedzianych i nie byla przylgczona do instala-
cji wyciggowej; przy tym w chwili wypadku maszyna
ta nie byla czynna.

Trzej robotnicy,
zatrudnieni w chwili
stawionym obok filtru.

$miertelnie  poszkodowani, byli
wybuchu przy warsztacie, u-



Wszyscy  poszkodowani  zostali
ciezko pokaleczeni kawalkami prze-
wodéw  metalowych, odlamkami
$cian i dachu oraz ciezko poparzeni
plomieniem, ktory sie wywiazal przy
wybuchu. Bezposrednio po wybuchu
delegaci Zwiazku Przemyslowcéw
Metalowych oraz Panstwowego In-

stytutu Techniczno - Chemicznego
przystapili do zbadania przyczyn
wypadku.

Domniemany przebieg wydarzen
by? nastepujgcy: przy maszynie szli-
fierskiej powstal zapton. Rozzarzone
lub palace si¢ czasteczki (pyt metalu
lub papier szmerglowy), porwane
dzialaniem ssacym wyciagu trafily
do workoéw filtrowych i wzniecily
ptomieh. Nader ozywione i szybkie
spalanie sie pylu elektronowego,
przy jednoczesnym znacznym WwWy-
wigzywaniu sie ciepla, wywolato sil-
ne prady wirowe gazéw; pyl, przyle-
gajagcy do $cian workéw filtrowych,
zostal stracony (ogélna powierzchnia
filtré6w wynosita 16 m? i splonal z
hukiem w warunkach zblizonych do
eksplozji mieszanki wybuchowej.
Wedtug opinii Panstwowego Instytu-
tu Techniczno - Chemicznego skutki
katastrofy nie przemawialyby w tym
przypadku za prawdziwym wybu-
chem, albowiem gdyby istotnie wy-
wigzala sie mieszanka wybuchowa z
pytu elektronowego i powietrza —
sila detonacji bylaby znacznie wiek-
sza i wywolala w zwigzku z cen-
tralnym polozeniem szlifierni we-
wngtrz zakladu przemystowego da-
leko wieksze straty.

Za zaplonem od iskry przemawia-
ja nastepujace mozliwosci. Wg opinii
robotnikow zdarzyt sie juz raz maty
pozar przy samej maszynie, wywo-
lany przez grat, pozostawiony na
krawedziach ptyt elektronowych po
ich przerzynaniu na kawalki.

Druga mozliwo§é powstania iskry
laczy sie z przypuszczeniem, ze je-
den z trzech segmentow szmerglo-
wych mogt peknaé podczas pracy i,
rzucony sitg odsrodkowa na inng
cze$¢ maszyny, mégt wzniecié¢ iskre;
wzglednie, wylamana cze$¢ mogla
wywolaé¢ na szlifowanej plycie
Znaczne rozgrzanie.

Istotnie, podczas badan ustalono,
Ze jeden z segmentdw szlifujacej po-
wierzchni byt wylamany i zaci$niety
pomiedzy sasiednimi.

Sadzgc z dobrego stanu pozosta-
lych cze$ci maszyny, nalezy tu wy-
kluczyé mozliwosé zniszczenia seg-
mentu szlifierskiego podczas samego
wybuchu. Wykluczono réwniez e-
wentualnoé¢é zaplonu od papierosa,
albowiem pod tym wzgledem byly
zarzgdzone ostre rygory, Scisle prze-
strzegane.
~ Instytut Techniczno - Chemiczny
zajatl sie zbadaniem mozliwosci sa-
mozapionu pylu elektronowego w
polaczeniu z uzywanymi w tej wy-
twérni smarami. Na pytanie, czy
podczas pracy nie wytworzyla sie w
przewodzie ssacym mieszanka wy-
buchowa, — przeprowadzone obli-
czenia daly odpowiedz negatywna.
Sadzgce bowiem z najwiekszej iloSci
pytu powstajgcego przy szlifowaniu,
jak réwniez z szybkoéci i iloéci prze-

Maszyny szlifierskie

Filtr workowy

L

Wentytator——————

Rys. 1

ptywajgcego powietrza — dolna gra-
nica wybuchowoséci mieszanki pytu
elektronowego nie zostala osiggnieta.
Wedlug ostatnich danych Instytutu
granica ta odpowiada 30 mg elektro-
nu na 1 1 objetosci, jest jednak w
wysokim stopniu uzalezniona od
miatko$ci pytu. Gruby pyl, otrzyma-
ny np. przy obrébce odlewow elek-
tronowych na tarczach o duzym
ziarnie, jest mniej zdolny do two-
rzenia mieszanki wybuchowej. Nale-
zy tu zwro6ci¢ uwage, ze wybuchy
pytu elektronowego mogg byé po-
rownywane w pewnym przyblizeniu
z wybuchami pylu aluminiowego, co
do ktorych sa juz nagromadzone do-
stateczne dane do$wiadczalne. Tak
np., jezeli chodzi o wielkosé nadci-
$nienia, wywiazujacego sie przy wy-
buchu pytu aluminiowego, to wynosi
ono okoto 11,6 kg/cm?, przy $rednicy
ziarna pylu 0,3 mikrona. Ciekawe
jest przy tym, Ze najwyzsze nadci-

$nienia przy wybuchach mieszanek
gazowych sg znacznie mniejsze: przy
wybuchu mieszanki gazu $wietlnego
i powietrza cisnienie wynosi 6,3
kg/cm?; przy wybuchu mieszanki par
benzyny i powietrza — 7,5 kg/cm?;
przy wybuchu gazu piorunujacego
(tlen-wodér) — 9,7 kg/em?.

Nalezy sie spodziewaé, ze analo-
giczne liczby w odniesieniu do pytu
elektronowego zostanz niebawem u-
stalone.

Sadzac z licznych zapytan, ktoére
wplynely do Inspekcji Pracy w Ber-
linie wkrétee po ogloszeniu omawia-
nego wypadku w prasie — nie
wszystkie zaklady pracy posiadaly
wytyczne, dotyczgce obrobki elektro-
nu, nawet zaklady, obrabiajgce elek~
tron od dluzszego czasu. Wytyczne
takie zostaly opracowane przez Zwiag-
zek Niemieckich Zrzeszen Zawodo-
wych i w Rozporzgdzeniu Ministra
Pracy z dnia 15 stycznia 1935 roku
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zostaty podane do wiadomosci urzed-
nikéw nadzoru przemyslowego. W
migdzyczasie w rozporzadzeniu tym
zastgpiono ,elektron“ przez ,,stopy
magnezowe* i jednoczeénie zakazano
ich szlifowania na tarczach, uzywa-
nych do obrobki zelaza, ze wzgledu
na znaczne wytwarzanie sie iskier.
W wymienionych wytycznych cyto-
wane sg wytgcznie Srodki ochronne
podczas szlifowania elektronu na
mokro przy uzyciu nafty i wody oraz
przy szlifowaniu na sucho. W o-
pisanym przypadku uzywano gestych
smaréw, tym nie mniej nalezaloby
raczej zaliczy¢ te obrébke do techni-
ki szlifowania ,na mokro“.

Powstaje jednak pytanie, czy tego
rodzaju pyt metalowy, przesycony
olejem, da sie bezpiecznie i bez za-
rzutu strgci¢é i osadza¢ strumieniem
wody biezgce].

Niewatpliwie rozmiary katastrofy
nie bylyby tak znaczne, gdyby w o-
moéwionych warunkach instalacja
wyciggowa nie posiadala filtru.

Niezwlocznie po wypadku wtadze
zarzadzily w firmach trudnigcych
sie analogiczng obrébkg plyt elek-
tronowych rewizje istniejgcych u-
rzgdzen i metod pracy pod wzgledem
bezpieczenstwa, a w szeregu zakla-
déw obrobka zostata wstrzymana.

Sporo zakladéw przemystowych
wkrotce po wypadku zwrdcito sie do
Inspekeji Pracy w Berlinie z prosba
0 ogledziny posiadanych urzadzen;
okazalo sie przy tym, ze o wielu za-
kladach obrabiajgcych elektron In-
spekcja Pracy nie byla poinformo-
wana.

Zaklady przemystowe oraz organy
nadzorcze, odpowiedzialne za zycie i
zdrowie zatrudnionych pracownikéw
powitalyby niewatpliwie z duza ulga
$ciste 1 jednoznaczne przepisy bez-
pieczenstwa, obowiazujace przy ob-
rébce stopdéw magnezowych.

Ministerstwo Pracy w Niemczech
przewiduje wydanie odpowiednich
przepiséw analogicznie do przepiséw
dotyczacych obchodzenia sie z acety-
lenem, celuloidem itd.

Poniewaz mamy dotychczas malo
danych w piSmiennictwie fachowym
0 metodach bezpiecznej obrébki sto-
poéw magnezowych, zwracamy przeto
uwage na instalacje wyciagowas,
zilustrowana na rys. 2, wykonana
przez znana firme swiatowa A. E. G.
w dwoéch fabrykach z przeznacze-
niem do suchego szlifowania elek-
tronu. Urzgdzenie to okazalo sie ce-
lowe i pracuje sprawnie.

Nalezy w nim zwrécié uwage na
wyjatkowo krétki, prosty przewod
ssacy, zmontowany ze znacznym
spadkiem. Jeszcze bardziej celowe
bytoby niewatpliwie ustawienie u-
rzadzenia wyciggowego w osobnym
pomieszczeniu, sgsiadujgcym ze szli-
fierky. Nieodzownym warunkiem w
peilni bezpiecznej pracy i nienagan-
nego funkcjonowania tego urzgdze-
nia jest obfite zraszanie woda zassa-
nego pylu, albowiem pyl, lekko tyl-
ko zwilzony, jest sklonny do samo-
zaplonu, co zostalo juz niejednokrot-
nie potwierdzone do$wiadczeniem
praktycznym w zakladach przemy-
slowych.

Osiedla robotnicze
w Lasach Panstwowych

W zadnej galezi przemystu wa-
runki mieszkaniowe robotnikéw nie
byty tak zlte, jak w przemysle drzew-
nym, ktéry moze najwiece] ucier-
piat w latach dekoniunktury i sto-
jac przed grozba statego deficytu nie
mogt przyczynié sie do poprawy by-
tu robotnika. Dotychczasowa popra-
wa sytuacji na rynku drzewnym po-
winna byé wyzyskana nalezycie dla
budowy, w mozliwie szybkim tem-
pie, doméw dla robotnikdéw, zatrud-
nionych w przemys$le drzewnym, co
pozwoli na zaspokojenie wzrastajg-
cych od szeregu lat potrzeb w tej
dziedzinie.

We wszystkich 45 zakladach prze-
mystu drzewnego Laséw Panstwo-
wych warunki mieszkaniowe robot-
nikow pozostawiajg rowniez jeszcze
wiele do zyczenia, cho¢ w nieco
mniejszym stopniu, niz w prywat-
nych zaktadach.

W roku 1936 przy zakladach prze-
mystowych Laséw Panstwowych ro-
botnicy korzystali z okoto 900 miesz-
kan, stanowigcych wlasnosé Skarbu
Panstwa; znaczna cze$¢ doméw jed-
nak nie byla od lat remontowana,
czg$¢ domdéw nadawala sie do roz-
biérki, wreszcie, co najwazniejsze,
ilosé istniejacych mieszkan robotni-
czych byla niewspélmiernie mala w
stosunku do istotnych potrzeb —
okoto 15 tys. robotnikow.

W najlepszej stosunkowo sytuacji
byly zaklady drzewne w Hajndwece,
przy ktérych zbudowano kilka wick-
szych kolonij robotniczych, cze$cio-
wo dzigeki wydatnemu wspéldziata-
niu Towarzystwa Osiedli Robotni-
czych, ktére ostatnio przydzielito
fundusze na budowe 90 mieszkan
spoéldzielczych w 45 domach (zazna-
czyé nalezy, ze T. O. R. przyczynil
sie réwniez finansowo do wybudo-
wania wzorowego osiedla przy ,Pa-
gecie” w Gdyni).

W znacznej wiekszodci zakladow
przemystowych L. P. robotnicy w ro-
ku 1936 nie posiadali mieszkan stuz-
bowych i placili niejednokrotnie bar-
dzo wysokie komorne za ciasne 1
niehigieniczne mieszkania.

W poczatku r. 1937 zaprojekiowa-
no budowe nowych domdéw robotni-
czych czesciowo z kredytéw T. O. R.,
czeSciowo za$ z kredytow wiasnych
L. P. — lgcznie na przeszio ¥ miln.
ztotych.

W r. 1937 ustalono plan inwesty-
cyjny w zakresie budownictwa ro-
botniczego w zakladach przemysto-
wych L. P. Projekt objat budowe
4-rodzinnych (8-mio izbowych) do-
méw mieszkalnych z budynkami go-
spodarczymi i ogrodkami.

Ogdélem w roku 1936/37 wybudo-
wano 134 domy (4-rodzinne), 15 ja-
dalni-poczekalni, 5 $wietlic oraz roz-
poczeto budowe 13 ambulatoriéw, 2
doméw ludowych, 3 magazynoéw
aprowizacyjnych i 2 przedszkoli.

Dazeniem Dyrekcji Naczelnej L. P.

jest, aby lgcznie z akcja inwestycyj-
no-budowlang uspoleczni¢ zatrud-
nionych robotnikéw; chodzi nie tyl-
ko o wybudowanie domoéow i urza-
dzen, lecz i o wypelnienie ich wia-
Sciwg treéciag. Prawidlowe prowa-
dzenie akcji spotecznej przyczyni sig
miedzy innymi do estetycznego urzg-
dzenia wnetrz, racjonalnego uzytko-
wania mieszkan, budynkoéw gospo-
darczych i ogrodkow, przestrzegania
higieny itp. W wiekszych osiedlach
mieszkalnych tworzone sg zarzady
osiedli, zlozone z robotnikéw, ktore
spetniajg podobna role, jak przed-
stawicielstwa robotnicze w zakla-
dach przemystowych. Zarzady te re-
prezentuja interesy mieszkancéw o-
siedli, dbaja o czystos¢ i higiene
osiedla i wnetrz mieszkaniowych,
biorg udzial w przydziale nowych
mieszkan, dbaja o ogrodki i zielen-
ce, a wreszcie — kierujg zespolo-
wym zaspokojeniem potrzeb lokal-
nych calego osiedla.

Tego rodzaju samorzad powinien
da¢ powazne wyniki, przyczyniajac
sie do utworzenia zwartej grupy spo-
tecznej w osiedlu.

Dla uzupelnienia caltoksztaltu bu-
downictwa mieszkaniowego wazna
jest sprawa wnetrz mieszkaniowych.
Poza urzadzaniem konkurséw higie-
ny mieszkaniowej Administracja La-
sow Panstwowych wprowadza zasa-
de oddawania robotnikom nowego
umeblowania w nowym mieszkaniu.

Tak np. w Hajnéwce nowe ume-
blowanie mieszkania robotniczego,
2-izbowego (pokodj i kuchnia) skla-
da sie z nastepujgcych sprzetéw —-
w pokoju: 2 t6zka, szafa, stél, tawa-
16zko (z poreczami), 4 krzesta; w ku-
chni: tawa-16zko, szafa-komoda i 2
krzesta. Calo$¢ umeblowania spo-
rzadzona na miejscu wedlug wzor-
cowych rysunkéw kosztuje ok. 130
z}, splacanych po 5 zl miesiecznie.

Akcja budownictwa robotniczego
kontynuowana bedzie w najblizszych
3-ch latach. W ten sposéb do r. 1940
wszystkie state zaklady przemyslowe
L. P. posiadatyby osiedla mieszka-
niowe i niezbedne urzadzenia spo-
leczne. Tak wiec przewidziano:

w roku 1938 budowe 608 mieszkan
robotniczych za sume zt 2.432.000;

w roku 1939 budowe 608 mieszkan
robotniczych za sume z 2.432.000;

w roku 1940 budowe 608 mieszkan
robotniczych za sume zI 2.432.000;

Objete powyzszym planem wydat-
ki na budownictwo robotnicze po-
kryte bedag caltkowicie z kredytow
Laséw Panstwowych; précz tego
projektuje sie budowe 2 — 3 osiedli
robotniczych rocznie przy wspo6tu-
dziale T. O. R.
~ Plan inwestycji robotniczych jest
jedna ze skladowych czeéci ogdlne-
go planu akeji spoteczno-robotniczej,
podjetej w koncu 1936 r. przez Dy-
rekcje Naczelng Laséw Panstwo-
wych.



Z dzialalneosci Sekceji Bezpieczenstwa Praecy

Zakladu

000 Rozstrzygniecie konkursu na
broszury - propagandowo - instrukeyj-
ne z zakresu eksploatacji lasow

W marcu ub. r. stala Komisji Po-
rozumiewawcza Bezp. Pracy w Le-
$nictwie oglosila konkurs na 3 bro-
szury dla nizszego personelu nadzo-
rujacego i robotnikéw na nast. tema-
ty: ciecie lasu, wyrobka drewna,
transport drewna okraglego. Na pier-
wszy z tych tematéw madestano 3
prace, na drugi 1. Rozstrzygniecie
konkursu nastapito w dn. 3.XII. 1937
r. W sklad sgdu wchodzili pp.: inz.
W. Kulezyceki, inz. St. Ihnatowicz, J.
Kluzniak i inz. T. Patkanski. Za od-
powiadajaca warunkom konkursu
uznano tylko jedna vprace z zakresu
ciecia lasu i autora jej, inz. Z. Wi-
lusza wyrdzniono III magroda.

000 Brak
interesu

W trakcie wizytacji jednego z za-
kladéw pracy inspektor bezpieczen-
stwa pracy ZUS‘u stwierdzil fakt
zgola niezwykly. Oto wizytowany
zaklad, ktory od r. 1936 prowadzit
akcje bezpieczenstwa — przerwal
ja najzupelniej nieoczekiwanie. To
posuniecie bylo tym bardziej nie-
zrozumiate, ze akcja zapobiegawcza
na terenie firmy stanela poprzednio
na wysokim poziomie, wobec czego
obnizono wysoko§é stawki ubezpie-
czenia wypadkowego o 3500 ztotych
rocznie.

Wyniki zaniechania akcji bezpie-
czenstwa nie daly przedsiebiorcom
diugo na siebie czekaé.

I tak wobec 0 wypadkéw zakaze-
nia rany w okresie akcji profilak-
tycznej — w ostatnim poiroczu, w
trakcie ktorego akcja juz byta po-
niechana — wypadkéw zakaZenia
rany zdarzylo sie az trzy. Spowodo-
waly one kilkutygodniowe przerwy
pracy poszkodowanych robotnikéw.

zrozumienia wlasnego

Co gorsze — gdy w pierwszym o-
kresie nie bylo Zadnego wypadku
$miertelnego — to w owym fatal-

nym poélroczu mial miejsce jeden
wypadek z wynikiem $miertelnym,
drugi za§ — upadek z drabiny na
dachu wskutek zalamania sie szcze-
bla —* wyjatkowym trafem, zakon-
czyt sie tylko potluczeniem.

Jednoczeénie okazalo sie, ze ma-
szyny w ogdéle, a zwlaszcza maszy-
ny do obrébki drzewa, nie byly do-
statecznie zabezpieczone. Na terenie
zaktadu calkowicie ustala jakakol-
wiek propaganda na rzecz bezpie-
czehstwa pracy. Kierownicy dziatéw
nie zdradzali wiekszego zaintereso-
wania akcjg zapobiegawcza.

Wobec takiego calkowitego zata-
mania sie akcji bezpieczenstwa pra-
cy i jego fatalnych rezultatéw —
Z2US zmuszony byl cofngé udzielona
firmie znizke stawki ubezpieczenia
od wypadkéw.

Inz. S. D. Insp. b. p. ZUS

Ubezpieczen

Spolecznyeh

Nieostrozno$¢ robotnika, jako pozorna przyczyna wypadku

Zarzadzenia, majace na celu przeciwdziatanie powtarzaniu sie wypadkow,
ktére juz raz zdarzyly sie na terenie zakladu pracy, moga byé¢ wydane dopie~
ro po zanalizowaniu przyczyn i okoliczno$ci, ktére wywolaly wypadek. Od
nalezytego ustalenia przyczyny zaleze¢ bedzie celowo$é i skutecznos¢e wyda-
nych zarzadzen.

Jak w praktyce przedstawia sie ustalanie przez kierownictwo zakladéw
pracy przyczyn wypadkow?

W opisach wypadkow, nadsylanych przez zaklady pracy, szczegdlnie ude-
rza wysoka stosunkowo liczba wypadkoéw, przypisywana nieostroznosci robot-
nika, mimo ze opis wypadku czesto wyraznie wskazuje na istnienie innych,
wlasciwych przyczyn wypadku, polegajacych na braku oston lub nieracjo-
nalnej organizacji pracy.

Czym wytlumaczyé te sklonno$é kierownikéw zakladdw, znajacych prze-
ciez dokladnie swéj warsztat 1 wszystkie wykonane w nim prace, do przypi-
sywania wypadkéw nieostroznosci robotnika?

Czesto niewatpliwie wchodzi tu w gre dazno$¢, moze podéwiadoma, do
zrzucenia z siebie winy za zaszly wypadek i przerzucenia jej na pracownika.
Duzg role gra rownmiez fakt, ze nieraz kierownictwo nie zdaje sobie sprawy
z mozliwosci zastosowania zabezpieczen technicznych i ich konstrukeiji,
wreszoie, ze nie docenia warto$ci racjonalnej organizacji pracy.

Dalszym momentem, powodujacym tak czesto spotykane niewlasciwe po-
dawanie jako przyczyny wypadku — nieostroznosci robotnika, jest przyzwy-
czajenie kierownictwa do pewnego sposobu wykonywania pracy, czy stanu
maszyny. Stan taki uwazany jest za normalny, natomiast wypadek, za zja-
wisko nadzwyczajne, przypisywane nieostroznosci robotnika, zwlaszcza jezeli
uprzednio przez szereg lat wykonywal on te sama czynno$é, nie ulegajac po-
wazniejszym wypadkom. Do takiego rodzaju oceny przyczyny wypadku i sta-
nu urzadzen przyczynia sie w duzej mierze wprawa robotnika w wykonywa-
niu danej czynnosci. Jezeli robotnik przez diuzszy czas wykonywa te sama
prace, przy ktérej ruchy sa mato skomplikowane, dochodzi do duzej wprawy,
ruchy jego staja sie automatyczne i pewne przez co praca jego robi wrazenie
zupeklnie bezpiecznej.

Robotnik pracujacy stale przy podluznym cieciu krotkiego materiatu
drzewnego na niezabezpieczonej lub niewlasciwie zabezpieczonej pile tarczo-
wej w miare uzyskiwania wprawy wykonuje te czynnos$é coraz szybciej, ale
zarazem coraz ryzykowniej. Odrzuca uzywane poczatkowo, najczesciej bar-
dzo prymitywnie, przez siebie samego wykonane, przyrzady pomocnicze do
posuwania materialu, a reka jego z duza szybkoscia zbliza sie tuz do zebow
tarczy. Mimo oczywistego i stale grozacego niebezpieczenstwa, mimo ze naj-
drobniejsze uchybienie lub nieuwaga wystarcza, by reka dostala sie na zeby
tarczy, dzieki wprawie w wykonaniu danej czymnosci i pewnosci ruchéw,
praca wydawaé se moze zupelnie bezpieczng.

Robotnicy sztaplujacy fryzy podaja czesto material przez podrzut na znacz-
na, bo do 3 — 4 m, dochodzacy wysokoé¢. Kiedy obserwujemy te prace, wy-
konywana zazwyczaj z duza zrecznoscia, moze nawet nie przyjs¢ na mys$l, ze
stojacy na dole robotnik podajacy fryzy narazony jest na duze niebezpie-
czenstwo. Ztozone razem, zwykle po pie¢, ciezkie fryzy debowe, wyrzucone
pozornie bez wysilku, dochodza $cisle na oznaczong wysoko$¢ przy czym nie
tylko, ze nie ulegaja rozrzuceniu, ale nie nastepuje nawet najmniejsze prze-
suniecie fryzéw wzgledem siebie. Fryzy chwytane sa przez robotnika stoja-
cego ma sztaplu, w chwili gdy utracily szybko$¢, ruchem powolnym i pew-
nym. Czynno$¢ ta robi wrazenie tatwej i zupelnie bezpiecznej, a jednak jeze-
li przy pracy tej niema wypadku, to jedynie dzieki wyjatkowej wprawie
i zrecznoéci robotnikdw,

W obu opisanych przypadkach wystarczy niespodziane odwrdcenie uwagi
robotnika w innym kierunku, zdenerwowanie,przygnebienie lub ostabie-
nie fizyczne, czy nadmierne znuzenie praca, by automatycznos$é jego ruchow
ulegia zaburzeniu, powodujac wypadek. Inspektor bezpieczenstwa pracy,
zwracajge uwage na tego rodzaju Zrédia niebezpieczenstwa, spotyka sie cze-
sto ze szczerym zdziwieniem kierownika zakladu, ktéremu dana praca wy-
dawala sie dotychczas zupelnie bezpieczna, mimo iz zanotowal juz szereg
wypadkéw przy jej wykonywaniu, kidre przypisywat nieostroznosci robot-
nikéw. W istocie jednak w tych warunkach wypadek mnie jest Wywokany
przez nieostroznos¢, lecz jest konsekwencja sposobu wykonywania pracy
i wezedniej, czy poézniej powstaé musi, odsuwanie za$§ tego momentu jest wy-
Iacznie zastugs robotnika. Nie akrobacja i zonglerka moga by¢ zaliczane do
niezbednych kwalifikacyj robotnika, lecz ustawiczne skupienie uwagi 1 nie-
zachwiana réwnowaga duchowa, natomiast za obowiazek pracodawcy uznac
nalezy takie zorgamizownie pracy i takie urzadzenie warsztatu pracy, ‘aby
pracownik zapewmione mial maksimum bezpieczenstwa, bez wzgledu na jego
chwilowy stan psychiczny.

Inz. K. S. Insp. b. p. Z. U. S.
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Zdjecia z terenu Zaktadéw Hutniczych ,,Giesche” S. A.

Organizacja przeciwwypadko-
wa w Zaktadach Hutniczych
,»Giesche” S. A.w Szopienicach

Do organizacji do walki z wypad-
kami przy pracy w Zaktadach Hu-
tniczych Sp. Akc. Giesche w Szopie-
nicach przystgpiono w r. 1934 Nad
realizowaniem tej akcji czuwa obec-
nie biuro bezpieczenstwa pracy, na
ktérego czele stoi p. dr St. Micewicz.
Z uwagi na rozrzucenie zaktadéw na
wielkiej przestrzeni — tereny dzia-
tania rozdzielono pomiedzy 3 refe-
rentéw. Kazdy wypadek badany jest
od razu na miejscu; niezaleznie od
tego podlegasz one omoOwieniu na
specjalnych onferencjach, stale
prowadzonych przez biuro b. p., w
wyniku dyskusji ustala sie S$rodki
zapobiegawcze. W grudniu 1936 za-
prowadzono skrzynke pomystéw. Do
chwili obecnej wptyneto od robotni-
kow i urzadnikow 20 wnioskow,
z ktérych 11 wyro6zniono i wynagro-
dzono (po 25 z¥). Ponadto utworzo-
no ,fundusz bezpieczenstwa pracy",
na ktory zaklady tozg po 2 zt w
stosunku rocznym na kazdego zatru-
dnionego robotnika. Fundusz ten
przeznaczony- jest do rozdziatu po-
miedzy robotnikéw,  ktérzy pod
wzgledem bezpieczenstwa petnig swe
czynnosci wzorowo, uchronili inne
osoby od wypadkéw lub przyczynili
sie do podniesienia stanu bezpie-
czenstwa. Pomoc sanitarna posta-
wiona jest wzorowo (apteczki przy
bramach i w wiekszych oddziatach,
dyzury sanitariuszOw oraz auta).
Propaganda i uswiadomienie robot-
nikow prowadzi sie przy pomocy
wydawnictw I. S. S. W przypadkach
specjalnych wydawane sg ulotki (o-
towica) opracowywane przez biuro
b. p. lub Lige do walki z wypadkami
Ziemi Slaskiej. Lekarz i inzyniero-
wie bezp. prowadzg systematyczne
wyktady (w ciggu ostatnich 2 lat 25
wyktadow). W dziedzinie racjonali-
zacji produkcji wprowadzono szereg
udoskonalen (np. transport substan-
cyj miatkich w nowej fabryce tlen-
kow otowiu w zamknietych trans-
porterach, znajdujgcych  sie pod
dziataniem exhaustora. Sciany po-
kryte sg kaflami tatwo zmywalny-
mi, robotnicy pracuja w maskach o-
chronnych. W dziedzinie urzadzen
sanitarnych postep ilustrujg fotogra-
fie obok, z ktorych pierwsza od gory
obrazuje stan z przed kilku lat; w
hucie otowiu wybudowano kapielis-
ko na 210 oséh. Zaktady zaopatrujg
robotnikéw w odziez i obuwie, reka-
wice, dostarczajg bezptatnie mleka i
kawy. W zakresie zapobiegania oto-
wicy — state badania lekarskie. Przy
przyjmowaniu ludzi do pracy prze-
strzegane sg normy stanu fizyczne-
go. Wprowadzono przymus stosowa-
nia srodkoéw higieny osobistej—my-
cie twarzy, rgk, ptukanie ust przed
positkiem, ubierania biatych ptaszczy
w jadalni, stosowania kapieli.

Z. P.insp. b. p. Z. U. S.

SPROSTOWANIE W Nr 2P. B. P. na str

44 do 3-ciej wzmianki wkradt sie biad,

ktéry niniejszym prostujemy — liczba ro-
botnikéw wynosi nie 12000 a 1200.



000 Komunikat Wzorcowni Urza-
dzen Ochronnych i Poradni Bezpie-
czenstwa Pracy przy Muzeum Te-
chniki i Przemyslu w Warszawie

Warsztat Wzorcowni staje sie o-
$rodkiem coraz szerszego zaintereso-
wania sfer technicznych i przemy-
stowych, czego dowodem coraz licz-
niejsze wycieczki, zwiedzajace dzial
zabezpieczonych maszyn, ochron 0so-
bistych oraz inne dzialy nie mniej
interesujgce z zakresu techniki bez-
pieczehstwa i higieny pracy. W mie-
sigcu lutym odwiedzilo Wzorcownie
kilkadziesigt osob, interesujacych sig
sprawami z tej dziedziny.

W dniach 3, 4 i 5-go lutego rb. od-
byt sie pierwszy trzydniowy kurs in-
struktorski z zakresu montazu i ob-
stugi urzadzen typu szwajcarskiego
do pity tarczowej dla inspektordéw
bezp. pracy przemysitu drzewnego z
inicjatywy Rady Naczelnej Zwiazku
Przemystowcéw Drzewnych. Kurs
odbywal sie pod kierunkiem p. inz.
Kusznera oraz instruktora Wzorcow-
ni w dziale maszyn do obrébki
drewna, p. Fr. Kruszczynskiego..

Uczestnicy kursu zapoznali sig
praktycznie z montazem ostony typu
szwajcarskiego do pily tarczowej do
podluznego ciecia.

Dalsze kursy dla innych organiza-
cyj oraz zwigzkéw branzowych od-
beda sie w najblizszym czasie. Opta-
ta za 10-godzinny kurs wynosi zl. 25
od osoby.

Wszelkich informacyj udziela Se-
kretariat Wzorcowni codziennie w
godzinach od 8.30 — 15.30 w soboty
do 14-ej, tel. 311-33.

W Stowarzyszeniu Inzynieréow Me-
chanikéw Polskich odbyly sie dn.
7.11. br. dwa odczyty, wygloszone
przez p. inz. A. Mazurkiewicza na
temat ,,Wzorcownia i Poradnia Bez-
pieczenstwa Pracy“ oraz p. inz. Z.
Pulawskiego na temat ,,Ochrona
oczu w przemysle®,

P. inz. Mazurkiewicz moéwit o po-
wstaniu Wzorcowni, wspominajgc na
wstepie o trudnosciach, z jakimi in-
stytucja ta musi walczyé, majac
przed soba do wykonania zadania
bardzo rozlegle i spolecznie wazne,
nie posiadajgc natomiast do wykon-
czenia tych zadan odpowiednich wa-
runkéw. Brak w Polsce fachowej li-
teratury z dziedziny bezpieczenstwa
pracy, brak pomocy technicznych,
stacyj badawczych czy poradniczych,
jak nie mniej trudnosci natury fi-
nansowej, nalezyty jej rozwoj bar-
dzo utrudniajg. W czasie krétkiego
istnienia Wzorcowni wiele z tych
przeszkdd juz usunieto, przez nawig-
zanie wspélpracy z instytucjami kra-
Jowymi i zagranicznymi, przez dobér
personelu technicznego, wreszcie
Przez stworzenie w samej Wzorcow-
ni osrodka inicjatywy technicznej,
dzieki dzialalnosci ktorego wiele
spraw ruszylo naprzéd. Przykladem,

dostatecznie ilustrujacym ten stan
rzeczy, jest fakt podjecia w Polsce z
inicjatywy  Wzorcowni  produkcji
oston ochronnych typu szwajcarskie-
go do pily tarczowej do podtuznego
ciecia. Zostata juz wyprodukowana
pierwsza partia 100 oston, ktére w
najblizszym czasie zostana rozestane
do warsztatow pracy. Dalsze partie
oston, w miedzyczasie zostaty juz za-
moéwione.

Po zapoznaniu stuchaczéw z orga-
nizacja wewnetrzng Wzorcowni i
wyjasnieniu jej celow i zadan, jakie
ma do spelnienia, p. inz. Mazurkie-
wicz zwrdceil sie w serdecznych sto-
wach do wladz SIMPU oraz wszyst-
kich obecnych z proébg, aby wspol-
pracowali z Wzorcownig i azeby jak
najliczniej ja odwiedzali.

P. inz. Z. Pulawski stwierdzil na
wstepie, ze najwazniejszg dziedzing
ochron osobistych jest ochrona oczu,
a to dlatego, Zze urazy oczu sa naj-
niebezpieczniejsze i czesto prowadza
do kalectwa, do czeSciowej, a nawet
zupelnej utraty wzroku. Urazy oczu
spotyka sie najcze$ciej w goérnictwie
i przy obrébce metali, nalezy przeto
zabezpieczyé zaréwno maszyny, jak i
bezposérednio oczy robotnika. Ostony
oczu nie rozwigzuja jednak catkowi-
cie bezpieczenstwa przy pracy, gdyz
ostony te nie zawsze sg wykonane z
takiego materialu i w tak dogodny
sposéb, azeby moégt w nich robotnik
przez czas diuzszy bez zmeczenia

pracowa¢. Wzorcownia podjeta wy--

pracowanie takich typoéw oslon, kto-
re by pod kazdym wzgledem odpo-
wiadaly tym wymaganiom. Dla ce-
16w poréwnawczych i dydaktycz-
nych sprowadzono trzy peine kolek-
cje okularéow i masek z trzech firm
amerykanskich, kolekcje okularéw
niemieckich, odpowiadajacych nor-
mom DIN, okulary szwajcarskie, o-
stony francuskie i wreszcie okulary
produkcji krajowej — lacznie okoto
250 modeli. Dotychczas za najlepsze
nalezy uwaza¢ okulary szwajcarskie
— lekkie i zaopatrzone w szkla od-
powiednio odporne, latwe do mon-
tazu. Wzorcownia uzyskala zgode
Szwajcarskiego Zakladu od Wypad-
kéw w Lucernie na produkcje tego
typu okularéw w Polsce. Duze trud-
no$ci nastrecza w Polsce brak szkla
hartowanego, niezbednego do pro-
dukeji okularéw ochronnych. Nie-
zaleznie od jako$ci ochrony oczu, nie
mniej wazng kwestig jest przekona-
nie robotnika o koniecznos$ci uzywa-
nia okularéw lub maski, jak réw-
niez dostarczenia mu oston, ktére by
mu pracy nie utrudniaty. Robotnik,
zrazony nieodpowiednimi okularami

i maskami, odnosi sie do nich
niechetnie. Nalezy z jednej stro-
ny droga pogadanek, pokazow

itd. zapoznaé robotnika z korzyscia-
mi, wyplywajacymi ze stosowania
oston ochronnych, a z drugiej strony
przeciwstawié¢ tym korzyé$ciom groze
kalectwa, gdy nie bedzie tych oston
przy pracy uzywal.

zebrani wy-

Obydwu cdczytow
stuchali z najwiekszym zaintereso-
waniem, a miarg tego byla bardzo

ozywiona dyskusja, oraz wielkie
zaciekawienie, jakie wzbudzita ko-
lekcja okularéow 1 masek ochron-
nych., Liczba uczestnikéw wynosita
ponad 70 oséb.

000 XY-szy Zjazd Kierownikéw Ak-
¢ji Bezpieczenstwa Pracy w przemy-
§le papierniczym

Ze wzgledu na ograniczony czas,
Zwiagzek Papierni Polskich, bedacy
organizatorem Zjazdu, odbytego w
dn. 26 i 27.11. b.r., postanowil omé-
wié w referatach i dyskusjach prze-
de wszystkim najpowazniejsze za-
gadnienia z techniki zabezpieczen i
organizacji akecji zwalczania wypad-
kow.

Zjazd rozpoczal sie w sobote w sa-
li odczytowej Muzeum Techniki i
Przemystu o godz. 9.30. Po przemo-
wieniach powitalnych wygloszono
referaty: dyr. B. Stypinskiego pt.
wZwigzek Papierni Polskich w wal-
ce z wypadkami przy pracy*; inz.
W. Kulezyckizgo pt.: ,.Zakltad Ubez-
pieczen Spolecznych w walce z nie-
szezeSliwymi wypadkami 1 wspdl-
praca ze Zwigzkiem Papierni Pol-
skich“, oraz inz. Milodrowskiego pt.:
sZagadnienie bezpieczenstwa tech-
nicznego w przemysle papierni-
czym®.

Nastepnie uczestnicy Zjazdu w
liczbie ok. 60 oséb udali sie na wy-
cieczke techniczng do fabryki K.
Szpotanski i S-ka. Po referacie p. L.
Steinducherta pt. ,Zwalczanie nie-
bezpieczenstwa i pozaréw przez za-
stosowanie nowoczesnego sprzetu e-
lektrycznego®, uczestnicy Zjazdu
zwiedzili fabryke. Nastepnie w Mu-
zeum, inz. J. Bartnicki wygtosit refe~
rat pt. ,,Bezpieczenstwo pracy przy
transporcie”. Po referacie wyswie-
tlano filmy techniczno-propagando-
we, zakupione przez Zwigzek w
Niemczech.

Drugi dzien Zjazdu objagl referaty:
inz, Grabowskiego pt. ,,Organizacja
warsztatu i robét naprawczych® i
inz. Mazurkiewicza pt. ,Zadania
Wzorcowni Oston i Poradni Bezpie-
czenstwa Pracy na tle organizacji
bezpieczenstwa pracy®, zwiedzanie
Muzeum i Wzorcowni Oston oraz re-
ferat inz. St. Zawidzkiego pt. ,Za-
dania, organizacja i metody pracy
fabrycznej Komisji Bezpieczehstwa
Pracy“. Po dyskusji, w ktérej glos
zabierali liczni uczestnicy Zjazdu,
przewodniczacy zamknal Zjazd, zy-
czac jego uczestnikom dalszej owoc-
nej pracy w dziedzinie walki z wy-
padkami.

Brak miejsca w niniejszym nume-
rze nie pozwolil nam zamiescic re-

feratéw choéby w skrécie. Wyna-

grodzimy to w jednym z najbliz-
szych numeréw, powracajac tym sa-
mym do tego interesujacego Zjazdu,
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000 Nowe wydawnictwo angielskie
Czasopismo wydawane w formie
biuletynu przez National Institute of
Industrial Psychology ukazuje sie
obecnie jako kwartalnik p. t. ,,Occu-
pational Psychology* do ktérego do-
dawane sa biuletyny miesieczne w
zakresie wychowania fizycznego.

OO0 Wystawa architektoniczna z za-
kresu higieny i wychowania fizycz-
nego w Londynie

Z inicjatywy Royal Institute wof
British Architects zostala otwarta w
dn. 3 marca w Londynie wystawa,
majaca na celu wykazanie poczynan
architektonicznych w zakresie po-
trzeb higieny i wychowania fizycz-
nego. Wystawa zostata podzielona
na 2 sekcje: pierwsza p. t. ,,Everyday
health (higiena zycia codziennego)
obejmuje zagadnienia dotyczace u-
rzgdzen higienicznych w domach ro-
botniczych i fabrykach oraz zbioro-
wych instalacyj sanitarnych i gos-
podarczych (kuchnie, kantyny); dru~
ga sekcja p. t. ,,Planning Physical
Fitness (planowanie wychowania fi-
zycznego) obejmuje urzgdzenia dla
sportow i ‘wezaséw; w dziale tym na
przyklad zostaje pokazana makieta
idealnego wo$rodka ‘wychowania fi-
zycznego dla miasta o 100.000 miesz-
kancow (stadion, basen, §lizgawka,
hala gimnastyczna, teatr na otwar-
tym powietrzu, ogrédki dla dzieci
itp.). Wystawa ta objedzie gléwme
ofrodki kraju.

O0C Koszt urazéw oczu

Obliczono, ze przemyslt amerykan-
ski placi odszkodowanie w wysokosci
10 mil. funtéw rocznie za urazy ocz-
ne. Stwierdzono, ze daloby sie zre-
dukowaé¢ co najmniej do polowy
liczbe tego rodzaju nieszcze$liwych
wypadkéw, gdyby stosowanie §rod-
kéw zapobiegawczych bylo bardziej
rozpowszechnione. Czasopismo ,In-
dustrial Welfare” podaje jako przy-
ktad pewng fabryke, ktéra w ciagu
szeregu lat ponosita koszty z oma-
wianego tytulu w wysokosci prze-
cietnej 300 funtéw rocznie, natomiast
po wprowadzeniu ostrych sankeyj
w stosunku do robotnikéw, zanie-
dbujacych noszenie okularéw o-
chronnych, wysokio§¢ odszkodowan
spadta do 18 f. rocznie. W ciggu 10-u
lat pewien koncern stalowy dzieki
zwroceniu uwagi na §rodki zapobie-
gawcze zdotat unikngé ok. 6.000
wypadkéw, oszczedzajac 'w iten spo-
s6b ok. 2.400.000 funtéw.

OO0 Statystyka urazéw nédg

Komisja badawcza dla spraw wy-
padkéw przy pracy w Sheffield wy-
lonita specjalng podkomisje dla za-
jecia sie sprawag urazow nég wywo-
lanych upadkiem przedmiotow.
Przeprowadzone badania w 56
zakladach pracy, przewazinie z za-
kresu metalurgii, daly wyniki na-
stepujgce: na ogdlng liczbe 1393
wypadkow w miesigcu  lipcu,
sierpniu i wrzeSniu 1937 =zano-
towano 13,7% urazéw nég (w jed-
nym z przedsigbiorstw stosunek ten
stanowil 46%). Najbardziej narazone
byly oczywifcie konce palcow.

PRZEGLAD CZASOPISM

w opracowaniu Wzorcowni Oslton i Poradni Bezpieczenstwa Pracy
przy Muzeum Techniki i Przemyshu

Budowa fabryk

(., Fabrikbau®“ zbiorowa praca dra M. Hahna, dra Kurta B. Eisenberga
nadradcy E. Emelego, prof. H. Poelziga).

Z cyklu ,,Beihefte zum Zentralblatt fiir Gewerbehygiene und Unfallver-
hiitung*, str. 40, wyd. J. Springer. Berlin, 1930.

Z uwagi na brak polskiej recenzji o powyzszej zwiezlej, ale bardzo boga-
tej w tre$é, ksigzce, a takze z uwagi na specjalny charakter obecnego nu-
meru ,,Przegladu® wydaje sie wskazane zasygnalizowaé ksigzke p. t. ,Fa-
brikbau“, mimo ze wydana zostata juz przed 8 laty.

Rzecz ta zawiera w skondensowanej formie kwintesencje wiadomosci
o zasadach i szezegotach budowy fabryk, zwiazanych z bezpieczenstwem
i higieng pracy. Wiadomosci te w pewnych waznych szczegélach (np.
w sprawie wentylacji 1 ogrzewania) sa wynikiem nowych i oryginalnych

_prac, przeprowadzanych przez ,Niemieckie Towarzystwo Higieny Przemy-

stowej*. Ksigzka zawiera trzy referaty, wygloszone na dorocznym =zjezdzie
wspomnianego Towarzystwa, dobrane w ten sposéb, aby wszechstronnie
ofwietli¢ zagadnienie.

Referat prof. dra M. Hahna i doc. dra K. Eisenberga p. t. ,Lekarsko-higie-
niczne podstawy i wytyczne dla budowy fabryk® omawia strone higieny
bracy w budowie fabryk; referat nadradcy E. Emelego p. t. ,,Budowa war-
sztatéw i nadzér przemystowy* oswietla rzecz z punktu widzenia bezpie-
czenstwa pracy i nadzoru nad nim, wreszcie referat prof. dra H. Poelziga
z Politechniki Charlottenburskiej p. t. ,,Rozwdj architektoniczny budowy
fabryk" ujmuje zagadnienie z punktu widzenia budowlanego.

Referat pierwszy omawia szezegolowo zasadnicze punkty, jakie dla celéw
higieny robotnika i otoczenia nalezy uwzgledni¢ przy budowie nowych fa-
bryk; wiec przede wszystkim sprawa wyboru miejsca, ktére by nie nara-
zalo otoczenia na szkodliwo$ci i ucigzliwosci oraz nie bylo zbyt oddalone od
miejsca zamieszkania robotnikéw. W zwiazku z tym sprawa wlasciwej ko-
munikacji z pracy i do pracy. Dalej omdéwiona jest sprawa $ciekéw. Silny
nacisk polozony jest na dostateczng wielko§é placu, przeznaczonego na fa-
bryke, ktéry w nowoczesnym pojeciu powinien by¢ dwukrotnie wiekszy od
powierzchni zajetej pod budynki fabryczne. Konieczno$é ta wynika z szere-
gu powoddw, jak: mozno$¢ stopniowej rozbudowy, pomieszczenia dodatko-
wych urzgdzen, przeznaczonych dla higieny robotnikéw, swobodnej komu-
nikacji itd. Godnymi zalecenia sg, zdaniem autoréw, budynki parterowe,
nie za$ wielopietrowe, a to dlatego, ze w parterowych lepiej zapewni¢
mozna o$wietlenie naturalne, ktére, jak wiadomo, najbardziej celowo daje
sie zrealizowaé przez Swiatlo gorne, a nie przez okna boczne; ma to réwniez
znaczenie dla bezpieczefistwa pozarowego, dobrej wentylacji itd. Przesadne
powiekszanie ilo$ci okien i czynienie z budynku fabrycznego klatki z metalu
i szkla nie jest zalecane z powodu trudnosci ogrzania warsztatéw i regu-
lacji ciepta oraz wilgotnosci. Nie pominieto réwniez sprawy schodéw — tak
zwyklych, jak i ratunkowych, sprawy urzadzen higienicznych jak: jadalnie,
umywalnie, kapiele i ustepy.

Odno$nie do materiatu na §ciany budynkéw, to poza wzgledami statyke
nalezy braé¢ pod uwage sprawe izolacji cieplnej, utrzymanej oczywiscie
w granicach wlasSciwych.

Omoéwiona jest réwniez sprawa materiatu, z jakiego majg byé zrobione
podlogi, z zastrzezeniem co do powszechnego stosowania podidég twardych,
nieelastycznych (beton, terazzo itd.) uwazanych za niehigieniczne; materiaty
te mogg by¢ stosowane, o ile tego wymaga sprawa nieprzesigkliwos$ci; lino-
leum i guma sa kwestionowane dla swej §liskosSci; godne zalecenia sg pod-
togi z mas cementowo-drzewnych (ksylolit).

Odnosnie do materiatu na $ciany, autorzy przypominaja, ze jakkolwiek
beton nie da sie wyeliminowa¢ z dzisiejszego budownictwa, to jednak w po-
mieszezeniach wilgotnych sprzyja on zatrzymywaniu sie par i wilgoci.

Wreszcie nieco uwagi po$wieca sie sprawie wstrzgénien. Przewietrzanie,
ogrzewanie i regulacje wilgotnosci autorzy omawiajg réwnoczeénie, biorac
za podstawe lgcznosé tych trzech dziedzin i prowadzonych badan katatermo-
metrycznych: na miejsce poje¢ odrebnych stawiajg taczne pojecie klimatu
danej pracowni, o okreS§lonej temperaturze, wilgotnosci i wymianie po-
wietrza,

Wynikaja stad bardzo ogolne zasady, ktére np. uznaja za konieczne uni-
kanie wilgotnoéci ponad 60% przepisanej temperatury dla pracy stoja-
cej 17° — 18°, a siedzacej 20°, oraz mozno$¢ zmniejszania stopnia wilgotno-
$ci w miare podnoszenia temperatur. Optymalne warunki klimatyczne sg,
oczywiscie, dla kazdej pracy odmienne. Jako wniosek praktyczny wyply-
wa zasada, ze wewnatrz fabryki trzeba regulowa¢ warunki klimatyczne
i w odréznieniu od doméw mieszkalnych jest to konieczne nie tylko z uwagi
na zmiany zewnetrzne, temperatury i wilgotnosci, lecz takze i na zmiany
wewnetrzne, wywolane przez przebieg procesow technologicznych i masowe
skupienie ludzi. Trzeba dazyé¢ do ustabilizowania warunkéw temperatury
oraz do Scistego skoordynowania wentylacji i ogrzewania. Autorzy omawia-
ja wszelkie wady i zalety roznych typdw ogrzewania fabrycznego, oraz wen-
tylacji lacznie ze sprawg zasysania pyldw i oczyszczania powietrza.



Stwierdzono przy tym, ze zaledwie
2 robotnikéw nosi przy pracy obu-
wie ochronne. Poniewaz ogét robot-
nikéw oswiadczyl, ze obuwie to jest
za drogie, komisja wysunela propo-
zycje, aby zaklady pracy pokrywaly
wiekszg cze$¢ wydatku na ten cel.

OO0 Kongres Swiatowy wezaséw
w Rzymie

W my$l powzietej w Hamburgu
decyzji organizowania co roku Kon-
gres6w poswieconych zagadnieniu
wczasow, Italia podjeta inicjatywe
zaproszenia interesujgcych sig tymi
sprawami do Rzymu, Neapolu, Flo-
rencji 1 Mediolanu na 7-dniowy
zjazd, ktory da mozno$§¢ zapoznania
sie z dziatalno$cig wloskiej organi-
zacji Dopolavoro. O nader urozma-
iconym programie tego Kongresu
bedziemy mieli sposobno$é udzieli¢
blizszych informacyj w jednym =z
najblizszych numerow.

000 Klinika urazowa dra L. Boh-
lera w Wiedniu

Ze sprawozdania o dziatalnoéci
powotane] instytucji dowiadujemy
sie, iz wiecksza czes¢ budzetu pokry-
wa Zaklad Ubezpieczen Spolecznych,
na reszte za$ skiladaja sie niewu;l—
kie oplaty pobierane od pacjentow
prywatnych i wplywy fundacyjne.
Klinika mieéci sie w gmachu Ubez-
pieczalni Wypadkowej przy Werbe-
gasse i posiada 120 l6zek. Wyposa-
zenie kliniki jest doskonate. Liczba
pacjentéw stalych wynosila w T
1937 ok. 3000 oséb, poza tym udzie-
lono pomocy ambulatoryjnej 4.500
osobom. Zasadniczo leczeni sy tyl-
ko robotnicy, ktérzy padli ofiara
wypadku przy pracy lub w drodze
do fabryki i po pracy do domu. Po-
za tym wszakze ok. 30% pacjent()_w
stalych i 12% ambulatoryjnych nie
nalezacych do powyzszej katego'rlg
znajduje pomoc w klinice. Wyniki
leczenia sa nadzwyczajne. W szcze-
gblnosei klinika jest specjalizowana
w leczeniu urazéw rak i palcow. Na
1224 wypadkéw w r. ubieglym za-
ledwie 1% nie zdolano wyratowac
od niezdolnoéci do pracy (podobna
statystyka przeprowadzona w PI:a-
dze wykazuje stosunek 255% _nie-
zdolnych do pracy na ogélna liczbe
8.811 wypadkow).

OO0 Kongres bezpieczenstwa pracy
w Anglii

Kongresowi Bezpieczenstwa .Pra—
Ccy, organizowanemu przez Natlongl
Safety First Association, przewodni-
czy¢ bedzie ksigze Kentu. Datg .Kon—
gresu ustalono na 24 — 27 maja. W
zwigzku z jubileuszem brytyjskiej
organizacji bezpieczenstwa szereg
instytucyj zadeklarowal znaczne
fundusze w celu upamietnienia tg]
uroczystoéci. Na uwage =zasluguje
miedzy innymi zadeklarowanie przez
Imperial Chemical Industries fun-
duszu stypendialnego dla mlodzie-
zy robotniczej, pragnacej zapoznac
sie z organizacja bezpieczenstwa i
higieny pracy w innych krajach.

Pewien ustep poSwiecony jest zaopatrzeniu w wode, inny oéwietleniu na-
turalnemu i sztucznemu. Nalezy zauwazyé, ze normy podane przez autorow
sg dla oSwietlenia naturalnego znacznie lagodniejsze, niz normy pdzniejsze,
sformulowane w r. 193¢ w karcie normalizacyjnej niemieckiej DIN 5034,
zato by¢é moze sg one realniej osiggalne (dla grubej pracy 10 lukséw, Sred-
niej 20 luksow, delikatnej 30 luksdéw i b. delikatnej 50 luksow)..

Na zakonczenie autorzy raz jeszcze podkreSlajg koniecznosé zapewnienia
przy budowie nowej fabryki takiej rezerwy przestrzeni, aby fabryka ta, jak
niestety czesto sie zdarza, nie zatracila wskutek swych ciagglych przerébek,
tych walorow higienicznych, jakie posiadata w chwili swego-zaltozenia.

Krotki referat nadradcy Emelego, po$wigcony zasadniczo stronie praw-
nej budowy fabryki, zawiera szereg wiadomoéci technicznych, ujmujacych
w szeregu punktéw podstawowe zagadnienia budowy higienicznej i bez-
piecznej fabryk, jak: ogélny plan produkcji, podiogi, wentylacja, oswietle-
nie, ogrzewanie, transport, ustawienie maszyn, przenoszenie energii, ochro-
na pozarowa, zaopatrzenie w wode, usuwanie odpadkéw, urzgdzenia po-
mocnicze (ustepy, jadalnie, szatnie itd.) oraz ochrona sgsiedztwa. Rozwigza-
nie pomyS$lne powyzszych zagadnien ma znaczenie nietylko dla pracownika,
lecz w duzej mierze i dla pracodawcy — zardéwno dzieki uniknieciu wy-
padkéw z pracownikami, jak i usprawnieniu produkecji. Na konkretnych
przykladach autor wykazuje, jak powinna wyglada¢ w zakresie powyzszych
zagadnien normalna wspolpraca architekta, przemystowca i urzednika, nad-
zorujacego bezpieczenstwo i higiene pracy. Czyni to np. w omdwieniu za-
gadnienia podidg fabrycznych, gdzie dobdér odpowiedniego materiatu jest
konieczny, zaréwno z motywéw budowlanych, jak produkcyjnych i higie-
nicznych. Majgce do wyboru szereg materialéw na podlogi (piasek, kamien,
metal, drzewo, mieszaniny) trzeba kierowaé¢ sie przede wszystkim typem
pracy. Bywaja np. prace mokre, bardzo mokre, prace w ktérych pewne de-
likatne przedmioty, upadajgc na ziemie mogs sie uszkodzié, dalej prace sto-
jace itd. Kazdy rodzaj wymaga innej podlogi. To samo dotyczy innych szcze-
golow budowy. Autor podkresla koniecznosé oparcia sie wymienionych trzech
czynnikéw, zainteresowanych w racjonalnej budowie fabryk, na czwartym
czynniku, jakim jest naukowiec-badacz. W praktyce wszakze nie nalezy od
razu realizowaé rzeczy, jeszcze nie catkowicie dojrzatych a zaaprobowanych
przez nauke, latwo bowiem na tej drodze wprowadzi¢ do praktyki szereg
rozwigzan z punktu widzenia naukowego absurdalnych, jak to mialo miej-
sce np. z przyjetym zasysaniem pylu ku goérze, a nie ku dotowi, z plaskimi
ostonami przy lampach, albo tez z uniwersalnym stosowaniem w fabrykach
podlég betonowych.

Autor podkreéla, ze niemiecka inspekcja fabryk niewgtpliwie odegrala
w polepszeniu stanu technicznego fabryk niemieckich wybitng role do-
radcza.

Trzeci referat byl zarysem rozwoju budownictwa fabrycznego. Refe-
rat ten podkreS§la pewnego rodzaju walke, jaka od poczatku wieku XIX
az do chwili obecnej rozgrywa sie na polu budownictwa fabrycznego po-
miedzy pierwiastkami formalno-estetycznymi, reprezentowanymi przez
architektow zawodowych, a pierwiastkami techniczno-utylitarnymi, repre-
zentowanymi przez inzynieréw budowlanych oraz technologéw. Od zarania
powstania budownictwa wielko-przemystowego zaznaczyla sie cheé¢ stoso-
wania ogdlnych zasad estetycznych, polegajgcych w wieku XIX gléwnie na
stronie ornamentacyjnej.

Zasada dostosowywania budowy fabryk do celéw produkcji zwyciezyla
dopiero niedawno i wspdlczesny architekt kieruje sie zalozeniami czysto
produkeyjnymi, inZzynierskimi, z pominieciem czczej ornamentyki. Niestety
niektorzy architekci, nie mogac zonglowaé ornamentem, probuja dzi$ zon-
glowa¢ ogdlng forma budynkow. Koniecznoscig jest utrzymanie sie przy su-
rowej, czystej linii, celowosci technicznej, opartej na ekonomice. Przesadne
upojenie mozliwosciami konstrukcyjnymi musi tez byé potepione. Powstaje
juz dzi§ pewien wlasciwy, odrebny styl przemystowy, ktérego potega,
jakby droga rewanzu, przenika nawet do budownictwa ko$cielnego lub

mieszkalnego.
'Lecz réowniez w budownictwie fabrycznym nie nalezZy zapominaé o stro-
nie ludzkiej — o tym, ze fabryki musza byé przybytkami radosnej pracy

lt}dzkiej. W wielu przypadkach znane s takie doskonale rozwigzania. Nowe
plekpo, ktérego cechami sg: jasno§é i czysto$é, promieniowaé powinno ze
wspolczesnego budownictwa przemystowego. Z. P

Wentylacja wodlewniach C. A. Sryder

(Cleaning the Foundry Air)
»National Safety News", str. 54, wrzesienn 1937 r.

Autor, inzynier Kontroli pytu w firmie ekwipujacej odlewnie (The Ame-
rican Foundry Equipment Co.), opisuje krétko, ale systematycznie te
wszystkie czynnodei i punkty odlewni, w ktorych powstajg pyly zanieczysz-
czajace atmosfere sal oraz zestawia $rodki do zwalczania tych pyléw. Za-
licza do tych czynno$ci przede wszystkim: oczyszczanie dmuchawks piasko-
wa, polerowanie w bebnach obrotowych, szlifowanie na tarczach szmerglo-
wych, wszelkie operacje z piaskiem itd. Dla pomieszczen dmuchawki pia-
skowej wentylacja sztuczna jest niezbedna i to nietylko dla ochrony rpbot-
nika, ale i dla umozliwienia dobrego widzenia. Jednak, praktycznie biorage,
nie jest mozliwe osiggniecie przy tej pracy za pomoca wentylacji atmosfery
catkowicie bezpylowej, nalezy wigc zaopatrzyé robotnika w skafandfar. QO-
raz bardziej przyjmuje sie stosowanie automatycznego polerowania pia-
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skiem w aparatach zamknietych, gdzie strumien piasku poruszany jest nie
powietrzem, lecz sila ods$rodkowa. Usuwa to niebezpieczenstwo narazenia
robotnika na pyly. Aparaty te nadaja sie do czyszczenia blokéw, cylindréw
itd. Miyny bebnowe powinny by¢ dobrze odpylane wentylacja sztucznag
o wydajnosci 4 do 5 tys. stép szeiciennych (okolo 150 — 170 m® na minute,
wzglednie zamkniete w przestrzeni dobrze wentylowanej. Szlifierki trzeba
zaopatrzy¢ w nalezyte kaptury z zasysaniem pylow. Istnieja Stanowe normy
urzedowe dla wymiaréow i wydajnosci przewodow wentylacji dla szlifierek.
Roboty sporadycznie silnie pylgce najlepiej robi¢ w nocy, gdy innych robot-
nikéw nie ma -w pracowni. Robotnicy przy tych pracach powinni by¢ zaopa-
trzeni w zwykle respiratory bez zwiekszonego cisnienia powietrza. Zaleca
sie stosowanie urzadzen do lokalnego zasysania nad miejscami pracy.

Na zakonczenie autor wylicza kilka typéw gléwnych urzgdzen, stuzacych
do osadzania pyléw: zbieracze centryfugalne, (wydajnosé 70 —— 80% pylow),
cyklony wielokrotne (90 — 95%), osadniki mokre (90 — 95% wydajnosci),
utrudnione podczas mrozow, (roztwory niemarzngce), filtry z tkanin (do-
kladne do 97% zatrzymanie pyléow uzywane przy specjalnie surowych wy-
maganiach), osadniki workowe lub w rurach z tkanin. Te ostatnie autor
chwali jako bardzo praktyczne z kilku wzgledéw, miedzy innymi: brak cze-
Sci sztywnych, tatwosé oczyszezania, wydajno$é 98% i to nawet w stosunku
do b. matych czastek pylu (o $rednicy 2 — 10 minikronéw).

Wreszcie autor omawia metode osadzania pytow za pomoca elektrycznosci,
ktora bardzo tatwa i dokladna oraz praktyczna jest jednak zbyt kosztowna
dla powszechnego uzycia i nadaje sie tylko tam, gdzie chodzi o idealne
oczyszczenie z pytow lub o pyly o duzej wartosci. Z. P.

Wentylacja piecéw elektrycznych inz A. G. Organow
i W. J. Batkanow )
(Kombinowanyj otsos gazow ot elektropieczej)
Gigiena Truda i Tiechnika Bezopastnosti, str. 87, z. 4, 1937.

Jest to bardzo ciekawe, rzadko spotykane pomys$lne rozwigzanie zagadnie-
nia zasysania gazéw z nad piecow elektrycznych w odlewni stali. Wyciag
ten zostal zainstalowany w odlewni stali S T 3 dla 16 piecow. Wyciag
sklada sie z podwoéjnego parasola. Przez parasol wewnetrzny odbywa sie
odplyw gazéw cieptych droga wentylacji naturalnej. Szparg pomiedzy para-
solami: wewnetrznym i zewnetrznym odbywa sie odplyw gazoéw przy pomo-
cy wyciggu. Dziatanie wyciggu dawato wyniki pomy$lne. J. H.

Studianad filtramiz masy papierowej ,Alfa“ L. Dautrebau
E. Dumaulin i P. Angenot
(Studien iiber Schwebstoffilter aus Alfapapiermasse)
C. R. Hebd. Séances Acad. Scien. 205. 156 — 58, 329 — 330 i 240 — 43.
(Streszczenie w C. 109. I. 674 — 675).

Autorowie przeprowadzili badania nad szkodliwym dzialaniem wilgoci na
wymienione w tytule filtry, ktére pod wplywem powietrza o wilgotnosci
93% 1 przy przeplywie 1.500 l/godz. juz po 20 minutach stawaly sie dla py-
lu przepuszczalne, za$ przy wilgotnosci 90% jeszcze po godzinie nie prze-
puszczaty. Wstawienie warstwy ochronnej z krzemionki koloidalnej lub we-
gla aktywnego suszonego przy 150° C., przedluzalo czas dziatania filtrow
z 20 minut do 4 godzin i wiecej.

Usuwaniepar rteciz powietrza R. Leites, N. Polejaiew i S. Plis-
setskaja
(Elimination des vapeurs de mercure de l‘air)
Gigiena Truda 1937. T. 15. Nr I, str. 46—49. Streszczenie w ,,Chimie et
Industrie* 38. 1101. 1937.
Rozpylenie obojetnego roztworu nadmanganianu potasu pozwala z po-
wietrza zanieczyszczonego parg rteci usunaé¢ 80—90%, nawet wiecej rteci.

Najlzejsze stezenie roztworu nadmanganianu wynosi 0,5 — 1%. Czas zet-
kniecia roztworu z powietrzem powinien wynosi¢ przynajmniej 1 sekunde.
W. D.

Kalendarz Przeglgdu Budowlanego na r. 1938 pod redakcja
inz. I. Lufta, wyd. Stowarzyszenia Zawodowego Przemystowcow Budo-
wlanych, 2 tomy, str. 2120, Warszawa 1938.

Doskonate wydawnictwo, wyszle ostatnio z druku pt. Kalendarza, jest
w istocie wyczerpujacym zestawieniem wszelkiego rodzaju wiadomoéci nie-
zbednych dla kazdego kto ma do czynienia z budowsg. W tomie I-m znajdu-
jemy zbidér réznych materiatéw budowlanych z podaniem ich charakterysty-
ki, wymiardéw, wagi itp. cech. W tomie II-m znajdujemy obok informacyj
praktycznych, dotyczgcych wykonywania budowy, przepisy prawne dla bu-
downiczych, analize kosztéw budowy, wahania wartoéci budowli w zalezno-
Sci od wieku i stanu, taryfy obowigzujace w przemysle budowlanym, cen-
niki materialéw i robocizny itp.

Zastugag redaktora tego cennego podrecznika, inz. J. Lufta, jest wpro-
wadzenie szeregu zagadnien budowlanych, dotychczas nie poruszanych w
tego rodzaju wydawnictwach i powierzenie opracowania kazdego z dzialéw
odpowiedniemu fachowcowi, doskonale obznajmionemu z tematem.

000 Wypadki w drodze z pracy i do
pracy w Swietle badan niemieckich

Wypadki, zaszte w drodze do
miejsca pracy i z powrotem, odszko-
dowywane sa — jak wiemy — W
Polsce maréwni z wypadkami przy
pracy. Ta sama zasada obowiazuje
od blisko 11 lat 'w Niemczech, przy
czym na przestrzeni tego czasu daje
sie zauwazy¢ staly wzrost liczby od-
szkodowywanych  wypadkéw, za-
szltych w drodze z pracy i do pracy.
Zaréwno w Niemeczech, jak i w Pol-
sce brak jest jednak ogodlnej staty-
styki, ktora pozwolitaby sie zorien-
towaé w przyczynach i charakterze
tych wypadkéw oraz w ich skutkach.
W zwigzku z tym muszag budzi¢ za-
interesowanie badania, przeprowa-
dzone w Niemczech przez dra Sieb-
sa na materiale Spétki Zawodowe]
w Bonn z r. 1936. Badania te pozwa-
laja bowiem — pomimo swego wy-
cinkowego charakteru — na wysnu-
cie ogdlniejszych wnioskow i rzuca-
ja pewne $wiatlo na dziedzine zupel-
nie niemal dotad nieznang.

Wynika z mich, Ze na 122.059 ubez-
pieczonych wydarzyto sie w r. 1936
— 407 wypadkow w drodze z pracy
i do pracy, co stanowi 0,33% w sto-
sunku do liczby ubezpieczonych, a
2,77% ogblnej fliczby wypadkow.
Spo$rod wypadkéw w drodze do
miejsca pracy i z powrotem bylo
1,97% wypadkow $miertelnych, pod-
czas gdy w ogdlnej masie wypad-
k6w — wypadki Smiertelne stano-
wig zaledwie 1,06%. A zatem wy-
padki w drodze z pracy i do pracy
pociagaja za soba skutki $miertelne
stosunkowo czesto. Spoéréd 407
0s6b, ktére ulegly tym wypadkom
w badanym okresie, 265 odbywalo
droge ma rowerze, 42 na motocykiu,
11 — autem oraz 89 — pieszo. Ba-
dania dra Siebsa nie potwierdzily
przypuszczenn jakoby wypadki w
drodze z pracy i do pracy zdarzaly
sie najcze$ciej w poniedzialki i so-
boty; nie stwierdzono réwniez, aby
wypadki w drodze z domu do pracy
byly rzadsze, anizeli w drodze po-
wrotnej. Nie mozna zatem twierdzié,
Ze zmeczenie po pracy wplywa ma
zwiekszenie liczby wypadkow.

Wyraznie dalta sie natomiast za-
ybserwowaé znacznie wieksza czgsto-
tliwo$¢ wypadkéw wezesng wiosng i
na jesieni, anizeli w lecie i w zimie,
~o ttumaczy sie gorszymi warunkami
drogowymi w przej$ciowych porach
roku.

Najczestszg grupe wypadkéow w
drodze z pracy i do pracy stano-
wig — jak juz zaznaczono — wWy-
padki rowerowe, przy czym w 60%
zdarzaja sie one wskutek brakéw ro-
weru, a tylko w 40% z winy jada-
cych.

Straty  gospodarcze, wywolane
przez 407 rozvatrywanych wypad-
kéw drogowych wyrazaia sie suma
85.076 RM (z tego 44.982 RM. wy-
niosty wypadki na leczenie a 40.094
straty na zarobkach). :
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Podtogi bezpieczne dla zaktadow pracy

Podtogi metalowe, zwiaszcza sta-
lowe, sg dzi$ stosowane w wielu za-
ktadach przemystowych. Posiadajg
one badz posta¢ catkowitych po-
wierzchni podtogowych w salach fa-
brycznych, badz tez posta¢ pasow,
stuzacych do transportu statego o-
biektéw ciezkich; rowniez spotykaja

Padtogi typu amerykan-
skiego (National Safety
News)

sie w postaci powierzchni stopni
schodow, spocznikéw lub galeryj.
Zaletami podidg tych jest przede
wszystkim trwatos¢. Pozostajg one
dtugi czas w etanie nieuszkodzonym,
bez wyrw i dotéw, podczas gdy po-
dtogi betonowe lub ceglane predko
ulegajg  zniszczeniu przy statym

Piyty podiogowe firmy krajowej Stelcon
1 0bok zastosowanie ich w zaktadach miej-
skich ,,Agrilw

transporcie ciezaréw. Poniewaz nie-
rownosci podtogi stanowig jedng z
powazniejszych przyczyn wypadkow,
podtogi metalowe sprzyjaja przez
swg gtadkos¢ bezpieczenstwu pracy.
Sg one jednoczesnie niepalne. Nie
wytwarzajg pytdw, a wiec sprzyja-
ja higienie pracy. Przez zmniejsze-
nie tarcia posuwistego utatwiajg
prace przy transporcie. Stabg stro-
ng materiatu podtdg stalowych jest
sprawa $lizgania sie, lecz i to zagad-
nienie w niektérych typach takich
podtdg jest rozstrzygniete bardzo
dobrze, a to przez zaopatrzenie ich
powierzchni w wypukty desen.

Firmy  amerykanskie: Inland
Steel Co/38 South Dearborn Street
Chicago 4, oraz Carnegie Steel Co.
Pittsburg-Chicago, reklamujg w cza-
sopiémie National Safety News (Nr
czerwcowy str. 63 1 lipcowy istr. 77
z roku 1937) swe ptyty stalowe dla
podidg, usuwajace Slizganie sie. Pty-
ty sa wyrobione w desen, moga by¢
krajane wedtug dowolnych powierz-
chni, zalecajg sie szczeg6lnie na
schody. Moga stuzy¢ do pokrycia sta-
rych schodow o powierzchni zuzy-
tej. Nadajg sie tez na podtogi.

Inaczej rozwigzuje to samo zaga-
dnienie firma amerykarniska Abrasi-
ve Metals Co. w Irvington, New Jer-
sey (National Safety News, lipiec
1937, str. 76, ktora produkuje pty-
ty podiogowe pod nazwami ,Fera-
lun”, ,Bronzalun”, ,Alumalun” i
.Nicalun”, w ktorych w matryce
metalowg wpuszczone sg kwadraciki
z maisy pokrewnej do masy dla tarcz
szmerglowych, bardzo twardej i nie-
Sliskie].

Firma polska ,Stelcon” produku-
je na podistawie licencji zagranicz-
nej ptyty stalowe, nadajgce sie za-
rowno do pokrywania podtdg po-
mieszczen, jak paséw komunikacyj-
nych. Sg to ptyty dajace sie wpusz-
cza¢ na state w poditoze betonowe.

Inz. Z. P.
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Nowoczesne drewniane
konstrukcje dachowe
i Swietliki bezkitowe
syst, inz. PARADISTALA

Przedsiebiorstwo Budowlane

Z2ARGUS"

Warszawa 4, Zygmuntowska 14 tel. 10-09-38

Zabezpieczanie drewnianych konstrukcyj
fabrycznych od ognia i butwienia

W ostatnich czasach, zwlaszcza w budownictwie za-
granicznym, daje sie zauwazy¢ renesans konstrukcji
drewnianej. Specjalnie w budownictwie fabrycznym
w Niemczech zaznacza sie pewien nawrét do drewna.
Zalety nowoczesnych konstrukcyj drewnianych sg na-
stepujace:

(1). Maty ciezar wiasny: hala fabryczna z drewna
wazy bez pordéwnania mniej, anizeli odpowiednia sta-
lowa lub zelbetowa. Zwiaszcza przy niezbyt pewnym
gruncie, jest to atut nie do pogardzenia. (2). Tanszy
koszt budowy. (3). tatwiejsza mozliwos¢ przebu-
dowy lub rozbiérki. (4). Znaczna trwato$¢. Konstruk-
cje drewniane, nie narazone sg na wplywy atmosfe-
ryczne i odpowiednio zabezpieczone posiadajg trwa-
to$¢ praktycznie do$¢ duza. W wielu fabrykach che-
micznych, drewno jest materiatem niezastgpionym, ja-
ko oporne na opary i wyziewy chemiczne.

Nie wolno wszakze poming¢ réwniez i wad drewna,
ujawniajgcych sie w konstrukcjach budowlanych.

(D). Pecznienie i kurczenie sie drewna na skutek
zmiennej wilgoci (w konstrukcjach nie narazonych na
bezposrednie  dziatanie czynnikow atmosferycznych
wada ta niemal wcale sie nie ujawnia);

(2. Mozliwos¢ szybkiego zniszczenia na skutek dzia-
tania grzybow (zbutwienie drewna), owaddéw (zmursze-
nie drewna), oraz mozliwosci spalania sie drewna.

Wbrew utartemu przekonaniu drewno, zwiaszcza
w grubych sortymentach, jest stosunkowo odporne na
dziatanie ognia. Zazwyczaj drewno na powierzchni
zwegla sie, a zweglona powiloka stanowi warstwe
ochronng o ztym przewodnictwie cieplnym. W ten
sposéb drewno, chronione zweglong powtoka, nie wie-
le traci ze swej pierwotnej wytrzymatosci (natomiast
zelazo juz w temp, powyzej 500° C. traci okoto 50%
swej normalnej wytrzymatosci).

Niebezpiecznym momentem jest ten, w ktérym zapo-
czatkowana jest gwattowna reakcja spalania sie drew-
na. Zapobiega temu uodpornienie drewna przez nasy-
cenie substancjami przeciwogniowymi.

Substancje te mozna podzieli¢ na trzy grupy:

(@) topigce sie pod wptywem zaru i wytwarzajgce na
powierzchni drewna niepalng powioke, ktéra izoluje
drewno od bezposredniego zetkniecia sie z ogniem;

(b) rozktadajace si¢ pod wptywem zaru z wydziele-
niem niepalnych gazow; gazy te otaczajg drewno i nie
dopuszczajg do zaptonu;

(c) rozktadajace sie pod wptywem zaru z wydziele-
niem swej wody Kkrystalizacyjnej; woda ta, parujgc
obniza temperature otoczenia I utrudnia zapalenie sie.

Nowoczesne $rodki przeciwogniowe zawierajg kom-
pozycje wymienionych substancyj, dobrane w ten spo-
s6b, ze wiasnosci przeciwogniowe ulegajg spotegowa-
niu.

Drewno uodpornia sie przeciwogniowo albo drogg ma-
lowania, lub spryskania roztworem substancji przeciw-
ogniowej, albo przez moczenie w odpowiednim roz-
tworze. albo wreszcie drogg nasycania w cylindrach
pod cisnieniem. Ten sposob jest najdrozszy i stosuje
sie do impregnowania nowych czesci konstrukcyj, spe-
cjalnie narazonych na zapalanie sie.

Drugim czynnikiem niszczacym drewno jest czynnik
biologiczny w postaci grzybow, bakteryj i owadow.
Zaleznie od sprzyjajacych warunkdéw, niszczenie to mo-
ze by¢ bardzo szybkie i odbywaé sie w sposoéb niedo-
strzegalny, gdyz nazewnatrz drewno jest na pozér zu-
petnie zdrowe, natomiast wewnatrz tkanka moze byc¢
doszczetnie zniszczona. Nauka potrafita rozwigza¢ i to
zagadnienie przez nasycenie drewna substancjami unie-
mozliwiajgcymi rozwoj grzybow, bakteryj i owadow.
Substancje te, zwane antyseptykami, powinny by¢ tak
dobrane, aby nie niszczyty samego drewna, nie wpty-
waly ujemnie na sasiednie konstrukcje Zzelazne, oraz
nie byty szkodliwe dla ludzi.

Posiadamy obecnie szereg S$rodkéw zabezpieczaja-
cych drewno od ognia i niszczenia biologicznego, opar-
tych na patentach polskich, a co najwazniejsze wyko-
nywanych w kraju i z polskich surowcow.

Laboratorium mykologiczne
JFUNGUS".



Konstrukcja budynkéw przemyslo-
wych aniebezpieczenstwo pozarowe

Statystyka pozaréw w zakladach
przemystowych w latach od 1930 do
1935 notuje na terenie Polski 3.357
pozaréw w przedsiebiorstwach prze-
myslowych ubezpieczonych w pry-
watnych zakladach ubezpieczen od
ognia (Przegl. Bezp. Pracy Nr 3/4,
1937).

Warto$¢é wyplaconych odszkodo-
wan siega za te pozary ogdélem
46.738.000 z!, czyli okolo 7,5 miln. zt
rocznie. Rozpieto$é wysokosci prze-
cietnego kosztu odszkodowania za
jeden pozar jest znaczna, waha sie
bowiem od 4 do 21 tys. zi.

W rozpietosci tej przypadkowosé
odgrywa niewatpliwie znaczna role,
jednak z obserwacji i analizowania
poszezegdlnych wypadkéw wynika,
Zze stosunkowo mniejsze odszkodo-
wania wypadaly w pozarach budyn-
kéw z géry zabezpieczonych przed
zbytnim rozszerzaniem sie ognia, i
ktérych konstrukcja, dobér materia-
16w uzytych do budowy byt racjo-
nalny i przewidujgcy mozliwo$é po-
wstania pozaru.

Interesujace jest zdaé sobie blizej
sprawe, w jaki sposéb konstrukeja
budynku przemystowego wplywa na
zachowanie sie jego w pozarze.

Stal konstrukcyjna traci przy 500°
polowe swej wytrzymatosci, a przy
600° juz prawie 2/3 wytrzymalosci.
Z powodu tej wlasnosci konstrukcje
stalowe, niczym nieostoniete lub nie-
dostatecznie zabezpieczone, bardzo
szybko ulegaja w czasie pozaru zni-
szczeniu: shupy ulegajg wyboczeniu
lub miejscowym znieksztalceniom,
belki wyginaja sie i1 przewi-
saja. Niemieckie przepisy 2adaja,
aby w konstrukcjach ognioodpor-
nych profile stalowe byly otoczone
co najmniej warstwg 3 cm betonu
na siatce lub innym réwnowarto§cio-
wym pod wzgledem ogniowym ma-
terialem. Amerykanskie przepisy?
idg jeszeze znacznie dalej. W Polsce,
gdzie niema jeszeze odpowiednich
przepis6w, bardzo czesto konstruk-
cje stalowe sg niedostatecznie ochro-
nione. Np. przed dwoma laty w 5-
pietr. domu w Warszawie stupy
stalowe oblozono z 4 stron ,celo-
texem*, a wiec materialem tatwiej
palnym, niz zwykle drewno a na-
stepnie otynkowano centymetrowsg
warstwg zaprawy. W podobny spo-
S6b zabezpieczono stupy jednego z
lgudynkéw w Krakowie. Uwazaliby-
Smy za konieczne wydanie w naj-
krétszym czasie przepiséw nakazu-
Jacych nalezyte zabezpieczanie kon-
strukeyj stalowych budynkéw szkie-
letowych od ognia, gdyz z braku ich
mozemy byé narazeni na powazine
katastrofy 2.

Zelazobeton jest w zasadzie ma-
teriatem konstrukeyjnym, wzglednie
hajlepiej znoszgcym pozary. Dlugo-
trwate wszakze pozary juz niejedno-

krotnie zniszezyly konstrukcje zel-
betowe. Przykladem moze by¢ pozar,
ktéry mial miejsce w 1930 r. w Ry-
dze, w wielkich pietrowych maga-
zynach firmy ,Prowodnik®, o po-
wierzchni 266 X 88 m, wynajetych
rzadowi sowieckiemu na sktad lnu.
O godz. 18 zauwazono pozar na jed-
nym z pieter i mimo zmobilizowania
catej strazy ogniowej — nad ranem
juz wiekszosé budynku lezata w gru-
zach. Zniszczenie nastepowalo na
skutek kruszenia sie¢ zewnetrznych
warstw betonu i odstaniania wkla-
dek stalowych oraz na skutek
duzego wzrostu naprezenr z po-
wodu odksztalcert termicznych. Pra-
dy wody z sikawek jeszeze bardziej
pogarszaty sytuacje, ulatwiajac od-
padanie rozzarzonych warstw beto-
nu. Z tego pozaru i innych podob-
nych, np. z pozaru magazynu w
Szanghaju czerpiemy nauke, ze W
budynkach, gdzie sg materialy %a-
twopalne — konstrukcja zelbetowa
musi by¢ zaprojektowana w sposéb
rzeczywiscie ogniotrwaly, co da sie
osiggnaé przede wszystkim przez o-
tulenie wktadek stalowych betonem
o dostatecznej grubosci, przez urza-
dzenie w nieduzych odstepach dyla-
tacyj i muréw ognioodpornych, oraz

okien ze szkla siatkowego lub pusta- -

kéw szklanych, a takze drzwi ognio-
odpornych. Nasza norma PN/B-195
zada, aby najmniejsza grubo$é okry-
cia wkladem betonem nie byla
mniejsza w plytach od jednego cm,
a w innych zespolach od 2 em, w
konstrukcjach za$, podlegajacych
wyjatkowym zmianom temperatury
— od 3 cm. Ten ostatni przepis po-
winno sie stosowaé¢ jako minimum
dla budynkéw, w ktérych moga byé
przechowywane materialy palne,
zwlaszeza w wiekszych iloéciach.

Waznym czynnikiem hamujgcym
pozar jest urzadzenie drzwi ogniood-
pornych. Okazuje sie, ze drzwi z bla-
chy szybko ulegaja zniszezeniu, na-
tomiast drzwi drewniane, obite bla-
chg, znacznie lepiej sie zachowuja.
Dobrze wytrzymujg préby ogniowe
drzwi drewniane masywne, obite
dwustronnie azbestem i od zewnatrz
blachg. Jasne jest, ze ogniotrwale
drzwi powinny byé zamocowane w
ognjotrwalych odrzwiach, np. zelbe-
towych; ta sama uwaga dotyczy kon-
strukcji okien, jednak powinny one
byé tak skonstruowane, by w razie
pozaru umozliwity ewakuacje zakla-
du przez okna. Z tego wzgledu pozy-
teczne jest wbudowywaé tanie okna
zelbetowe o konstrukeji przewiduja-
cej latwe wyttoczenie.

1 Patrz art. inz, Pawla Jakowlewa w
nr. 10/1937 str. 257 ,Przegladu Pozarni-
czego™.

? Patrz art. dr inZ A, Chmielowca
. »Konstrukcje stalowe obetono-
— Przeglad Techniczny Nr 20
i 2171935 r. Autor méwi: ,,Stup stalowy
bez ochrony jest nawel niebezpieczniej-
szy w czasie pozaru niZz drewniany”.

Zmiany zachodzace podczas poza-
row w materiatach budowlanych sa
bardzo rézne. Stal zachowuje sie w
sposob prosty, ze wzrostem tempera-
tury mieknie i traci, jak to wyzej
powiedziano, ogromnie na wytrzy-
malosci. Proces ten nastepuje tym
szybciej, im wyzsza jest temperatu-
ra. Natomiast zmiany, jakie zachodza
w cemencie, gtéwnym skladniku be-
tonu, decydujacym o jego wlasno-
Sciach, sg bardziej skomplikowane.

Do temperatury ok. 100° ulatnia
sie¢ woda, nie zwigzana chemicznie
z cementem, ktéremu to zjawisku
towarzyszy skurcz. Kurczenie sie ce-
mentu postepuje dalej wraz ze
‘wzrostem temperatury, wskutek roz-
kladu wodzianéw. Maksimum skur-
czu nastepuje przy temperaturze od
400 do 500° kiedy ostatnie grudki
wodzianéw wapniowych przeksztal-
cajg sie w tlenek wapnia. Moment
ten charakteryzuje sie ukazaniem
sie wielkiej iloSci rys i peknieé. Od
temperatury 500° wzwyz zaczyna sie
termiczny wzrost objetodci. Srod-
kiem opéZniajgcym moment maksy-
malnego skurczu sg rézne domieszki
wigzace chemicznie wolne wapno ce-
mentu, jak np. popiét wulkaniczny i
pumeks (ze $rodkéw naturalnych),
lub szlaka wielkopiecowa odpowied-
nio granulowana i oczyszczana (§ro-
dek sztuczny). Stwierdzono poza tym,
Ze odpornos$¢ betonu na dzialanie og-
nia nie jest jednakowa dla kazdego
betonu. Zalezy to w znacznym stop-
niu od kruszywa. Uzycie kruszywa
wapiennego oddzialywa niekorzyst-
nie na ognioodpornoéé betonu, wick-
szg odpornosé ma granit, a najlepszy
jest bazalt oraz kamienie sztuczne,
powstale w wysokiej temperaturze,
np. klinkier.

Powszechnie stosowanym $rodkiem
gasniczym jest woda. — Posiada ona
duze wady, ale niemniej powazne
zalety, a przede wszystkim jest nie-
wspoélmiernie tansza od wszelkich
innych $rodkéw gasniczych, co nie-
watpliwie stanowié bedzie o jej dtu-
gim jeszcze stosowaniu w pozarnic-
twie.

Jednak jeSli chodzi o poczatkowe
fazy pozaru w pewnych specjalnych
warunkach i dogaszanie zgliszez, to
musi by¢ ono dostosowane do wyma-
gan konstrukeji budynkéw, gdyz
czgsto sie zdarza, ze budowla doga-
szana strumieniami zimnej wody,
stojaca jeszcze w calo$ci, wali sie
wskutek powstania znacznych réznic
temperatury otuliny i wnetrza kon-

strukeji, ktére pociggajg za soba
znaczne naprezenia. Stad w nowo-
czesnych instalacjach pozarniczych

przewiduje sie w coraz wigkszej mie-

rze wyposazenie w prgdownice na
piane powietrzng lub generatory na
piane chemiczng, odpowiednio wy-
dajne, do dogaszania poZaru w spo-
s6b nie powodujacy niepotrzebnych
uszkodzen pogorzelisk. Sprawa ta
jest bodaj niemniej wazna od wyla-
cznie technologicznych  wlasnos$ci
materiatéw stosowanych do budowy
obiektéw przemystowych.

—
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Zielinski J. Higiena a wydajno$é pracy. ,Lekarz Pol-
ski* roczn. IT z I str. 9 — 12. 1926

Gadzikiewicz W. Schemat badania zakladéw przemysto-
wych pod wzgledem higienicznym. str. 12. odb. z Pa-
mietnika VI Zjazdu Lekarzy i Dzialaczy Sanitarnych
Miejskich w Rodzi. £.6dz 1927

MIESZKANIA ROBOTNICZE.

Roszkowski S. Kolonie robotnicze, str. 30. Odbitka z
wyd. ,Sprawy robotnicze“ Warszawa 1919

Adamski J. Higiena mieszkaniowa w ustawodawstwie
polskim , Warszawskie Czasopismo Lekarskie®, roczn.
1 Nr 5, str. 172 — 174, Warszawa 1924

Budownictwo mieszkan robotniczych, ,,Robotniczy Prze-
glad Gospodarczy®, str. 142, Warszawa 1927

Rudolf Z. Mieszkania dla robotnikow, ,Higiena Pracy®.
roczn. I Nr 3/4, str. 27 — 31, Warszawa 1928

Toeplitz T. Zagadnienia urbanistyczne w $wietle higie-
ny pracy. ,Higiena Pracy“. Roczn. I Nr 2, str. 32—
37, Warszawa 1928

Sprawa mieszkaniowa. Sprawozd. z konf. z dn. 2.1II.
1932 B-ku Gospod. Krajowego.

TFinansowanie i komorne najtanszych mieszkan w roz-
nych krajach Eurcpy. T-wo Reformy Mieszk., se-
ria II Nr 2, str. 3, Warszawa 1931

Strzelecki J. Czy dzisiejsze przepisy prawne o popiera-
niu akeji budowy mieszkah pozwalaja na realizacje
budowy mieszkan robotniczych. T-wo Reform.
Mieszk., seria II, Nr 1, str. 4, Warszawa 1931.

Tezy w sprawie budownictwa drewnianego. T-wo Re-
form Mieszk., seria II Nr 4, str. 1 nlb.,, Warszawa
1931

Jasieniski H. O wynikach wystawy ,, Tani Dom Wiasny*,
Bibl. T-wa Mieszk., seria 1 Nr 5, str. 2 nlb,, 43 +1
nlb.,, Warszawa 1934

Kulesza S. B. Pare stéw o fundacji tanich mieszkan im.
H. i L. malz. Wawelbergéw, str. 15, Warszawa 1934

Zebalski A. Osadnictwo robotnicze. Inst. Spraw Spo-
lecznych, ,,Fundusz Pracy*, str. VIII + 212, Warsza-
wa 1935

Gorzuchowski S. Osiedla miejskie w Polsce i ich mate-
rial budowlany w zalezno$ci od czynnikéw przyro-
dy. P. Z. U. W, str. 110 + 1 nlb. + 2 nlb. tabl.,, War-
szawa 1936

Tolwinski S. Planowanie i rozbudowa mieszkan robot-
niczych. S. A. R. P., str. 2 nlb. + 11, Warszawa 1936

Zdanowski A. Warunki mieszkaniowe robotnikéw w
okresie kryzysu i bezrobocia, Inst. Gospodarstwa
Spotecznego, str. 116 + 1 nlb., Warszawa 1936

Budownictwo mieszkaniowe T-wa Osiedli Robotniczych.
Odbitka z czasopisma ,Dom, Osiedle, Mieszkanie“,
Nr 4/6 str. 65, Warszawa 1937

Kostanecki M. Miedzynarodowy Xongres dla spraw
mieszkaniowych i budowy miast w Paryzu. War-
szawa 1937




Reczne gasnice

wszystkich typow skuteczne
bezpieczne
niezawodne

poleca firma trwale

MI-RA

ZJEDNOCZONE
WYTWORNIE GASNICZE

Warszawa, Wspélna 3a

BIURO FUNDAMENTOWE

InZ. RADZIMIR PIETKOWSKI

Warszawa,
Koszykowa 29,
telefon 9-42-70

Roboty fundomentowe.
Palowania: drewniano, betonowe i zel-
betowe syst. Raymond, Straussa i in.
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Faervka JAN SERKOWSK! . ac.

WARSTAWA TELEF.: 8, SPRIEOAZY 11.08.12
NOWOLIPIE 78 ODLEWNIA i B. TECHN, 11.63.91

Warszawa 1, Graniczna 11
tel. 5.43-53

oleca po cenach fabrycznych oku-
ary ochronne oraz respiratory (maski
ochronne) przystosowane #cisle do
swych celéw. Katalogi na zgdanie

PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA
OKULAROW OCHRONNYCH
(masek ochronnych)

RESPIRATOROW

Materiaty I Polskiego Kongresu Mieszkaniowego Nr. 2.
Pierwszy Kongr. Mieszkaniowy, str. 7. Warszawa
1937

Osiedla robotnicze. Studia i do$wiadczenia pierwszego
10-lecia. Polskie T-wo Ref. Mieszk., str. 63 -+ 1 nlb.,
Warszawa 1937

Strzelecki J. Sytuacja mieszkaniowa i potrzeby mieszka-~
niowe w Polsce. Materiaty I Polskiego Kongr. Mieszk.
w Warszawie, str. 19, Warszawa 1937

Zdanowski A. Mieszkania kolejarzy warsztatow wezla
warszawskiego. Biblioteka T-wa Reformy Mieszk.
Seria 1 Nr. 7, str. 2 nlb + 2 + 1 nlb. Warszawa 1937

OGRZEWANIE, WENTYLACJA, KLIMATYZACJA

Benni W. O czystosé powietrza w warsztatach pracy.
»Nowiny Lekarskie® roczn. XXXVI z. 3. str. 135—139.
1924

Hill L. Wentylacja a zdolnoéé cztowieka do pracy. ,,Pol-
ska Gazeta Lekarska“ roczn. III z. 46. str. 697 — 699.
1924

Safarewicz A. O wentylacji pomystu inz. Stanistawa
Badzynskiego. ,,Archiwum Higieny* t. I z. 2. str.
165 — 190. 1925

Gedzikiewicz W. O wentylacji i sposobach badania jej
sprawno$ci. str. 48. Tow. Bibl. i Bratniej Pomocy Me-
dykéw Uniw. Jagiell. Krakow 1926

Nowakowski B. Fizjologiczne podstawy wentylacji. (Pra-
ce P. Z. H) ,,Przeglad Techniczny“ roczn. LIII z. 27/28.
str. 647 — 651 i odb. str. 18. Warszawa 1927

Nowakowski B. Katatermometria i skala temperatur
efektownych. , Przeglad Techniczny* roczn. LIII z. 46.
str. 970 —976. i odb. str. 7. Warszawa 1927

Karaffa - Korbutt K. Higieniczne znaczenie czynnikéw
meteorologicznych w warsztatach pracy. (Prace Z.
H. U. J). ,Przeglad Organizacji“ roczn. II z. 10,11,
12, str. 259 — 298, 339 — 343, 364 — 369 i odb. str. 14.
Warszawa — Wilno 1928

Szlapakéwna H. Prosty sposob oznaczania zawartosci
bezwodnika kwasu weglowego w powietrzu. (Prace
Z. H. M. J). ,Wychowanie Fizyczne“ roczn. IX z. 3.
str. 57— 66 i odb. str. 4. Warszawa 1928

Satustowicz A. Obliczenie oporu ogélnego i regulacii
iloéci powietrza w zlozonych systemach wentylacyj-
nych. , Przeglad Goérniczo-Hutniczy* roczn. XXII z. 6.
str. 287 —295. 1930

Sokolowska H. Katatermometria czy cieploty efektyw-
ne. ,Polska Gazeta Lekarska“ roczn. IX z. 22 str.
433 — 436.

Wielunski S. Przewietrzanie kopaln. ,,Technik’ roczn.
IIT z. 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23. str. 3256 —
327, 352 — 355, 389 — 392, 409 — 413, 444 — 450, 478 —
484, 506 — 511, 530 — 534, 556 — 560, 587 — 591, 616 —
619. 1930

Dluzewski 8. Proba okre§lenia warunkéw higienicznych
powietrza za pomoca katatermometru Hilla. ,,Polska
Gazeta Lekarska® roczn. XI z. 21. str. 393 — 394. 1932

Nowakowski B. Przewietrzanie naturalne czy sztuczne
w ofwietleniu nowojorskiej Komisji Wentylacyjnej.
wZdrowie“ roczn. LII z. 17/18 str. 771 —778 i odb.
str. 12. Warszawa 1932

Bogucki L. Frigorimetr Dorno — jego zastosowanie i
znaczenie (Prace Z. H. U. J). ,Lekarz Wojskowy*
roczn. XIV, t. XXI z. 4, 6, 8, 9, str. 289 — 296, 504 —
513, 619 -—626 i odb. str. 42. Warszawa 1933

Rietschel H. Podrecznik ogrzewania i wietrzenia. Ttom.
F. Bakowski. str. XIV - 259, Zw. Wtascicieli Przed-
siebiorstw Urzadz. Zdrowotnych R. P. ‘Warszawa 1933

Nowakowski B. Zasady wietrzenia i ogrzewania zakla-
déw pracy. Sprawy bezpieczenstwa i Higieny pracy
nr. 9. str. XVI + 180. Inst. Spr. Spol. Warszawa 1935

Zamenhof S. Nowy sposéb klimatyzacji powietrza.
»Przeglad Techniczny® roczn. LXI z. 21. str. 443 —
445. 1935

Skowronski M. Ocena poréwnawcza sposobéw badania
szybkosci ruchu powietrza przy pomocy katatermo-
metru Hilla i anemometréw oraz kilka uwag w spra-
wie ustalenia stalego wspolczynnika (F) katetermo-‘
metru. (Prace Z. H. U. J.). ,Polska Gazeta Lekarska’
roczn. V. z. 9. 10. str. 157 —159. 173 — 176 i odb. str.
16. Lwow 1926

Jawetz M. Przewietrzanie budynkév\{ mieszkalnyph ze
stanowiska technicznego i higienicznego. ,Inzynier
Kolejowy*“ roczn. IV z. 11. str. 341 -—344. 1927

Ogrzewanie dalekosiezne fabryk  widkiennicznych.
,»Przeglad Techniczny“ roczn. LVI t. LXVIII, z 31/32.
str. 579 — 580. 1930
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»WARZAG «

Sp. z 0. o,
Warszawa, Senatorska 36,tel. 281-66

({dawniej Laboratorium D-réw B-ci Hepner)

APARATY TLENOWE

HEEMY OCHRONNE »SLOAN«
MASKI PRZECIWGAZOWE
RESPIRATORY

OKULARY OCHRONNE

wielki wybér dla wszelkich przemysléw

PORADY FACHOWE I KATALOGI
WYSYLAMY NA ZADANIE BEZPLATNIE

Zabezpieczanie

konstrukeji drewnianych

od grzybéw
owaddéw
ognia

1 UNGUS”

Warszawa, Nowogrodzka 49, tel. 9-81-92

AKCYJNE TOWARZYSTWO KURLANDZKIEJ OLEJARN! W WILNIE sp. Ake.

Egzystuje od 1898 r,
Zzrzad w Wilnie, ul. Stowackiego 28, tel. 602 i 299.

OLEJE i MAKUCHY: Iniane, rzepakowe, konopne, stonecznikowe, kokosowe i polmowe.
RAFINERIA OLEJOW ROSLINNYCH. POKOSTY CZYSTOLNIANE: jasny, czerwono-iélty i do farb biatych.

OSWIETLENIE.

Melanowski W. Sprawno$¢ narzgdu wzroku zaleznie od
o$wietlenia. (Wyklad na zjezdzie XIV Lekarzy i Przy-
rodniké6w w Poznaniu 12.XI1.1933). ,Klinika oczna®.
roczn. XII. z. 1. str. 80 —100 i odb. str. 21. War-
szawa. 1934

Gnoinski K. Higiena of$wietlenia fabrycznego. ,Prze-
glad Techniczny“. roczn. LI. t. LXIII z. 29, 31. str.
435 — 439, 468 — 472 i odb. str. 32. Warszawa 1925

Bednarzewski K. Oswietlenie kotléw parowych podczas
czyszczenia. ,Technika Cieplna“ roczn. V z. 4 str.
44 — 46. 1927

Libinski E. Swiatto i Praca. ,,Technik Kolejowy* roczn.
IT z. 2. na str. 30

Nowoczesne o$wietlenie sal maszynowych. ,,Czasopismo
Techniczne’ roczn. XIV z. 21. na str. 351. 1927

Zmniejszenie liczby wypadkéw w Stanach Zjednoczo-
nych dzieki lepszemu os$wietleniu. ,,Przeglad Orga-
nizacji‘“ roczn. III z. 9. na str. 289. 1928

OSwietlenie a wydajno$é pracy. ,Przeglad Elektrotech-
niczny* roczn. X z. 9. na str. 207. 1928

Rapp. Propaganda $wiatta. ,,Przeglad Elektrotechnicz-
ny“ roczn. X z. 2. str. 25— 38. 1928

Wieczorek A. Higiena o$wietlenia warsztatu pracy i jei
znaczenie spoleczne. ,Higiena Pracy roczn. I. z. 3/4
str. 1—22. 1928

Bezpieczne o$wietlenie w atmosferze wybuchowej.
»Przeglad Elektrotechniczny* roczn. XI z. 1. na str.
18. 1929

Oswietlenie elektryczne zakladow przemystu mechanicz-
nego. ,Przeglad Elektrotechniczny“ roczn. XI. z. 1.
na str. 18. 1929

O$wietlenie w fabrykach angielskich. ,Przeglad Elek-
trotechniczny® roczn. XI z. 13. str. 416. 1929

Pomiary o$wietlenia. ,Przeglad Elektrotechniczny*
roczn. XI z. 21. na str. 610. 1929

Nowakowski B. Warunki dobrego o$wietlenia. ,,Inspek-
tor Pracy‘ roczn. II z. 9/10. ,,Zdrowie” roczn. LXV z.
18 str. 14. Warszawa 1930.

Nowe niemieckie normy oé$wietleniowe. ,Przeglad Elek-
trotechniczny* roczn. XII z. 19. str. 527 — 529.

Nowakowski B. Warunki dobrego o$§wietlenia. , Inspek-
tor Pracy“ roczn. II z. 9/10. str. 2—10. ,,Zdrowie“
roczn. LXV z. 18. str. 859 — 865 i odb. str. 14. War-
szawa 1930

Piasecki F. Wyklady o oSwietleniu elekirycznym. str. 96.
Stowarzyszenie ,,Organizacja Gospodarki Os$wietle-
niowej“ Warszawa 1930

Rapp. Prawidlowy wymiar $§wiatta w zakladach przemy-
stowych. ,Inspektor Pracy®“ roczn. II z. 9/10 str.
10 — 14, 1930

Nowakowski B. Wplyw zachmurzenia na of$wietlenie
dzienne. ,Zdrowie roczn. XLVIII =z 11/12. str.
448 — 465. 1932

Piasecki F. Zasady os$wietlenia wnetrz. ,,Przeglad Elek-
trotechniczny‘ roczn. XIV z. 8. str. 168 — 177. 1932

Racjonalne o$wietlenie warsztatowe. ,,Polskie Wiadomo-
$ci Techniczne® roczn. I z. 8. na str. 27. 1932

Potempski E. Wplyw o$wietlenia na wydajnosé¢ i bez-
pieczenstwo pracy. ,Przeglagd Techniczny roczn.
XIV z. 8. str. 162— 168. 1932

Zablocki B. Nowoczesne sprawy o$wietleniowe. ,Prze-
glad Elektrotechniczny‘ roczn. XIV z. 8. str. 177—186.

Normy najmniejszych wartosci $redniej jasno$ci wnetrz.
,»Przeglad Elektrotechniczny“ roczn. XV z. 9. str.
200 — 201. 1923

Kycia M. Racjonalne o$wietlenie fabryk i warsztatéw
pracy. ,Przeglad Fabryczny“ roczn. II z. 17/8, 9/10.
str. 4 —6. 11 —13. 1934

Jezierski E. Ofwietlenie elektryczne w przemySle.
»Przeglad Techniczny roczn. LXI z. 2, 3. str. 25— 28,
53 — 55. 1935

Melanowski W. Granice sity o$wietlenia, odpowiadajace
najlepszej sprawnosci narzadu wzroku. , Klinika Qcz-
na‘“ roczn. XIII z. 3. str. 500 —514. 1935

Nawrocki B. Pora roku, pora dnia, wahania tempera-
tury a bezpieczenstwo pracy. ,,Przeglad Organizacji“
roczn. X z. 4. str. 152 —153. 1935

Ostro§¢ widzenia u ludzi w réznym wieku w zalezno-
$ci od jasnoSci. ,,Przeglad Elektrotechniczny* roczn.
XVII z. 2. na str. 41.

URZADZENIA HIGIENICZNO - SANITARNE

Nusbaum J. Apteczki domowe str. 4 nlb. + 91 + IV.
Wyd. T. Paprocki. Warszawa 1884

K-ski. Nowe przyrzady ratunkowe bez injektora. ,,Prze-
glad Gospodarczo-Hutniczy* roczn. XVII z. 15. str.
657 — 659. 1925

Zakolski J. Obrona i ratownictwo przeciwgazowe. str.
96. Sosnowiec 1933

Jankowski J. Pierwsza pomoc w naglych wypadkach
str. 29. Komisja K61 Mlodziezy P. C. K. Radom 1934
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Ubezpieczenia na zycie

MIESZANE

bez badania lekarskiego na sumy do Zt 10.000.—; z badaniem lekarskim na sumy
od Zt 5.000.— wzwyz ptatne po dozyciu lub w razie wczes'niejszej s'mierci.

zapewniajg z gory okreslony kapitat jako zabezpieczenie na staros$¢ lub zaopa-
trzenie rodziny w razie przedwczesnej Smierci jej zywiciela.

posagowa

bez badania lekarskiego na sumy do Zt 10.000.—; z badaniem lekarskim na sumy
od Zt 5.000.— wzwyz z terminem wyptaty z goéry okreslonym

dajg dzieciom po dojsciu do petnoletnosci moznos¢ rozpoczecia samodzielnej
egzystencji i zatozenia wiasnej rodziny

POSMIERTNE

z badaniem lekarskim na sumy od Z} 5.000 wzwyz z optate skladek do 85 roku
zycia lub ze skrécone optate skitadek, ptatne natychmiast po Smierci ubezpieczo-
nego, najp6zniej po ukonczeniu 85 roku zycia.

Posmiertne z en. dutthrotng uyptatq kapitatu

po S$mierci, najp6zniej po ukonczeniu 85 roku zycia w razie dozycia do umoé-
wionego terminu.

Grupowe —rujig/kéuiizrzeszen pracounierqi(h

przewyzszaje przestarzate kasy pogrzebowe, dajece przy statej sktadce miesiecz-
nej bezwarunkowe gwarancje wyptaty sumy ubezpieczenia. Uprzystepniaje nawet

najmniej zamoznym zawarcie korzystnego ubezpieczenia zbiorowego przy za-
chowaniu indywidualnej polisy.

POZFCZft/l pod 2<ls<<lcc/p o lii

po 3-ch latach trwania ubezpieczenia.

Wyplata podudjnej sumy ubezpieczenia

przy ubezpieczeniach bez badania lekarskiego, w razie S$mierci ubezpieczonego
wskutek nieszczesliwego wypadku.

Informacyj udzielajg i przyj-
mujg wnioski o ubezpieczenie:

CENTRALA: Warszawa, ul. Jasna 11
EKSPOZYTURY: Warszawa, ul. Targowa i Nowolipki
DZIAt UBEZPIECZEN NA ZYCIE: Warszawo, Marszatkowska 124

ODDZIALY: Katowice, Krakéw, Lwoéw, L6dz, Poznan, Wilno
INSPEKTORATY OKREGOWE DZIALU UBEZPIECZEN:

Warszawa, Pl. Dgbrowskiego 9; Lublin, Krakowskie Przedmiescie 51

PRZEDSTAWICIELE W URZEDACH | AGENCJACH POCZTOWYCH AJENCI






