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M i m S H R S I W O  e U O O W I I I G n a  l P R I E M Y S I U  M A I E R I U O W  B U D O W l A i n G R

TARYFIKATOR KWALIFIKACYJNY 
ROBOTNIKÓW BUDOWLANYCH

C zęść 111

Zawody — specjalności monterów konstrukcji, 

maszyn i urządzeń

WYDANIE 1

yiYOAYlHIGniO RAmOGÓ« I CENNIKÓW-WARSZAW A 1966
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P odstaw a opracow ania:

• uchw ala n r 214 Rady M inistrów  z dnia 13. 06. 1961 r. w spraw ie try b u  
opracow ania i w prow adzenia technicznie uzasadnionych norm  p racy  
w gospodarce narodow ej (M onitor Polski 54, poz. 236).
in stru k c ja  n r  11 Przew odniczącego K om itetu  P racy  i P lac z dn ia  28 k w ie t
n ia  1962 r. w spraw ie opracow ania ta ry fik a to ró w  kw alifikacy jnych  ro 
botników.

OPRACOW ANIE
M INISTERSTW A BUDOWNICTWA I PRZEM YSŁU M ATERIAŁÓW

BUDOWLANYCH

przy udziale:

— M inisterstw a K om unikacji
— M inisterstw a G ospodarki K om unalnej
— M inisterstw a Rolnictwa^

/ O '

!i«

W K C , W a rsz a w a  1966. W y d a n ie  I . N a k ła d  12.000 +  150 eg z . F o r m a t  A5. A r k .  w y d .  23,25. 
A rk .  d r u k .  18,0. P a p ie r  d r u k .  s a t .  V  k i . ,  70 g . A l. P r z e k a z a n o  d o  d r u k a r n i  12.IX.1966 r . 
P o d p is a n o  d o  d r u k u  7.X.1966. D ru k  u k o ń c z o n o  w  p a ź d z ie r n ik u  1966. Z a m . 623/IV/66.

C e n a  z ł 34.—

T Ł O C Z O N O  W  C Z Ę S T O C H O W S K IC H  Z A K Ł A D A C H  G R A F IC Z N Y C H  
C Z Ę S T O C H O W A  — A L E JA  N .M .P . 52 — Z a m . n r  2610 A-015



Z a łą c z n ik  d o  z a r z ą d z e n ia  n r  159 M in is t r a  
B u d o w n ic tw a  i P r z e m y s łu  M a te r ia łó w  
B u d o w la n y c h  z  d n ia  5 w rz e ś n ia  1966 r .

TARYFIKATOR KWALIFIKACYJNY ROBOTNIKÓW 
BUDOWLANYCH

Postanowienia ogólne 

§ 1

1. T a ry fik a to r kw alifikacy jny  robotn ików  budow lanych, zw any dalej ta ry 
fika to rem , stosu je  się do robotn ików  p rodukcji podstaw ow ej, pom ocni
czej i usług p rodukcy jnych  z w yją tkam i, o k tó rych  m ow a w  ust. 2.

2. Nie stosu je  się przepisów  ta ry fik a to ra  do robotników  objętych od ręb 
nym i zasadam i ta ry fikacy jnym i, np. do kierow ców  sam ochodow ych i ich 
pom ocników , strażn ików  straży  przem ysłow ej i przeciw pożarow ej.

§ 2

1. T ary fik a to r zaw iera  ch a rak te ry s ty k i kw alifikacy jne  d la  robotników
w  zaw odach (specjalnościach):
— ogólnobudow lanych, w odno-m elioracyjnych  i budow nictw a dróg — 

część I
— m aszynistów  sp rzę tu  ciężkiego, operatorów  m aszyn oraz sp rzę tu  b u 

dow lanego — część II
— m onterów  k o n stru k c ji, m aszyn  i urządzeń — część III
— m onterów  in sta lac ji, m aszyn i urządzeń elek troenergetycznych  i łącz

ności — część IV
— p ro d u k c ji pom ocniczej i usług  p rodukcy jnych  — część V

2. Część V ta ry f ik a to ra  może być stosow ana w  p ro d u k c ji podstaw ow ej.
W  uzasadnionych  p rzy p ad k ach  część I—IV  ta ry f ik a to ra  m oże być  s to so 
w an a  w  p ro d u k c ji pom ocniczej i w  usługach  produkcy jnych .



1. T ary fik a to r stanow i podstaw ę do:

1) u sta lan ia  ka tego rii zaszeregow ania ro b o tn ik a  odpow iednio do w yko
nyw anej p racy , zgodnie z je j złożonością, ciężkością, zakresem  i s to p 
niem  odpo-wiedzialności o raz niezbędnym i do je j w ykonyw an ia  k w a 
lifikacjam i teoretycznym i i p rak tycznym i,

2) u sta lan ia  ka tegorii zaszeregow ania rob ó t w  zakresie  u regu low anym  
odrębnym i przepisam i,

3) u sta lan ia  potrzeb p rzedsięb io rstw a budow lano-m ontażow ego  i jego 
produkcy jnych  jednostek  o rganizacyjnych  w  zakresie  za tru d n ien ia  
robotn ików  tych  zawodów (specjalności), k w a lifik ac ji i zaszerego
w ania, jak ie  odpow iadają  rodzajow i i technologii p rodukc ji,

4) przydzielania robotn ikom  robó t zgodnie z ich um ieję tnościam i za
wodowym i,

5) usta lan ie  k ie runków  i treści nauczania  w  szkoln ictw ie zaw odow ym .
2. T ary fik a to r stanow i rów nież pomoc przy opracow aniu  p lanów  z a tru d 

nienia i płac.
3. U stalona zgodnie z ta ry fik a to rem  ka tego ria  osobistego zaszeregow ania

stanow i podstaw ę do p rzyznania  robotn ikow i godzinow ej s taw k i płac.

§ 3

§ 4

1. Podstaw ę zaszeregow ania robotn ików  do odpow iedniej k a teg o rii s ta 
nowi ch a rak te ry s ty k a  kw alifikacy jna . R obotnik  pow inien być zasze
regow any w edług te j ch a rak te ry s ty k i kw alifik acy jn e j, k tó ra  określa  
w ym agania  odpow iadające rzeczyw istym  kw alifikacjom  danego ro b o t
n ika  w  zakresie w iadom ości teoretycznych, um ieję tności p rak ty czn y ch  
i p rzykładów  robót.

2. O prócz w ym agań, o  k tó rych  m ow a w  ust. 1, ro b o tn ik  zaszeregow any do 
trzeciej lub  w yższej kategorii obow iązany je s t posiadać rów nież  w ia 
domości i um iejętności określone w  ch a rak te ry s ty k ach  niższych k a 
tegorii w  danym  lub n ajbardzie j zbliżonym  zawodzie (specjalności).

3. P rzy  szeregow aniu robotników  w  specjalnościach, k tó ry ch  c h a ra k te ry 
styk i najn iższych kategorii zaw iera ją  we w stęp ie  uw agę w sk azu jącą  na 
zw iązek z innym  zawodem  w iodącym  (np. w  ch a rak te ry s ty ce  m u ra rza  
pieców  hutn iczych  — kat. V II podaje się, że zaw odem  w iodącym  je s t 
m u ra rz  pieców  i kotłów  przem ysłow ych) obow iązuje odpow iednio po
stanow ien ia  ust. 2.
R obotników  zatrudnionych  przy pracach  pom ocniczych lub  p rzy g o to 
w aw czych oraz roboty  przez nich w ykonyw ane szereguje  się do 2 lub  
3 ka tego rii zgodnie z ust. 1 w edług ch a rak te ry s ty k  ro b o tn ik a  b u d o w la 
nego albo — odpow iednie do rodzaju  robó t — rob o tn ik a  m ostow ego, 
rob o tn ik a  drogowego itp.



4. C harak te rystyka  kw alifikacyjna zaw iera:

1) nazwę zawodu (specjalności),
2) kategorię zaszeregowania,
3) opis w ym aganych wiadomości teoretycznych (powinien znać),
4) opis wjTnaganych um iejętności p rak tycznych  (pow inien um ieć),
5) opis odpowiedzialności (tylko w przypadkach, w  k tó rych  odpow ie

dzialność jest wyższa od norm alnej),
6) przykłady typow ych robót (tylko w ch arak te ry s ty k ach  zaw odów  — 

specjalności, w  k tórych  w ystępu je  zmienność w ykonyw anych robót).
5. Niezależnie od szczególnej odpowiedzialności, określonej w c h a ra k te ry 

stykach dla n iektórych zawodów (specjalności), każdy robo tn ik  odpo
w iada za w łaściw e w ykonanie robót i za praw idłow y przebieg procesu 
produkcyjnego na swoim stanow isku pracy, za stan  obsługiw anych m a
szyn i urządzeń, za stan  używ anych narzędzi, za rac jonalne  zużyw anie' 
paliw , sm arów , surow ców  i m ateriałów  pomocniczych, za porządek 
i praw idłow ą organizację m iejsca pracy oraz za przestrzeganie zasad 
i przepisów  dotyczących bezpieczeństw a i higieny pracy.

6. Oprócz w iadom ości i um iejętności w ym ienionych w  danej c h a rak te ry 
styce kw alifikacy jnej z uw zględnieniem  ust. 2 i 3, każdy robotn ik  po
w inien w ykazać się:
— um iejętnością zorganizow ania pracy na swoim stanow isku pracy,
— znajom ością przepisów  bezpieczeństw a pracy  oraz ochrony przeciw 

pożarow ej w zakresie obow iązującym  na danym  stanow isku  pracy,
— znajom ością zakładowego regulam inu  pracy.

§ 5

1. C harak te ry sty k i zawodów (specjalności) budow lano-m ontażow ych nie 
w ym ienionych w ta ry fika to rze  usta la  M inister B udow nictw a i P rze
m ysłu  M ateria łów  Budow lanych w  uzgodnieniu z Zarządem  Głównym  
Zw iązku Zawodowego P racow ników  B udow nictw a i P rzem ysłu  M ateria 
łów  Budow lanych w  porozum ieniu z Przew odniczącym  K om itetu  P racy  
i Płac.

2. "W przypadku  p o trzeby  utw orzenia w  p rodukc ji pom ocniczej lub  w  usłu 
gach p rodukcyjnych  stanow iska pracy, nie uw zględnionego w  niniejszym  
ta ry fika to rze  — dyrek to r zjednoczenia nadzorującego przedsiębiorstw o 
może w yrazić zgodę na zastosow anie dla tego stanow iska pracy  ch arak 
te ry s ty k  w łaściw ych dla tego zaw odu (specjalności) i w arunków  w yko
nyw anej p racy  z innego obow iązującego ta ry fik a to ra  dla przem ysłu  
m ateria łów  budow lanych.

§ 6

1. W  zależności od potrzeb, w ynikających  z postępu technik i lub  koniecz
ności w ykonyw ania now ych rodzajów  robót, p rzedsiębiorstw o może



2.

3.

1.

2.

3.

4.

u s ta lić  w  s to su n k u  do określonych g rup  robotn ików  dodatkow e, rów no
rzęd n e  w y m agan ia  k w alifik acy jn e  w  sto su n k u  do w ym agań określonych 
d la  n ich  w  c h a rak te ry s ty k ach  kw alifikacy jnych .
W  p rzy p ad k ach  zastosow ania przep isu  ust. 1 robotn icy , sk ładający  egza
m in  p rzed  ko m isją  k w alifik acy jn ą  pow inni być o tym  uprzedzeni. R o
bo tn ik o m  ty m  należy zapew nić m ożliw ość odpow iedniego przeszkolenia. 
D odatkow e w ym agan ia , o k tó rych  m ow a w  ust. 1, m ogą być przedm io
tem  dodatkow ego egzam inu przed  k om isją  kw alifikacy jną . N iepom yślny 
w y n ik  egzam inu w  zakresie dodatkow ych w ym agań  nie może jed n ak  
pow odow ać obniżenia posiadanej p rzez rob o tn ik a  kategorii zaszere
gow ania.

§ 7
P rzed sięb io rs tw o  je s t  zobow iązane do w y d an ia  robotnikow i zaśw iadcze
n ia  k w alifik acy jn eg o , określa jącego  posiadaną  przez niego ka tegorię  za
szeregow ania.
P o d staw ą  do w ydan ia  zaśw iadczenia kw alifikacy jnego  je s t egzam in zło
żony p rzez rob o tn ik a  z w ynik iem  pom yślnym  przed  k om isją  k w a lifik a 
cy jn ą  ro b o tn ików  zw anej dalej kom isją.
K om isję  (kom isje) oraz jej przew odniczącego (przew odniczących) pow o
łu je  d y rek to r p rzedsięb iorstw a. W sk ład  kom isji pow inn i w ejść  p ra 
cow nicy służby technicznej, za trudn ien ia  i płac, p osiadający  odpow ied
nie przygotow anie zawodowe, a także przedstaw iciel rad y  zak ładow ej 
p rzedsięb io rstw a (zakładu). Ponadto w  sk ład  k om isji w chodzić pow inien 
m ajste r, k tó rem u  podlega egzam inow any robotn ik .
Do zakresu  p rac  kom isji należy:
a) stw ierdzenie  w ykształcen ia  ogólnego i zawodowego na podstaw ie 

św iadectw  szkolnych lu b  innych dokum entów ,
stw ierdzenie okresu  p rak ty k i i je j przydatność w  określonym  za
wodzie (specjalności) na  określonym  stano w isk u  p racy , 
p rzeprow adzenie egzam inu praktycznego.

Egzam in p rak ty czn y  polega n a  sam odzielnym  w ykonan iu  p rzez egzam i
now anego robo tn ika  pod k o n tro lą  kom isji dw óch — trzech  robó t w y 
m ienionych w  danej charak te ry s ty ce  kw alifik acy jn e j z zak resu  p rac, 
k tó re  ro b o tn ik  będzie w  danym  przedsięb iorstw ie w ykonyw ał. Przy  
ocenie w yników  egzam inu praktycznego należy b rać  pod uw agę jakość 
w ykonyw anych  robót. N iezadow alająca jakość robó t pow oduje  u jem n y  
w y n ik  egzam inu, pom im o pozytyw nego w yniku  egzam inu w  części te 
oretycznej.
Podczas egzam inu robo tn ik  pow inien osiągnąć w ydajność p racy  zbliżo
n ą  do w ydajności p racy  osiąganej p rzy  w ykonyw aniu  tak ich  sam ych  lu b  
podobnych robót przez innych  robotn ików  o odpow iednich k w a lif ik a 
c jach  w  w aru n k ach  zbliżonych do w arunków  w ystępu jących  na  danym  
stanow isku  pracy . W przypadku  osiągnięcia przez robo tn ika  egzam ino
w anego w ydajności p racy  niższej od p rzeciętn ie  osiąganej przez innych  
robo tn ików  należy uznać w ynik  egzam inu za niepom yślny.

b)

c)

i



Egzamin teoretyczny przeprow adza się dla u stalen ia  posiadanych  p rzez 
robotn ika w iadm ości niezbędnych do w ykonyw ania p rac  w ym ienionych 
w charak terystykach  danej kategorii w  zawodzie (specjalności).
Egzamin teoretyczny powinien odbyw ać się w m iarę  m ożliwości na  s ta 
now isku pracy i uwzględniać zastosow anie odpow iednich narzędzi oraz 
m etod pracy, naw iązyw ać do działania obsługiw anego u rządzenia  itp . 
Szczególną uwagę należy zwrócić na pow iązanie technologii p rodukc ji 
z jakością w ykonyw anych robót, oszczędnym gospodarow aniem  m a te r ia 
łam i i energią.

5. Egzamin teoretyczny i prak tyczny  w m iarę możliwości pow inien się od
byw ać łącznie. W przypadku egzaminów odrębnych należy egzam in teo
retyczny przeprow adzić po egzam inie praktycznym , możliwie w  tym  sa 
mym dniu dla zachow ania bezpośredniego zw iązku m iędzy jedną i d ru 
gą częścią egzaminu.
Podczas egzam inu robo tn ik  pow inien w ykazać znajom ość zasad i p rze
pisów bezpieczeństw a i higieny pracy, obow iązujących przy w ykony
w aniu robót oraz um iejętności ich praktycznego zastosow ania.

6. Z w yników  egzam inu praktycznego i teoretycznego kom isja sporządza 
protokół zaw ierający :
— ustalen ia  w zakresie, o k tórym  m owa w  ust. 4 pkt. a) i b),
— ocenę egzam inu praktycznego i teoretycznego dla określenia k a te 

gorii zaszeregow ania w  zawodzie (specjalności),
— dane dotyczące rodzaju  robót w ykonyw anych w czasie egzam inu, 

ocenę jakości w ykonania tych robót, uzyskanej w ydajności pracy 
oraz

— w niosek w  spraw ie przyznania kategorii zaszeregowania.
P rotokół podpisują przew odniczący i wszyscy obecni przy egzam inie 
członkowie kom isji.

7. P rotokół (ust. 6) je s t podstaw ą do ustalen ia  przez dy rek to ra  przedsię
b iorstw a — lub osobę przez niego upow ażnioną — w uzgodnieniu z r a 
dą zakładow ą, kategorii zaszeregow ania robotnika.

§ 8

Robotnicy zaszeregow ani do pierw szej lub  drugiej kategorii pbw inni 
być poddani egzam inowi tylko ze znajomości zasad bezpieczeństw a pracy  
i stosow ania ich w  p rak tyce  przy robotach przez nich w ykonyw anych.

§ 9

W przypadku złożenia egzam inu z w ynikiem  u jem nym  robo tn ik  m oże 
się ubiegać o ponowne poddanie go egzaminowi, jed n ak  nie w cześniej niż 
po upływ ie trzech m iesięcy od daty  ostatniego egzam inu.



K om isja  m a obow iązek poddać egzam inowi robo tn ika;
a) na  w niosek  o przeszeregow anie do w yższej kategorii, złożony przez ro 

b o tn ik a  lub  jego zw ierzchnika,
b) na  w niosek  o przeszeregow anie robo tn ika do niższej ka tegorii, złożony 

p rzez m a js tra  lub  innego zw ierzchnika w  przypadku, gdy robo tn ik  nie 
w ykaza ł się kw alifikac jam i w ym aganym i dla posiadanej przez niego k a 
tegorii, jeżeli robo tn ik  nie zda egzam inu, należy go przeszeregow ać do 
niższej ka tego rii z zachow aniem  obowiązującego okresu  w ypow iedzenia 
pracy .

§ 11

1. Z w aln ia  się od egzam inu robotników  posiadających zaśw iadczenia kw a
lifik acy jn e  (§ 7 ust. 1):
a) czasowo przeniesionych,
b) przenoszonych lub przechodzących do pracy  z jednego przedsiębior

stw a budow lano-m ontażow ego od innego przedsiębiorstw a na podsta
w ie w zajem nego uzgodnienia m iędzy przedsiębiorstw am i.

2. Zw alnia się od egzam inu teoretycznego robotników  posiadających ty 
tu ł techn ika  lub  m istrza  w  zawodzie odpowiednio do w ykonyw anej p ra 
cy, a także  robotn ików  posiadających  książkę m aszynisty  m aszyn cięż
kich, posiadających  upraw nienia  w ydane przez U rząd Dozoru K otłów  
i Dźwigów lub książkę spaw acza w  przypadkach, gdy odpow iedni do
kum en t określa  ich upraw nienie do pracy na danym  stanow isku  pracy.

3. Z w aln ia  się od egzam inu teoretycznego robotników  posiadających:
a) ty tu ł rob o tn ik a  w ykw alifikow anego lub
b) św iadectw o czeladnicze

w .zakresie odpow iadającym  w ykonyw anej pracy, jeżeli ub iegają  się o szó
stą  lub  niższą kategorię  zaszeregow ania.

§ 12

1. P rzy  zaszeregow aniu absolw entów  szkół zawodowych należy się k ie ro 
w ać ogólnie obow iązującym i przepisam i.

2. W yznaczenie robo tn ika  na brygadzistę nie może stanow ić podstaw y do 
zaszeregow ania go do wyższej kategorii. Zaszeregow anie brygadzisty  
u sta la  się odpow iednio do jego kw alifikacji na tych sam ych zasadach 
ja k  pozostałych robotników . Jednakże robo tn ik  wyznaczony na b ry g a
dzistę oprócz kw alifikacji zawodowych i um iejętności w ykonyw ania 
robót w  swoim  zawodzie pow inien w ykazać się jeszcze um iejętnością 
k ierow an ia  p racą  całej brygady.

§ 10



W ykaz zawodów — specjalności części I I I

.'■V

Lp. N azw a z a w o d u —sp e c ja ln o śc i

K a te g o r ia
z a s z e re g o 

w a n ia
Z a w ó d  p o d 
s ta w o w y — 

(w y jśc io w y )
S t r o n a

1 2 3 4 5
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— Zawodem podstawowym  (wyjściowym) dla m echanika m aszyn m e
lioracyjnych je s t m onter m aszyn budow lanych — p a trz  część V ta ry fik a 
tora — zawody w ystępujące w  produkcji pomocniczej i usługach p ro d u k 
cyjnych zaplecza przedsiębiorstw  budow lano-m ontażow ych.

Powinien znać;

— Rodzaje i cechy charak terystyczne m ateriałów  stosow anych przy na
prawach, m ontażu i konserw acji m aszyn i urządzeń m elioracyjnych. RO" 
dzaje, zastosowanie i zasady konserw acji lin stalowych. Rodzaje profili 
stali w alcow anej stosow anych w  napraw ach  m aszyn m elioracyjnych. Ro
dzaje narzędzi ślusarskich.

— Budowę i zasady działania prostego sprzętu  montażowego (dźwigni
ce, podnośniki korbowe, łańcuchow e i hydrauliczne ręczne, zblocza linowe, 
w ciągarki kozłowe sta łe  i przenośne o udźw igu do 5 t).

— Sposoby zabezpieczenia m aszyn i urządzeń oraz ich części przed k o 
rozją. Sposoby zabezpieczenia m aszyn i urządzeń oraz ich zespołów przed 
uszkodzeniem w  czasie dem ontażu, m ontażu i transportu . Sposoby ręcznej 
obróbki prostych elem entów  m aszyn przy prostow aniu, przecinaniu, w ier
ceniu, gięciu, piłow aniu  i gw intow aniu. Sposoby ustaw ienia i zabezpie
czenia sprzętu  średniego i lekkiego na  stanow isku roboczym (plac budowy): 
be toniarek  i m ieszarek o pojem ności do 400 1, przenośników , pomp, w cią
garek, kafarów , narzędzi łąkarsk ich  itp . Zasady dem ontażu i m ontażu 
sprzętu średniego i lekkiego.

M ECH A N IK  M ASZYN M ELIO R A C Y JN Y C H  — k a t. 4

Pow inien um ieć:

Posługiw ać się pełnym  asortym entem  narzędzi ślusarsk ich  przy ręcz
nej obróbce prostych detali m aszyn. Posługiw ać się dźwignicam i ręczny
mi o udźwigu do 5 ton. Czytać schem aty i szkice w ym iarow e prostych 
części m aszyn i urządzeń.

— Zabezpieczyć m aszyny, urządzenia i ich zespoły przed uszkodzeniem 
w czasie dem ontażu, m ontażu i tran sp o rtu . W ykonać sposobem cięcia p ro 
ste elem enty maszyn. W iercić otw ory do średnicy 25 mm. Giąć i p rosto 
wać na zimno elem enty z prętów , płaskow ników  i kształtow ników . Łączyć
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elementy maszyn połączeniami śrubowym i, sw orzniow ym i, zaw leczkow ym i 
itp. Ocementować i zmontować proste i n ieskom plikow ane zespoły m aszyn.

Przykłady robót:

1. Ręczne wiercenie i gyvintowanie ru r  do średnicy 25 mm 
,2. Wymiana uszkodzonych śrub, zawleczek w  złączach e lem entów  m aszyn 

i urządzeń
.3. Ręczne prostowanie elementów z blach, p łaskow ników  p rę tó w
4. Malowanie farbą antykorozyjną lub pow lekanie sm aram i
5. Wycinanie prostych uszczelek

MECHANIK MASZYN MELIORACYJNYCH — kat. 5

Powinien znać:

— G atunki stali i żeliwa, ich cechy i zastosow anie. R odzaje m e ta li k o 
lorowych stosowanych w budowie m aszyn m elioracyjnych. R odzaje  i p a 
ram etry materiałów pędnych i sm arów  stosow anych w  m aszynach  i sp rzę
cie melioracyjnym. W spółczynniki tarcia. U kład to lerancji i pasow ań  
z oznaczeniem ich na rysunkach i spraw dzianach. W pływ  jakości obróbki 
powierzchni na współpracę części.

Ogólną budowę, konstrukcję i zasadę działania siln ików  spa lino 
wych wysokoprężnych i niskoprężnych. Ogólne konstrukcje  podstaw ow ych  
maszyn melioracyjnych.

— Zakresy napraw  bieżących NB-1 i NB-2 oraz zasady ich p rzep ro w a
dzania. Kolejność czynności demontażu silnika na poszczególne zespoły 
i podzespoły. Sposoby montażu i. dem ontażu zespołów i m echanizm ów  pod
wozi ciągników gąsienicowych, koparek oraz osprzętów m aszynow ych posz
czególnych typów maszyn melioracyjnych. W ym agania s taw iane  przy  m on
tażu części oraz sposoby łączenia części w spółpracujących.

Powinien umieć:

— Dobrać m ateriały  smarownicze zgodnie z in stru k c ją  tech n iczn o -ru 
chową i w ym aganiam i eksploatacyjnym i maszyny.

— Posługiwać się dokładnymi urządzeniam i i przyrządam i k o n tro ln o - . 
-pomiarow.vmi. Posługiwać się sprzętem mechanicznym na w arsz tac ie  ś lu 
sarskim, jak  nożyce uniw ersalne do blach i prętów , g ię tark i i p rasy  m e
chaniczne i hydrauliczne, piły ramowe i tarczowe do m etali, w ie r ta rk i itp . 
Uruchomić i obsługiwać silnik spalinowy. Czytać dokum entację techniczną, 
rysunki wykonawcze części zespołów i maszyn.

— Samodzielnie przeprowadzić demontaż i m ontaż podstaw ow ych zes
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połów silników, podwozi i osprzętów m aszynow ych. T rasow ać n ieskom pli
kow ane części maszyn. Rozwiercić otw ory na śruby  pasow ane i n ity  po
wyżej 0  25 mm. W ykonać gw inty zew nętrzne i w ew nętrzne o średn icy  po
wyżej 0  25 mm. Określić b rak i pow stałe przy m ontażu. D obrać, pasow ać 
i wym ienić części w zespołach m niej skom plikow anych.

P r z y k ł a d y  r o b ó t :

1. Rozw iercanie otworów rozw iertarkam i nastaw nym i w 9—10 kł. I.S.A.
2. W ciskanie tulei i łożysk
3. Pasow anie łączonych elem entów  przez piłow anie
4. M ontowanie chw ytaka do koparki jednoczerpakow ej

MECHANIK MASZYN MELIORACYJNYCH — kat. 6 

Powinien znać:

— Zasady obróbki cieplnej m etali. W łasności w ytrzym ałościow e m etali 
— rozi'ywanie, zginanie, ścieranie i ściskanie. W łasności w ytrzym ałościow e 
stopów i m etali kolorow ych — tw ardość i ścieralność. Rodzaje obróbki 
w iórowej sta li i m etali kolorowych. Rodzaje połączeń wzłącznych i nie- 
wzłącznych. Rodzaje, w łaściwości i zastosowanie przekładni zębatych, p a 
sowych, łańcuchowych.

— Zasady regulacji luzów zaworowych w  silnikach dolno- i górno- 
zaworowych. Sposoby docierania zaworów. Sposoby regulacji luzów w  u k ła 
dach napędow ych: przekładniach zębatych, pasow ych i łańcuchowych. Za
sady m ontażu i dem ontażu przekładni zębatych i ślim akowych, sprzęgieł 
jedno- i w ielotarczowych, układów  napinających i ham ulcowych. Zasady 
m ontażu wysięgników  koparek jednoczerpakow ych, osprzętów spycharko
wych „V ”, uniw ersalnych i skośnych. Sposób m ontażu na ciągniku gąsie
nicowym  osprzętu do karczow ania. Zasady m ontażu osprzętów  koparko- 
wych, jak: łyżki p rzedsiębiernej i nadsiębiernej, chw ytaka do bocznego 
i głębokiego kopania row ków  drenarsk ich  „Teredo”, kafa ra  itp. Zasady 
m ontażu łańcucha czerpakowego w koparce d renarsk iej ETW-171, łańcu
cha skrobakow ego w  pogłębiarce do czyszczenia rowów, w irn ika  sk roba- 
kowego w koparce d renarsk iej Howad i KD-120, łańcucha czerpakowego
V' pogłębiarce w ieloczerpakow ej.

Powinien umieć:

— Posługiw ać się dokum entacją techniczną i techniczno-ruchow ą oraz 
instrukcjam i m ontażowym i przy napraw ach, m ontażu i dem ontażu m aszyn 
i ich zespołów na części.

— Regulować luzy zaworowe. :^(^ie^ać zawory. Regulować sprzęgła
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jedno- i w ielotarczow e. Regulow ać sprzęgła przeciążeniow e w koparkach 
d ren arsk ich  oraz naciąg  łańcuchów  gąsienicow ych, skrobakow ych i czer
pakow ych. Regulow ać ham ulce taśm owe. M ontow ać przekładnie zębate, 
łańcuchow e, pasow e i to lerancji. M ontować osprzęty koparkow e i spychar
kowe. O linow ać uk ład  nośny koparek z różnym i rodzajam i wysięgników 
i osprzętów . D okonać pom iarów  kontrolnych w czasie m ontażu maszyn na 
s tanow isku  roboczym , jak  rów nież zespołów w czasie napraw  na w arsz
tacie. Przeprow adzić napraw y bieżące i aw ary jne  sprzętu na stanowisku 
p racy  oraz napraw y główne zespołów na w arsztacie.

P rzyk łady  robót;

1. R egulow anie sprzęgła głównego
2. R egulow anie m echanizm u odprężnikowego

3. R egulow anie sprzęgła przeciążeniow ego w  koparce ETN-171

4. R egułow anie kontak tów  w  czujniku spadku dna row ka
5. R egulow anie naciągu łańcucha napędzającego łańcuch czerpakowy w ko

parce ETN-171 ^
6. M ontow anie osprzętu „Toredo” na koparce jednoczerpakowej

M ECHANIK MASZYN M ELIORACYJNYCH — kat. 7 

Pow inien  znać:

— Z akres stosow ania stali, m etali kolorowych, m ateriałów  nieżelaznych 
oraz tw orzyw  sztucznych na poszczególne części maszyn m elioracyjnych. 
W łaściw ości, rodzaje i zakres stosow ania m ateriałów  uszczelniających, 
używ anych przy m ontażu urządzeń, w ym agających szczelnych połączeń. 
R odzaje spoin i elek trod  stosow anych przy m ontażu i napraw ach maszyn 
m elioracyjnych. K lasy  dokładności pasow ania m ontowanych m echanizm ów 
i elem entów  maszyn.

— Budowę, zasady działania i regulacji uk ładu hydraulicznego i elek
trohydraulicznego.

— Sposoby pom iaru  współosiowego ustaw ienia w spółpracujących m a
szyn (np. siln ika  z pompą) przy pomocy czujnika zegarowego i szczelino- 
m ierza. Sposoby m ontażu silników  spalinowych i sprzężenie ich z układam i 
przenoszącym i moc na m echanizm y robocze w m aszynach i urządzeniach 
m elioracyjnych . Zasady docierania i spraw dzania powierzchni tnących 
elem entów  m aszyn i urządzeń, jak  np. panewek, łożysk, osadzenie kół 
zębatych, sprzęgieł, łożysk tocznych itp. Zasady ustaw ienia zapłonu w  sil
n ik ach  n isko- i wysokoprężnych. Zasady dem ontażu i m ontażu podnośnika 
hydraulicznego w  ciągniku gąsienicowym.
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row in ien  umieć:

— Dobrać odpowiedni m ateriał zgodnie z dokum entacją techniczną 
na części maszyn i urządzeń.

— Posługiwać się precyzyjnymi przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i, 
jak : mikromierze, czujniki, w kładki pasko-cylindryczne, precyzyjne suw 
m iarki do kół zębatych.

— Dokonać ręcznej obróbki części o skom plikow anych kształtach  oraz 
o dokładnej obróbce do 0,001 mm. Ręcznie dopasować powierzchnię ele
m entów maszyn i urządzeń. W ykonać połączenia części mechanizmów, jak : 
wtłoczenie na gorąco, w ciskanie, przylgowe i ślizgowe. Zm ontować układy 
mechanizmów sterujących. Zmontować układy ham ulców: m echaniczne, 
hydrauliczne i pneum atyczne. Zmontować i demontować układ  hydrauliczny 
w koparce drenarsk iej „H ow ard”, ETN-Q71, KO-120 oraz w  pogłębiarce 
do czyszczenia rowów typu PRM-120. N apraw ić drobne uste rk i w in s ta 
lacji elektrycznej maszyn m elioracyjnych. Usuwać usterk i w pracy nie
skom plikowanych zespołów i m echanizmów maszyn m elioracyjnych.

Przykłady robót:

1. U staw ianie zapłonu w silniku
2. M ontowanie łożysk w ału  korbowego
3. M ontowanie skrzyni przekładniow ej i spraw dzenie jej działania
4. M ontowanie sprzęgła głównego
5. M ontowanie sprzęgieł bocznych
6. M ontowanie podnośnika hydraulicznego ciągnika gąsienicowego
7. M ontowanie uk ładu hydraulicznego pogłębiarki do czyszczenia rowów

MECHANIK MASZYN M ELIORACYJNYCH — kat. 8 

Pow inien znać:

— W łasności w ytrzym ałościow e stali węglowych, konstrukcy jnych  
zw ykłej i w yższej jakości. R odzaje naprężeń i dopuszczalne odciążenia dla 
s ta li konstrukcyjnej. Podstaw ow e rodzaje i rozkład sił w ystępu jących  
w węzłach konstru k c ji nośnej urządzeń dźwigowych, koparkow ych itp. 
Przyczyny pow staw ania drgań  w  elem entach m aszyn w  czasie ich pracy. 
Isto tę  i podział drgań  w ystępujących  w  elem entach w iru jących  m aszyn 
i urządzeń.

— Budowę, ch arak te ry s ty k ę  i zasadę działania silników  elektrycznych. 
Budowę, zasadę działania i regu lac ję  pom p w tryskow ych, regu la to rów  
obrotów  różnych typów , w trysk iw aczy  i gaźników. Budow ę i zasadę dzia-
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łan ia  uk ładu elektrohydraulicznego w  koparce ETIsr-171. Rodzaje, budow ę 
oraz za.sadj działania m echanizm ów  napędow ych rozrządu mocy oraz 
układów  steru jących  hydrau licznych  i elektrom agnetycznych. Budowę i za
sadę działania agregatów  prądotw órczych .

— Sposoby w ykonyw ania panew ek  ze stopów  łożyskowych oraz spo
soby docierania łożysk. Technologie n ap raw  i m ontażu ciężkiego .sprzętu 
m elioracyjnego. Sposoby u su w an ia  u s te rek  oraz regulacje  układu e lek tro 

hydraulicznego.

Pow inien um ieć:
.łożonym  sprzętem  m ontażowym  w oparciu o tech- 

j  ciężkich maszyn m elioracyjnych,
an raw  i rnonLct-

 ̂ u n k i zestaw ieniow e oraz wykonać zw ym iarow ane
— Posługiw ać się 

rologię organizacji n ap raw  
Czytać bardzo złożone 
szkice montażowe.

p raw y  skom plikow anych m echanizm ów
— Przeprow adzić m ontaż  x na gzczyzny dużych panewek i pow ierzchni

c*7vn m alinrapvinvch. DOCieraC P __ nr.arm c.oniamaszyn melioracyjnych. Docierac yj.2ąQzenie do przenoszenia ruchu,
stożkowych otworów tulei. Zrno /nasowe, linowe, lańcnchowpl .nhnir, 
jak: urządzenie cierne, i^^ać przekładnie ś
#^•7X17?< rn łr \ \ ir £ ł  i ft - ł T l m r i n t O W S Ć  1 i t : &   ̂ C l r ł n r l a / *dźwigniowe itp. Zm ontow ać i Składać elem enty siln ików
w ać i regulow ać m echanizm y -^^ach. Regulować układ e lek tro h y d rau - 
elektryc.znych, dostarczonych i usunąć przyczyny niew łaściw ego
liczny w koparce ETN -1'ił- ^-g^^^nione w  w yn iku  prób U\OUl.<VŁO\Vvęl\. 
działania p racy  m echanizmów^ napraw ionych  i zmontowanych n a jb a rd z ie j 
Dokonać odPioru i zespołów maszyn m elioracyjnych.skom plikow anych m echanizm u

O dpow iada za;

— D okładny m ontaż i napraw ę elem entów maszyn. Szkody m a te ria ln e  
m ogące pow stać na sku tek  niewłaściwego m ontażu i n ap raw y  m aszyn 
m elioracyjnych.

P rzyk łady  robót;

1. R egulow anie pompy w tryskow ej

2. R egulow anie w tryskiw aczy
3. M ontow anie i regu lacja  zespołów sterowniczych
4. P rzeprow adzanie  prób po napraw ie i m ontażu ciężkich m a sz y n ' m elio 

racy jn y ch
5. R egulow anie uk ładu  elektrohydraulicznego
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— p atrz  ch arak te ry s ty k a  kw alifikacy jna  „m onter m echanizm ów , m a 
szyn i urządzeń przem ysłow ych — kat. 3”

MONTER APARATURY I URZĄDZEŃ CHEMICZ.NYCH — kat. 4 

Pow inien znać:

— R odzaje gw intów  stosow anych w budow ie m aszyn. Zasady ręcznej 
obróbki ślusarsk ie j w  zakresie przygotow aw czych robót m ontażow ych. 
Rodzaje i przeznaczenie używ anych narzędzi ślusarsk ich  i m ontażow ych, 
sposoby ich używ ania. R odzaje m ateria łów  używ anych do w ykonyw ania 
uszczelek. R odzaje i zastosow anie śrub  m ontażow ych i trzp ien i. R odzaje 
i ch a rak te ry s ty k ę  profili w alcow anych, b lach i ru r  stosow anych przy 
m ontażu urządzeń przem ysłu  chemicznego.

— P rzyrządy  pom iarow e, jak ; m iarka , kątom ierz, su w m iark a  oraz 
sposoby posługiw ania się nim i. Zasady posługiw ania się prostym  sprzętem  
m ontażow j’m, przy m ontażu nieskom plikow anych urządzeń i a p a ra tu ry .

— Zasady dopasow yw ania i łączenia prostych elem entów  m aszyn 
i a p a ra tu ry . R odzaje lin stosow anych przy robotach m ontażow ych i sposoby 
ich konserw acji. Sposoby załadow yw ania i w yładow yw ania elem entów  
m aszyn i ap a ra tu ry . Zasady uk ładan ia  k ła tek  m ontażow ych w zględnie 
podpór inw en taryzow anych  pod urządzenia i m aszyny o ciężarze do 3 t. 
Podstaw ow e w iadom ości z zakresu  zabezpieczania elem entów  urządzeń 
przed korozją  oraz sposoby usuw ania  s ta ry ch  zabezpieczeń an ty k o ro zy j
nych. Rodzaje i zakres stosow ania pom ostów  i rusztow ań m ontażow ych.

Pow inien  um ieć:

— O dczytać ry su n k i zestaw ieniow e i zidentyfikow ać oznaczenia 
m aszyn z ry sunkam i. Posługiw ać się narzędziam i ślusarsk im i, ja k : piln ik i, 
w ie rta rk a , gw in tow nica itp . Posługiw ać się przyrządam i pom iarow ym i, jak : 
m iarka , su w m iark a  itp.

— W iercić w y traso w an e  uprzednio o tw ory. R ozw ierać otw ory rozw ier- 
ta rk a m i sta łym i, gw in tow ać śru b y  i ru ry . Założyć proste  uszczelki. Oczyścić 
z b rudu , rdzy i fa rb  ochronnych części i s tyk i elem.entów. Zm ontow ać — 
poci k ie runk iem  — podzespoły urządzeń, jak : chłodnice, osadnik i itp . 
P rzem ieścić w  s tre fie  m ontażow ej elem enty  urządzeń i całe a p a ra ty  
o ciężarze do 3 t, za pom ocą pochylni, ro lek, lew arów  itp . — z zacho
w aniem  kolejności m ontażu . W yciąć spoiny za pom ocą szlifie rek  e lek 
trycznych  i pneum atycznych . Podw iesić podnoszone elem enty  lin  na  hak i. 
Scalić e lem enty  prostszych  urządzeń, założyć trzp ien ie  i ś ruby  m optażow e; 
ręcznie skręcić  śru b am i m ontow ane elem enty  urządzeń. Zdemontow^ać 
p roste  e lem enty  a p a ra tu ry  i urządzeń, ja k : f iltry , osadnik i itp .

M ONTEK A P A U A T L R Y  I  U R ZĄ D ZES' C H EM IC Z N Y C H  — k a t .  3
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Przykłady  robót:

1. M ontow anie podstaw  i podpór pod urządzenia i apara ty
2. M ontow anie przykryw  i w łazów
3. M ontow anie prostych elem entów  urządzeń, jak: chłodnice, osadniki, 

w ziern ik i itp.
4. Czyszczenie styków  do połączeń skręcanych śrubam i lub spawanych
5. Przem ieszczanie urządzeń o ciężarze do 3 t w poziomie i pionie
6. W iercenie i rozw iercanie otw orów
7. Łączenie śrubam i styków  m ontażow ych
8. D em ontow anie pomp, przekładni, filtrów , osadników, przez ew entualne 

rozłączenie sprzęgieł i zdjęcie śrub  fundam entow ych

m o n t e r  a p a r a t u r y  i  u r z ą d z e ń  CHEMIOZNYCn -  kat. 5 

Pow inien znać:

— R odzaje kom pensatorów  arm atu ry  i zaworów.
— C h arak te ry sty k ę  sprzętu  montażowego używanego do m ontażu urzą

dzeń i ap a ra tu ry  chem icznej. P rzyrządy  pom iarow e takie, jak ; szczelino- 
m ierz, poziom nica p recyzy jna  itp. . . .  , .

— M etody obróbki m eta li używ anych w  budow nictw ie urządzeń che
m icznych w  zakresie robót w ykonyw anych na m ontażu. Technologię 
m ontow ania zasadniczych podzespołów. Zasady prefabrykacji elem entów  
urządzeń K olejność m ontażu elem ntów  urządzeń na  podstaw ie rysunku 
zestaw ieniow ego. Sposoby w iązania lin  i zabezpieczenie ich przed uszko
dzeniem  w  czasie podnoszenia elem entów  urządzeń. W arunki w ykonania 
rusztow ań i pom ostów  m ontażow ych. Rodzaje kotew  fundam entow ych 
i sposoby ich m ocow ania. Rodzaje i sposoby w ykonania spoin sczepnych. 
M etody podnoszenia i u tw ierdzania  aparatów  o ciężarze do a t. W arunki

technicnzego w ykonania i odbioru fundam entów  pod urządzenia oraz to 
le ranc je  u staw ian ia  na .fundam entach  urządzeń i ap a ra tu ry  chem icznej. 
Z asady  pionow ania i poziom ow ania m ontow anych urządzeń. Sposoby p rzy- 
gotow nia styków  m ontażow ych dla przenikających się elem entów. Sposo
by w yznaczania osi i poziomów usadow ienia aparatów  i urządzeń u s taw ia 
nych na  jednym  fundam encie  (jednym  poziomie). Sposoby w yładow yw ania 
i tra n sp o rtu  poziomego ap ara tó w  i urządzeń o ciężarze do 10 t.

Pow inien  um ieć:

— C zytać ry su n k i techniczne w arsztatow e i prostsze ry su n k i zestaw ie
niowe. O bsługiw ać w ierta rk i, szlifierki, m łotki itp. sprzęt m ontażow y, 
z napędem  m echanicznym .

— P osługiw ać się przyrządam i kontro lno-pom iarow ym i, jak : szczeli- 
nom ierz, m ikrom ierz , taśm a m iern icza itp . Posługiw ać się odpow iednim i
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urządzeniam i pomocniczymi do scalania elem entów urządzeń. Ocenić p rzy 
datność ręcznego sprzętu i prostych urządzeń m onterskich.

— Olinować oraz mocować zblocza do podnoszenia aparatów  i urządzeń 
o ciężarze do 5 t. Zastosować odpowiednie zblocza i haki w zależności od 
ciężaru montowanego elem entu. U stalić kolejność operacji przy w ykony
w aniu prefabrykacji nieskom plikowanych elementów. Zmontować sam o
dzielnie mniej skom plikowane urządzenia i aparaty , takie jak : np. w y
m ienniki dostarczane z w ytw órni w  całości. Założyć i dokręcić śruby fu n 
damentowe. Przeprowadzić próby wodne naczyń niskociśnieniowych. 
Ustawić łożyska i ram y pod prostsze apara ty  i urządzenia. Zmontować 
podstawowe przyrządy kontrolno-pom iarow e, jak : term om etry, ciśnienio
m ierze itp. Ustawić pom osty i rusztow ania do m ontażu prostych urządzeń. 
Sprawdzić prawidłowość układu wyznaczonych osi. Trasować otwory.

Przykłady robót:

1. M ontowanie do spav;ania króćców, kształtek  itp. elem entów w budow y
w anych na m ontażu

2. M ontowanie konstrukcji wsporczych pod półki w wieżach i kolum nach
3. U staw ianie na fundam entach dostarczonych w całości w ym ienników, 

w anien, chłodnic itp.
4. U staw ianie styków  przy pomocy specjalnych zwrotnic, jarzm  itp.
5. Olinowanie zbloczy linam i o udźwigu do 5 t
6. U staw ianie p ły t fundam entow ych i łożysk na prostych fundam entach
7. M ontowanie podpór i zawieszeń nośnych pod urządzenia
8. D em ontow anie pomp
9. Przeprow adzanie prób ciśnieniowych pojedynczych aparatów  i urządzeń

MONTER APARATURY I URZĄDZEŃ CHEMICZNYCH — kat. 6 

Pow inien znać:

— Budowę i działanie odw adniaczy, zaworów bezpieczeństwa, odpo- 
w ietrzaczy itp. R odzaje napędów  do sterow ania aparatu ry .

— R odzaje urządzeń i przyrządów  pomocniczych m ontażowych, jak  
np. obrotniki, urządzenia cen tru jące  oraz sposoby ich użycia.

— Zasady sporządzania rysunków  w arsztatow ych. Zasady układu  to le
ran c ji i pasow ań. W arunki techniczne m ontow ania i odbioru zbiorników  
naczyń ciśnieniow ych i ap a ra tu ry  chemicznej. Rodzaje i sposoby połączeń 
rozbieralnych i nierozbieralnych. Rodzaje i sposoby pom iarów  kontrolnych 
stosow anych w czasie i po ukończeniu m ontażu złożonych elem entów  lub 
zespołów agregatu , jak  np. spraw dzenie pionowości, osiowości, poziomu 
przekątnych  i u staw ien ia  na w łaściw ej rzędnej w ysokości oraz sp raw dze
nie usytuow ania w  stosunku do sąsiednich w spółpracujących aparatów .
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Z asady  przygo tow ania  o raz  sca lan ia  średnic złożonych elem entów  urządzeń 
w  zespole oraz m etody m ontow ania tych  elem entów  o ciężarze do 10 t. 
Sposoby podnoszenia w  poziom ie i pionie urządzeń o ciężarze do 10 t, 
p rzy  pom ocy zespołow ych urządzeń dźwigowych. Stopień zagrożenia kon
s tru k c ji w sporczej i ob iek tu  w  p rzypadku  konieczności odstępstw a od 
technologii m ontażu. W aru n k i techniczne prób ciśnieniow ych ze szczegól
nym  uw zględnien iem  zwiększonego ciśnienia próbnego w stosunku do 
c iśn ien ia  roboczego. Z asady  organ izacji p racy  zespołowej. Sposoby w yko
rzy stan ia  i u suw an ia  u s te rek  pow stałych  w  czasie m ontażu.

Pow inien  um ieć:

— Czytać ry su n k i w arsz ta tow e i montażowe. Obsługiwać sprężarki 
i pom py do p rób  m ontażow ych.

— Sporządzić zw ym iarow ane szkice m ontażow e. Składać wg rysuniców 
zestaw ieniow ych w  zespoły ap a ra ty  i urządzenia takie, jak . podgrzewacze, 
w ym ienn ik i, f iłtry  itp . U staw ić przy  pomocy precyzyjnej poziomnicy zespo
ły urządzeń , ja k , ram y, p ły ty  fundam entow e itp. W^yznaczy ć osie i poziomy 
na gotow ych fu ndam en tach . Zm ontow ać m echanizm y z dopasowaniem  ło
żysk. P rzem ieścić  i zm ontow ać — przy pomocy zespołów dźwigów — urzą
dzenia i a p a ra ty  o ciężarze do 10 t. Przem ieścić na różnych poziomach 
szkieletów  k o n s tru k c ji stalow ych — elem enty lub całe zespoły o ciężarze 
do 15 t. U sunąć  u s te rk i pow stałe  przy  scalaniu i m ontow aniu  podzespołów. 
P rzeprow adzić  p róby  szczelności apara tów  pracujących pod ciśnieniem . 
D obrać i zastosow ać zabezpieczenia podnoszonych elem entów  dla zacho
w an ia  ich stateczności. S tosow ać odpow iednie uchw.yty, traw ersy  do pod
noszenia urządzeń  p rzy  pomocy żuraw i. Mocować liny i zblocza do pod
noszenia u rządzeń  o ciężarze do 10 t. Przygotow ać stanow iska robocze dla 

w y k o n an ia  złożonych o peracji m ontażow ych i p refabrykacy jnych . S ygna li
zować opera to rom  dźw igów  przeprovvadzanie zm ian położenia haka.

P rzy k ład y  robó t:

1. P rzep row adzan ie  prób  szczelności apara tó w  i insta lac ji (próby po
w ie trzn e  i ew en tu a ln ie  wodne)

2. M ontow anie osprzętu  i a p a ra tu ry  kontro lnej
0. M ontow anie u rządzeń  m echanicznych i napędów
4. S k ład an ie  i sca lan ie  e lem entów  w  zespoły przy pomocy jarzm  z zacho

w aniem  to le ran c ji

5. U staw ian ie  ram , łożysk na  fundam encie  oraz w yznaczenie osi na pod 
staw ie  do k u m en tac ji

6. Spraw ’dżanie  u staw ien ia  apara tó w  i urządzeń w stosunku  do w sp ó łp ra 
cu jących  ag regatów
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7. M ontowanie aparatów  i urządzeń o ciężarze do 10 t oraz p rzeprow adza
nie prób m ontażow 3’ch

8. Regulowanie ustaw ienia zespołu urządzenia

MONTER APARATURY I URZĄDZEŃ CHEMICZNYCH — kat. 7 

Powinien znać:

— S\-mbolikQ i właściwości m ateriałów  użj-wan.vch przj' m ontażu u rzą
dzeń chcmiczn.ych. T ołerancję przj' scałaniu podzespołów i m ontow aniu 
zespołów. Wszelkie rodzaje ru r, kształtek  i a rm atu rj' stosowane w prze- 
m\-śłe chemicznj-m (produkcji k rajow ej już opanowanej).

— Rj-sunki techniczne zestawieniowe. C harak terystykę  i zasady pracy 
oraz obsługę sprzętu z napędem  pneum atycznym  i elektrycznym .

— Schem aty scalania wstępnego, podwieszania oraz niezbędnego 
w zm acniania i usztyw niania dla zachowania stateczności w iotkich elem en
tów kolum n w  trakcie  podnoszenia. Ogólne wiadomości z zakresu rodzaju  
sił i naprężeń, w \'stępujących  w podnoszonj'ch elem entach. Spaw anie 
elektryczne i gazowe w zakresie um ożliw iającym  ocenę w ykonyw anych 
.spoin. Kolejność dostaw  i m ontow ania ap ara tu ry  i urządzeń. M etody pa
sow ania i przygotow yw ania styków  połączeń stałych. M etodj’ m ontow ania 
pr.z,v użyciu sprzętu  o udźwigu do 25 t i zespołów dźwigów. Sposoby 
określania udźw igu: lin, w ielokrążków , wciągów, w ciągarek, podnośni
ków itp. Zasady i in stru k c je  konserw acji sprzętu  montażowego.

Pow inien umieć:

— Posługiw ać się przyrządam i kontro lno-pom iarow ym i, ja k : czujniki, 
m ikrom ierze, precyzyjne poziomnice i kątow nice ram ow e. O bsługiwać 
sprzęt i przyrządy pom iarow e używ ane do prób.

— Sporządzić zw j'm iarow ane szkice m ontażow e zlożonj’ch węzłów 
i p refabrykow anych  elem entów . D obrać w łaściw ą m etodę m ontażu i do 
stosować do niej sprzęt pomocniczy i w yposażenie specjalne oraz sp raw 
dzić .lego stan  technicznj'. Zapew nić stateczność elem entów  urządzeń p rz j’ 
m ontow aniu prow adzonym  m iędzy innj'm i za pomocą k ilku  dźwigów, 
a w szczególności zaś dźwigów o różnjmh param etrach . K ierow ać p racą 
dźwigów w zespole. Stosować odpowiednie rusztow ania do m ontażu w szel
kiego typu urządzeń i a p a ra tu ry , jak : gniazda wiszące dla pojedynczych 
stanow isk  pracy. Spraw dzić i regulow ać w stępnie zm ontow ane elem enty 
kolum n, wież, reak to rów  itp. urządzeń o dużj’ch w j'm iarach  scalanj^ch na 
budowie. Zm ontow ać ap ara ty  i urządzenia w ykonane ze sta li specjalnych 
i kw asoodpornych. T ransportow ać w  pionie i poziomie urządzenia o cię
żarze do 25 ton, W.Ykonać pomocnicze uchw 3’tj% w zm ocnienia itp., p rze
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widywane projektem organizacji montażu. Dokonać próby zmontowanych 
urządzeń i przygotować je do uruchomienia. Usunąć przyczyny niewłaści
wego działania mechanizmów' urządzeń. Zorganizować pracą zespołu.

O dpow iada za;

— Szkody m ateria łne  w ynikłe z niewłaściwego docierania kosztownej 
i un ikałnej a rm atu ry , w zgłędnie w'adliwego jej wyregulow'ania. Uszkodze
nie łub  zniszczenie ap a ra tu ry  poddaw anej próbom montażowym, względnie 
m ontow anej w  n iepraw idłow ej kolejności. Bezpieczeństwo pracy, zdrowie 
i życie osób zatrudnionych przy przeprow 'adzaniu prób.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie osprzętu apara tów  i urządzeń oraz ich orurowanie
2. M ontow anie i regulow anie napędów' i mechanizmów przenoszących ruch  

obrotow y
3. Montow'anie nagrzew nic w w ym iennikach, zbiornikach, chłodnicach itp .
4. M ontow anie cykłonów  i separatorów , skom płikowanych kom pensatorów , 

filtrów , elektrodohydratów , odstojników , oczyszczaczy
5. D ocieranie a rm atu ry  i osprzętu technologicznego w'ykonywanego z róż

nych m etali
6. R egulow anie działania osprzętu arm atu ry
7. K ierow anie próbam i m ontażow ym i zm ontowanych urządzeń i agregatów ' 

wg in s tru k c ji dla danego urządzenia, z uprzednim  przeglądem  urządzeń 
i apara tów

8. M ontow anie re tu rb en tó w  oraz rozwałcowywanie ru r  w piecach do pod
grzew ania m ediów

MONTER APARATURY I URZĄDZEŃ CHEMICZNYCH — kat. 8 

Pow inien  znać:

— Technologię w ykonyw ania robót m ontażow ych w szelkich urządzeń 
i a p a ra tó w  o ciężarze do 40 t. W łasności i w arunk i spaw alności s ta li sto - 
pow'ych i specjalnych  oraz stopów  alum inium . W iadomości z zakresu  w y 
trzym ałości m ateria łów  i rozkładu  sił w ystępujących w  m ontow anych  
e lem en tach  i połączeniach. W pływ  skurczy term icznych i spaw aln iczych  
na  dokładność robó t m ontażow ych. W pływ dodatkow 'ych obciążeń w y s tę 
p u jący ch  w  czasie m ontażu na stateczność i deform ację m ontow anych  
urządzeń. P rzyczyny pow staw ania i sposoby usuw ania uszkodzeń w  m o n 
tow anych  urządzeniach i apara tach . T olerancje w ym iarow e ze szczególną
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znajom ością odchyleń i pasow ań, zachodzących przy m ontażu  sk om plikow a
nych urządzeń oraz sposoby ich pom iaru . Zasady uz.^^wania i dokon j'w an ia  
pom iarów  niw elatorem  przy m ontażu urządzeń i apara tów . Sposoby u s ta 
lan ia  i spraw dzania współosiowości m ontow anych elem entów , luzów , jakości 
powierzchni, w łaściw ego sm arow ania oraz przyrządy używ ane do tego 
celu. C harak terystykę  i zasady pracy stosow anego sp rzętu  m ontażow ego 
oraz w arunk i zapew niające jego stateczność podczas pracy. Sposoby de
m ontażu ciężkich apara tów  i urządzeń chem icznych oraz sposoby zabez
pieczające spraw ny dem ontaż i możliwość ponownego użycia rozebranych  
urządzeń.

Pow inien umieć:

— M ontować w utrudnionych w arunkach  i m iejscach niebezpiecznych 
oraz ocenić stateczność zm ontowanych zespołów apara tów  i urządzeń. 
W ykonać m ontaż zgodnie z p ro jek tem  organizacji m ontażu. Ocenić p rzy 
gotow ania do w ykonania połączeń stałych elem entów  w urządzeniach ze 
stali specjalnych i alum inium . U staw ić i w yregulow ać skom plikow ane 
urządzenia przy użyciu niw elatora. Dokonać pom iarów  luzów w łożyskach 
m ontow anych urządzeń oraz przeprow adzić ich regulację. D obrać i ocenić 
przydatność dostarczanej do m ontażu arm atu ry , osprzętu i w yposażenia 
m ontowanego urządzenia, zgodnie z dokum entacją techniczną i w arunkam i 
technicznym i. Przeprow adzić regulację półek wież desty łacyjnych i kolum n. 
Przygotow ać do odbiorów m iędzyoperacyjnych i końcow ych m ontow ane 
urządzenia i aparaty . Przeprow adzić próby ciśnieniowe zespołów technolo
gicznych wg w arunków  technicznych i in strukcji. W ykonać operacje  
rozruchow e pojedynczych aparatów  i urządzeń. W yznaczyć osie i poziomy 
zespołów urządzeń m ontow anych na różnych poziomach. Zm ontow ać 
zespoły urządzeń w ykonanych z różnych m etali i stopów. W ykryć i usunąć 
przyczyny niewłaściwego działania aparatów  i urządzeń, u jaw nione w  w y 
niku prób m ontażowych. K ierow ać pracą brygad podczas m ontażu elem en
tów  o ciężarze do 40 t oraz zapobiec uszkodzeniu m ontow anych urządzeń.

O dpow iada za:

— D okładne ustaw ienie i w yregulow anie specjalnego osprzętu i w y
posażenia apara tów  chemicznych. Przygotow anie i przeprow adzenie p rób  
ciśnieniowych wg w arunków  technicznych i in strukc ji oraz za bezpie
czeństwo pi'acy zespołu w  czasie przeprow adzania tych prac.

Przykłady robót:

1. M ontow anie aparatów  wykonanych ze stali specjalnej o ciężarze do
40 t, jak : absorbery, reak to ry  itp.

2. Przygotow yw anie i przeprow adzanie prób ciśnieniowych całych zespo
łów  technologicznych wg w a ru n k ó w  technicznych i in stru k c ji
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3. M on tow an ie p ieców  grzew czych, podgrzew aczy o specjalnej technologii 
m ontażu , elek trodehydratów , w ież, kolum n, ciężkich i prototypow ych, 
sk rap laczy , w yziew n ik ów  itp.

4. M ontow anie i regu low an ie specjalnego osprzętu  i w yposażenia aparatów
5. R egu low anie poziom u i pionu skom plikow anych  aparatów  i urządzeń  

oraz łożysk  i podpór sp ecjalnych
fi. W ytyczan ie osi i w yzn aczanie reperów  urządzeń i aparatów u staw ia

nych na k ilk u  fundam entach  o różnych poziom ach
7. Spraw dzanie działania pracy łożysk , uszczełnień zaworów, osprzętu, w y 

posażenia i napędu m ontow anych  aparatów  i urządzeń
8. M ontow anie i regu low an ie paln ików  pieca do podgrzewania m ediów
9. Przeprow adzanie rozruchu pojedynczych  aparatów  i urządzeń

M ONTER APARATURY I URZA.DZEIŚ' CHEMICZNYCH — kat. 0

Pow inien  znać:

— Zasady pro jek tow ania  modelowego. W iadomości z zakresu geom etrii 
p rzestrzennej. Zasady v/yw ażania części obrotowych montowanj^ch u rzą
dzeń. Zasady działan ia urządzeń oraz sposoby usuw ania usterek  regulacyj- 
no -kon tro łnych  i kontrolno-pom iarow ych. Zasady budowy osprzętu a p a ra 
tów  i urządzeń i sposoby ich regulacji. Rozkład sit w ystępujących w m on
tow anych  elem entach  (układ odm ienny od układu po zmontowaniu), m a ją 
cych w pływ  na stateczność i w ytrzym ałość m ontow anych urządzeń i apa
ra tó w  (wieże i kolum ny podnoszone w całości). Sposoby stosow ania usz
tyw n ień  i zabezpieczeń przed u tra tą  stateczności lub możliwością odkształ
cenia się e lem entów  w  czasie m ontażu. Proces technologiczny składania 
skom plikow anych  urządzeń o ciężarze powyżej 40 t. O rganizację i technikę 
p re fab ry k ac ji elem entów  prototypow ych urządzeń i aparatów . Sposoby ko
rzy stan ia  ze w szelkich przyrządów  kontrolno-pom iarow ych używ anych przy 
m ontażu. Zasady regulacji, rozruchu i w ykonyw anie prób końcowych u rzą
dzeń i ap a ra tu ry . W arunki w ykonania i odbioru wszelkich robót m onta
żow ych zw iązanych z robotam i budow lano-m ontażow ym i w zakładach che
m icznych. W arunki techniczne rozruchu oraz kolejność operacji ro zru 
chow ych zespołów m aszyn i urządzeń.

P ow in ien  um ieć:

— W ykonać schem aty  m ontażow e skom plikow anych instalacji i po łą
czeń. U sta lić  szczegółową kolejność m ontażu wszelkich skom plikow anych 
a p a ra tó w  i urządzeń, jak ; piece grzewcze, reak tory , regenerato ry  w ykonane 
ze s ta li specjalnych, a m. in. ze stali platerow ych. W ykonać regulację  u rzą 
dzeń kon tro lnych  i sygnalizacyjnych. Sam odzielnie wykonać roboty przy
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dopasow yw aniu  i m on tow an iu  p recy zy jn y ch  u rządzeń  s te ro w n iczy ch  a p a 
ra tó w  przem ysłow ych chem icznj'ch . P rzygo tow ać — na p o d staw ie  jo ro jek tu  
o rgan izacji m ontażu  — zespoły s tanow iące  złożony u k ład  podnoszen ia , do 
w y ją tkow o  ciężkich i skom plikow anych  p rocesów  m ontażow jm h, np. p o d 
noszenie ciężkich i w ysokich  wież i ko lum n d esty lacy jn y ch  (podnoszonych 
w  całości). W yznaczyć m iejsca podw ieszania  zespołów  cienkościennych  e le 
m entów  dla ich przem ieszczenia oraz zm ontow ać te  zespoły w  sposób z a 
bezpieczający przed ich defo rm acją . Spraw dzić  i ocenić p raw id ło w o ść  p rz y 
gotow ania styków  do spaw ania  płaszczów  wież. ko lum n itp . w ykonanych  
ze sta li p la terow ych  i specjalnych . S praw dzić  szczelność u k ładów  a p a r a 
tów  i in sta lac ji p racu jący ch  na podciśn ien iu  łub  nadciśn ien iu . W j-znaczyć 
kolejność i m iejsce m ontażu  ap ara tó w , urządzeń i połączeń ru ro w y ch  na 
podstaw ie projelctu m odelow ego. K oordynow ać robo ty  m ontażow e na w ęźle 
stanow iącym  złożoną technologiczną całość.

O dpow iada za:

— D okładne w yregu low anie  i ustaw denie na żądane p a ra m e try  p racy  
bardzo złożonych m aszyn i ap a ra tó w  oraz za uszkodzenie kosztow nych 
1 un ikalnych  ap ara tó w  w  czasie m ontażu . B ezpieczne p row adzenie  procesu 
p racy  w sposób e łim in u jąc j' m ożliw ość p ow staw an ia  szkód m ateria łn .rch  
i narażen ia  zdrow ia i życia zespołu m ontażow ego.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie ciężkich obiek tów  m ontow anych  w całości: reak to rów , 
wież, kolum n, absorberów , k ry s ta łiza to ró w  o ciężarze pow yżej 40 t, 
przy użyciu zespołów żuraw i

2. P rzygotow an ie do połączeń  sta łych  p łaszczy u n ikalnych  aparatów  i urzą
dzeń w yk on an ych  ze sta li sp ecja ln ych  i z w yk ład zin ą  p laterow ą

3. M ontow anie i p rzeprow adzan ie  rozruchu  u rządzeń  regu lacy jnych  i za
bezpieczających

4. R egulow anie i w yw ażanie w irn ików  k rysta łiza to ró w  i m ieszadeł (obro
tow ych urządzeń)

5. P rzeprow adzan ie  prób  pow ietrznych  i w odnych u rządzeń  i apara tów  
ciśnieniow ych podlegających UDT

6. R egulow anie działania urządzeń i ap ara tó w  do w ym aganj'ch  p a ram e
trów  skom plikow anych procesów  technologicznych

7. Przygotow yw anie i przeprow adzenie prób końcow.ych

8. Przeprow adzanie rozruchu  technologicznego całych n itek  p rodukcy jnych
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M O N T E R  IN S T A L A C JI C EN T R A L N EG O  O G R Z E W A N IA  — k a t. 3

Pow in ien  znać:

— R odzaje ru r  stalow ych i podstaw ow ych kszta łtek  stosow anych 
w m ontażu in sta lac ji centralnego ogrzew ania i cieplej wody. Nom inalne 
średnice ru r  stalow ych gazowych i kotłow ych stosow anych w instalacjach  
cen tralnego  ogrzew ania w  jednostkach  m etrycznych i angielskich (calach). 
M ateria ły  pomocnicze, jak . haki, uchw yty  do ru r, śruby, w kręty  itp. M a
te ria ły  uszczelniające. S k ładn ik i i proporcje past i kitów  uszczelniającj ch.

— N arzędzia, ja k : im adła do ru r , przecinaki, pilniki, przebijaki ru ro 
we, klucze do sk ręcan ia  ru r  i ś rub  itp. oraz zasady ich konserw acji. Ręcz
ne i m echaniczne urządzenia  do czyszczenia, cięcia i ukosow ania elem en
tów  stalow ych. R odzaje gwintowmic ręcznych. Zasady dziaiania, zastoso- 
w 'ania i obsługę ręcznego sprzętu  transportow ego, jak . wńelokiążki, w cią
g a rk i z p rzek ładn ią  ślim akow ą, dźw igark i itp. P rzybory  i urządzenia do 
napełn ian ia  ru r  piaskiem . Zasady praw idłow ego w'ykuw'ania otworów’ 
W' ścianach i stropach . Sposoby łączenia ru r  gw intow anych.

Pow inien  um ieć:

— O bsługiw ać kuźnie połowę. Obsługiwać sprzęt transportow y z napę
dem  ręcznym . O bsługiw ać — pod nadzorem  — w ytw ornice acetylenow e. 
K onserw ow ać narzędzia i sprzęt instalacyjny. Posługiw ać się narzędziam i 
do cięcia m eta li i w ykuw anie otw orów  w  ścianach i stropach.

— M ocować ru ry  i ksz ta łtk i w im adłach rurow ych i szczękowych. 
Zm ontow ać i zdem ontow ać ręczny sprzęt do cięcia. W ykonać gw inty na p rę 
tach  stalow ych. Przygotow ać pasty  i k ity  uszczelniające do połączeń gw in
tow anych  oraz uszczelki do połączeń kołnierzowych. Zdem ontow ać ru ro 
ciągi i k sz ta łtk i. Szlifować m etale szlifierką z giętkim  w ałkiem .

P rzyk łady  robót:

1. Ręczne cięcie ru r  do 0  25 m m
2. Ręczne gw intow anie prętów  stalow ych
3. Ręczne i m echaniczne czyszczenie pow ierzchni przylgow ych elem entów  

m etalow ych do m etalicznego połysku szczotkami drucianym i i płó tnem  
ściernym  (rury , kształtk i, urządzenia), z zachowaniem  założonych to le 
ran c ji
W ykuw anie otw orów  dla przeprow adzenia ru r, osadzenia w sporników , 
uchw ytów  i obejm
O bsadzanie uchw ytów  m ontażow ych pod rurociągi do 0  50 m m , z zacho
w aniem  w ym aganych spadków  i odległości
Ręczne spiłow yw anie i gradow anie końców ru r do gw intow ania, z za
chow aniem  k ą ta  prostego

4.

5.

6 .

28

J



7. W ykonyw anie odkuw ek  stalow ych, podkładek  p rosto k ą tn y ch  i k linow ych
8. Ręczne lub  m echaniczne napełn ian ie  p iask iem  ru r  do g ięcia na gorąco

M ONTER IN ST A L A C JI CENTRALNEGO OGRZEW ANIA — k a t. 4 

Pow inien  znać:

— M ateria ły  na uszczelki oraz zakres ich stosow ania w zależności od 
p a ram etró w  i rodza ju  czynnika grzejnego. Ś rednice nom inalne a rm a tu ry  
stosow 'anej do in sta lac ji cen tralnego  ogrzew ania, żeliw nej, stalow^ej i z m e
ta li kolorow ych.

— Zasady posługiw ania  się przyrządam i do w'spółosiowego ustaw ian ia  
w sporn ików  punk tów  sta łych  i do zam ocow ania założonych spadków . Z a
sady obsługi i k onserw acji urządzeń m echanicznych do cięcia ru r  oraz 
w iercen ia  otw orów  i p iaskow ania  elem entów  stalow ych. Rodzaje m echa
nicznych i ręcznych g ię ta rek  do ru r.

— Ogólne zasady dzia łan ia  i m ontażu  in sta lac ji centralnego ogrzew ania 
i ciepłej wody o obiegu n a tu ra ln y m . P odstaw ow e w iadom ości z geom etrii. 
Zasady działan ia g rzejn ików  rad ia to ro w y ch  i konw ektorów . Podstaw ow e 
jedn o stk i fizyczne i techniczne z zak resu  ogrzew nictw a. Zasady techno
logii gięcia ru r  na zimno. Zasady znakow ania p refab rykow anych  elem en
tów  insta lacy jnych . Rodzaje gw intów , r u r  stalow ych i k sz ta łtek  (tzw. ga
zowych i kotłow ych). P rom ien ie  gięcia ru r  stalow ych, w zależności od ich 
średnicy  i przeznaczenia. D opuszczalna odległość m iędzy w spornikam i 
i podporam i ru r  do 0  50 mm.

Pow inien  um ieć;

— Posługiw ać się ręcznym i gw intow nicam i, ręcznym i i m echanicznym i 
g ię ta rkam i do r u r  oraz narzędziam i do cięcia i ukosow ania ru r. O bsługi
w ać piaskow nicę do ru r , pom pę hydrau liczną  i specjalne urządzenia do prób 
w odnych oraz w ie rta rk i i sz lifierk i z napędem  elektrycznym  lub pneum a
tycznym . Posługiw ać się p rzy rządam i pom iarow ym i, jak ; term om etry , m a
nom etry . Rozróżnić m ontażow e i rzeczyw iste długości odcinków  rurociągów .

— Czytać p roste  schem aty  oraz szkice w ym iarow e insta lac ji cen tra l
nego ogrzew ania i ciepłej wody (centralnej). Przygotow ać złady rurociągów  
do prób w odnych. Zm ontow ać p roste  elem enty  przy p refabrykow aniu  in 
sta lac ji. Skom pletow ać elem enty  w yposażenia p refabrykow anych  in stalacji. 
P rzem ieścić ciężkie e lem enty  in sta lacy jne  przy użyciu sprzętu  m echanicz
nego. W ypoziomować m iejsca wg w ym aganego spadku pod grzejn ik i po je
dynczych uchw ytów  dla ru r  do 0  50 mm. Zdem ontow ać rurociąg i i a rm a
tu rę  do 250 mm. Zm ontow ać pom py ręczne i tłokow e oraz zbiorniki odpo
w ietrzające. Skom pletow ać g rzejn ik i radiatorow e.
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1. R ęczne i m echan iczne  gięcie łu ków  z r u r  na zim no
2. R ęczne g w in to w an ie  ru r  do 0  25 m m  na w ydzielonym  stan o w isk u  ro 

boczym
3. P oziom ow anie  i obsadzanie w sporn ików  pod g rze jn ik i i ru ry  do 

0  50 m m
4. R ęczne i m echan iczne  ukosow anie k raw ęd zi ru r  do sp aw an ia
5. P rzep ro w ad zan ie  w odnych prób  g rze jn ik ó w  na w ym ag an e  c iśn ien ia  

p ró b n e
6. D em on tow an ie  do ponow nego użycia ru r  i a rm a tu ry  g rze jn ik ó w  do 

0  250 m m
7. M on tow an ie  pojedynczych  elem entów  ru rociągów
S. M on tow an ie  pom p ręcznych i zb iorn ików  o dpow ie trza jących
9. K o m ple tow an ie  grze jn ików  żeliw nych

10 . W spó łudzia ł w  m on tow an iu  w ielk ich  i skom plikow anych  u rządzeń  np. 
pom pow ni i ko tłow ni

11. R ęczne cięcie r u r  sta low ych  pow yżej 0  25 m m

P r z y k ł a d y  ro b ó t :

M O N TER  IN S T A L A C JI CENTRALNEGO O G RZEW A N IA  — k a t. 5 

P ow in ien  znać:

— R odzaje  i typy  żeliw nych kotłów  cen tra lnego  ogrzew ania. R odzaje  
i p rzeznaczen ie  kom pensato rów . K o n stru k c je  i zasady d z ia łan ia  zaw orów  
p rzelo tow ych , regu lacy jnych , zw rotnych  o raz  tró jn ik ó w  reg u lacy jn y ch  
i k ry z  d ław iących .

— Z asady  dzia łan ia  in s ta la c ji cen tralnego  ogrzew ania w odnego z ob ie
giem  n a tu ra ln y m  oraz in s ta la c ji cen tra ln e j ciepłej w ody. Z ależność c iężaru  
w łaściw ego  w ody od je j tem p era tu ry . P odstaw ow e w iadom ości z te rm o 
d y n am ik i i h y d rau lik i. C iśnienie czynne in s ta lac ji o raz opory  p rzep ływ u . 
O g rzew an ie  z rozdziałem  dolnym  i górnym . S chem aty  system ów  w w . in s ta 
lac ji. G raficzne  oznaczenia w  schem atach  in sta lac ji cen tra lnego  og rzew ania  
i sieci c iep lnej. Z asady  technologii p re fab ry k o w an ia  i m o n to w an ia  zładów  
in s ta lacy jn y ch . S chem at u rządzeń  do p rzep łu k iw an ia  in s ta la c ji (sieci). W a
ru n k i techn iczne  w ykonan ia  i odbioru  in sta lac ji cen tra lnego  o g rzew an ia  
i c e n tra ln e j ciepłej w ody w  zakresie  ru rociągów  i a rm a tu ry . O gólne w a 
ru n k i technologiczne i ch a rak te ry s ty k a  ru r  i s ta li p ro filow ej. W ym agana 
w ie lkość  ciśn ień  p rób n y ch  dla kotłów  żeliw nych, ru ro c iąg ó w  o raz  g rz e jn i
k ó w  żeliw nych  i s ta low ych. P odstaw ow e zasady h y d rau lik i. Z asady  p rz y 
g o to w an ia  e lem en tów  ru ro w y ch  do spaw ania. Zasady uzy sk iw an ia  sam o- 
k o m p en sac ji ru rociągów .
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— Czytać ry su n k i robocze budow lane i in s ta lacy jn e  o raz  szk ice w y 
m iarow e m ontażow e dla w y k onaw stw a tradycj^jnego i z p re fa b r 3'k a tó w .

— U stalić  w g rysu n k ó w  roboczych kolejność m on tażu  e lem en tó w  p r e 
fabrykowanych.  Cechow ać p re fa b r\’k a tj ', w ę z ły  s a n ita rn e  i p rzem j's ło w e 
dla kom pletow ania zladów  cen tra lnego  ogrzew ania. Zgiąć na gorąco łuk i 
z ru r  stalow ych ręcznie i p rz j’ użj^ciu g ię ta rek  m echanicznjm h lu b  linow ych 
Skom-pletować wg ry su n k u  roboczego p re fa b ry k a tj ' a rm a tu rj-  i węzł^^ P rz e 
p łukać  złady cen tralnego  ogrzew ania, złączj^ć ru iw  i a rm a tu rę  na p o łą 
czenia gw in tow ane w  elem entach . Zdem ontow ać ru roc iąg i i a rm a tu rę  po
w yżej 0  250 m m , zespoły ogrzew nicze, nagrzew nicze ścienne i ram ow e. 
Zm ontow ać kom pensator^’ g ładkie , pó łfa liste  i fa lis te  do 0  100 m m . G w in 
tow ać rur.y stalow e pow j’żej 0  25 mm. T rasow ać i obsadzić k o n s tru k c je  
w sporcze oraz trasow ać i m ierz3’ć w ielkość spadków  ru rociągów . U staw ić  
ru sz tow an ia  i pom ostj’ do m ontażu  ciężkich elem entów . Zorganizow ać p ra 
cę stanow isk  roboczych przy średn io  złożonych operac jach  m ontażu  p re 
fab rykatów .

P r z y k ł a d y  r o b ó t :

1. Gięcie ru r  sta low j’ch ręcznie i m echanicznie na gorąco
2. M ontow anie podpór i k o n s tru k c ji nośnych pod w szelkie u rządzenia
3. K om pletow anie p refab rj-kow anych  elem entów  ru row ych  z a rm a tu rą  

przelotow ą
4. M ontow anie zbiorników  kondensacy jnych  i naczyń w zbiorczych o tw a r

tych
5. Zaw ieszenie grzejn ików  rad ia to ro w y ch  i ru row ych  na w sporn ikach
6. Ręczne i m echaniczne gw in tow anie  ru r  stalow ych o 0  pow yżej 25 m m
7. W j’w ijan ie  obrzeży do ru ro w y ch  połączeń kołnierzow ych
8. D em ontow anie do ponow nego uży tku  w szelkich rurociągów , a rm a tu ry , 

ko tłów  żeliw nych i sta low ych centralnego  ogrzew ania oraz pom p odśrod- 
kow j'ch

,9. Przeprow adzenie prób na ciśn ien ie  pojedj’nczj’ch elem entó'w  k o tłów  
żeliw n ych

P o w in ie n  u m ie ć :

MONTER IN ST A L A C JI CENTRALNEGO OGRZEW ANIA — k a t. 6 

Pow inien znać:

— Zasady działania in sta lac ji centralnego ogrzew ania w odnego — pom 
powego i parow ego o n isk ich  param etrach . Schem aty  podstaw ow ych sj’s te -  
m ów ww. ogrzew ań z uw zględnieniem  urządzeń zabezpieczających, tj. u sy -
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tu o w a n ia  naczy n ia  w zbiorczego, w  zależności od m iejsca zainstalow ania 
p o m py . U k ła d y  parow e nisk iego  ciśn ien ia  ■— zależne i niezależne z g raw ita 
c y jn y m  sp ływ em  k o n d en sa tu  z przepom pow aniem . Zasady zapow ietrzan ia  
i o d p o w ie trzan ia  sieci paro w ej. W aru n k i technologiczne działania i stoso
w a n ia  obejść  i syfonów . O gólne zasady dopuszczalnego obciążenia kon
s tru k c j i  b u d ow lanych . W aru n k i, jak im  pow inna odpow iadać w oda do n a 
p e łn ia n ia  zładów  cen tra lnego  ogrzew ania. R odzaje kotłów  centralnego 
o g rzew an ia  z ru sz tam i s ta łym i i m echanicznym i. W ym agane k ie runk i 
i sp ad k i przew odów  odpow ietrza jących  oraz odw adniających. Zasady w spół
d z ia łan ia  in s ta la c ji ciepłej w ody z cen tralnym  ogrzew aniem  w odnym . Z a
leżność m iędzy w ielkością  w ym aganego ciśnienia próbnego i w ielkością 
odpow iadającego  ciśnienia roboczego instalacji. Budow ę i działanie odw ad- 
n iaczy  n iskociśnieniow ych, zaw orów  bezpieczeństw a i redukcy jnych . Ro
dzaje  napędów  do sterow an ia  a rm a tu ry . Zasady łączenia odpow ietrzników  
z ru rociąg iem . Sposoby m ontow ania w szelkiego rodzaju  w ydlużek i obejść 
kom pensacy jnych .

P ow in ien  um ieć:

— C zytać ry su n k i techniczne in sta lacy jn e  i budow lane.
— Sporządzać szkice robocze (m ontażowe) węzłów i podejść rurow ych . 

W yznaczyć w  oparc iu  o dokum entację  techniczną tra sy  rurociągów  oraz 
p ionów  zasila jących  i pow rotnych. W yznaczyć m iejsca obsadzenia g rze j
n ików  ru row ych , rad io torow ych, nagrzew nic ściennych, naczyń w zbior- 
czych i odpow ietrzających . Zm ontow ać kom pensatory  lirow e ponad 
0  150 m m . W ykonać kom pensato ry  z kotłow ych lu r  stalow ych. Z m onto
w ać sieć ru roc iągów  i a rm atu rę . O kreślić zdolność kom pensacyjną w y d łu - 
żek. S kom pletow ać i zm ontow ać stalow e oraz żeliw ne kotły  centralnego 
ogrzew ania  o pow ierzchni ogrzew alnej do 12 m “. Zm ontow ać podgrzew a
cze pojem nościow e, ag regaty  pom powe, rozdzielacze, urządzenia zabezpie
cza jące  ko tły  parow e i zaw ory tró jdrogow e. Zm ontow ać w szełkie w ielo
czynnościow e p re fab ry k a ty  i węzły przem ysłow e. Przeprow adzić próby zła
dów  ogrzew czych z ich odpow ietrzaniem . U ruchom ić złady ogrzewcze w raz  
z ag reg a tam i pom pow ym i. Zorganizow ać stanow iska robocze dla w y k o n a
n ia  złożonych operacji m ontażow ych oraz k ierow ać p racą obsługi w spó ł
d z ia ła jący ch  dźwigów sam ojezdnych.

P rzy k ład y  robót:

1. W ykonyw anie podejść i połączeń rurociągów  do grzejn ików  słupow ych, 
ru ro w y ch  i kanałow ych

2. M ontow anie in sta lac ji p refab rykow anych
3. M ontow anie r u r  i a rm a tu ry  w szelkich średnic
4. S k ład an ie  członow ych kotłów  żeliw nych o pow ierzchni do 12 m^
5. M ontow anie podgrzew aczy jednopłaszczow ych, agregatów  pom pow ych, 

rozdzielaczy i w ydłużek  lirow ych powyżej 0  159 m m  oraz d ław ikow ych
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6. W ykonywanie w ydłużek kom pensacyjnych gładkich i p rostokątnych
7. Łączenie rurociągów  z odw adniaczam i pływ akam i (podejścia i obejścia)

MONTER IN STA LA C JI CENTRALNEGO OGRZEW ANIA — k a t. 7 

Pow inien znać:

— Zasady działania in sta lac ji centralnego ogrzew ania wodnego i p a 
rowego o wysokich param etrach  oraz ogrzew ania parowego próżniowego 
„Y acuum ”. W arunki stosow ania ww. system ów . Ogólne zasady zabezpiecza
nia ww. system ów  przez naczynia wzbiorczc zam kniętych zaw orów  bezpie
czeństwa. Budowę i działanie odwadniaczy garnkow ych z pływ akiem  o tw ar
tym  i zam kniętym . Schem aty instalacji ciepłowniczych, w odnych i p a ro 
wych jedno- dw u- i tró jrurow ych, z uwzględnieniem  ogrzew ania jed n o ru - 
rowego typu przepływowego i bocznikowego. W szelkie rodzaje ru r  i a rm a
tu ry  kotłów i urządzeń ogrzewczych. Ogólne w arunk i techniczne w ykona
nia i odbioru instalacji centralnego ogrzew ania i pompowni. K olejność 
i sposoby regulacji pionów i grzejników  w insta lac jach  średniej w ielkości, 
z napow ietrzeniem  i odpow ietrzeniem  sieci poziomu rozciągłości zładów  do 
40 m. Zależność tem pera tu ry  czynnika grzejnego od tem p era tu ry  zew nętrz
nej przy próbach instalacji na gorąco. R odzaje sprzętu  i w yposażenia do 
■poszczególnych typów  kotłów  i kotłowni. W iadomości o odprow adzaniu spa
lin. U rządzenia w yciągu naturalnego (pojęcie ciągu naturalnego  i sztucz
nego kom ina, w enty latory  ssące, urządzenia inżektorowe). Sposoby odpro
w adzania spalin przy różnych typach kotłów. Podstaw ow e wiadomości 
z elektro techniki.

Pow inien umieć:

_ Czytać rysunki techniczno-robocze skom plikow anych in stalacji.
_ Sporządzić szkice m ontażow e złożonych węzłów i p re fab ry k a tó w  in 

stalacyjnych. Zorganizować stanow iska robocze dla w ykonania  bardzo zło- 
żonj^ch operacji m ontażowych. Zm ontow ać sieci ogrzewcze w odne i parow e. 
Zm ontow ać i skontrolow ać a rm atu rę  przem ysłow ą i specjalną san ita rn ą
0 w ysokich param etrach  czynnika grzejnego. Dobrać, spraw dzić działanie
1 zm ontow ać urządzenia zabezpieczające zespoły ko tłów  w odnych i p a ro 
wych. Zm ontować kotły  w odne i parow e, żeliw ne i stalow e o pow ierzchni 
ogrzew alnej do 53 m ”. Przeprow adzić regu lac ję  średnich zładów ogrzew - • 
czych w g param etrów  określonych dokum entacją  techniczną. Dokonać prób 
hydraulicznych insta lac ji centralnego ogrzew ania o w ysokich p aram etrach . 
Odczytać dane techniczne na w szelkich przyrządach  regu lacyjnych  i po 
m iarow ych. Dokonać rozruchu zładów  centralnego ogrzew ania o w ydajności 
do 500 tys. kca/godz.
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O d p o w iad a  za:

— P raw id ło w y  dobór, spraw dzen ie  i zm ontow anie elem entów  i u rzą
dzeń  p ra c u ją c y ch  przy  c iśn ien iu  do 6 a tn  i tem p era tu rze  do 200°C. D okład
ność zm on tow an ia  drogich  urządzeń, w  sposób w ykluczający  możliwość ich 
zniszczenia  lu b  uszkodzenia. Z organizow anie stanow isk  roboczych w spo
sób zap ew n ia jący  bezpieczne w aru n k i p racy  całego zespołu.

P rzy k ład y  robó t:

1. M ontow anie a rm a tu ry  z różnym i rodzajam i napędów
2. M ontow anie nagrzew nic w odnych i parow ych oraz połączeń ru ro 

w ych  (tzw. podejść)
3. M ontow anie pojedynczych w ym ienników  ciepła i hydrow ęzłów  oraz 

połączeń ru ro w y ch
4. M ontow anie zam knię tych  naczyń w zbiorczych, urządzeń zabezpiecza

jących  k o tły  parow e, urządzeń pływ akow ych do kotłów  i zbiorników  
k o n d en sa tu

5. W ykonyw anie o ru row an ia  kotłow ni w raz z m ontow aniem  rozdzielaczy 
i pom p

6. M ontow anie stalow ych i żeliw nych kotłów  centralnego ogrzew ania 
o pow ierzchni ogrzew alnej do 53 m-

7. M ontow anie czopuchów stalow ych i rusztow ań m echanicznych (rucho
wych)

8. M ontow anie in sta lac ji ogrzew ania jednorurow ego — przez prom ienio
w an ie  — i próżniow ego „V acuum ” oraz dla celów technologicznych

9. W ykonyw anie w ydłużek  falistych
10 . W ykonyw anie połączeń ru row ych  tzw. ,,podejść” grzejn ików  konw ek

cy jnych  ogrzew ań jednorurow ych

M ONTER IN ST A L A C JI CENTRALNEGO OGRZEW ANIA — kat. 8 

P ow in ien  znać:

— P rzy rządy  pom iarow e do b adan ia  p a ram etró w  przepływ ającego 
czynnika, np. k ryza  m iernicza, m anom etr różnicow y, czujnik te rm o sta ty cz 
ny, p rzekaźn ik i e lek trohydrau liczne , regu la to ry  zużycia wody, „liczniki 
c iep ła” itp .

— Z asady  dzia łan ia  w szystk ich  rodzajów  i system ów  ogrzew ań m ie j
scow ych, cen tra lnych  i zdalaczynnych z uw zględnieniem  schem atów  ogrze
w an ia  przez p rom ieniow anie i prow adzenie poziomów centralnego ogrze
w an ia  system em  T ihelm ana. Podstaw ow e w iadom ości z h y d rau lik i: rodzaje  
p rzepływ ów , opory m iejscow e i ich w ielkości, sposoby zm niejszania u d e - ' 
rż en ia  hydraulicznego. Ogólne w iadom ości o rodzajach  paliw  stosow anych 
do k o tłów  cen tralnego  ogrzew ania: w a ru n k i praw idłow ego spalan ia , w spó ł
czynn ik  n ad m ia ru  powietrzaj^ a p a ra t O rsata , analiza spalin . W ym agania 
techn iczne  w ykonan ia  i odbioru  kotłow ni z ko tłam i obm urow anym i i ,nie-
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obm urow anym i. Zasady term odynam iki i hydrau lik i' cieczy. Schem aty  po
łączeń rurow ych kotłow ni, stacji w ym ienników , pom powni, cen tra lnych  roz
dzielni ciepła — sterow anych ręcznie i autom atycznie — oraz u rządzeń  za
silających kotły  parow e. Zasady w spółpracy pom p z siecią przew odów  cen
tralnego ogrzewania, umieszczenie naczynia wzbiorczego, w  zależności od 
m iejsca zainstalow ania pompy. Zabezpieczenie ogrzew ań system u zam 
kniętego. Przyczyny i sku tk i pow staw ania g raw itac ji w ody oraz sposoby 
zabezpieczenia przed jej szkodliwym  działaniem . U jem ne i dodatnie cechy 
poszczególnych system ów  ogrzewań oraz przyczyny zaburzeń w  działaniu  
instalacji kotłów.

Powinien umieć:

— Czytać skom plikow ane rysunki techniczne in sta lac ji i sporządzić 
szkice w ym iarow e (montażowe) przewodów rozdzielczych, kotłow ni i naj-' 
bardziej złożonych węzłów oraz rozdzielnic ciepła.

— K ierow ać p racą zespołu specjalizowanego. Instalow ać i posługiw ać 
się w szelkim i przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i, w ykryć i usunąć przy-, 
czyny (skutki) niedogrzew ań i w adliwego funkcjonow ania in sta lac ji oraz 
odprow adzenia spalin. Zm ontować zespoły kotłów  żeliw nych o pow ierzch
niach ogrzewalnych powyżej 53 m- oraz skom plikow anych in sta lac ji cen
tralnego ogrzewania i rozdzielni ciepła. Zm ontow ać v/ym ienniki ciepła oraz 
duże zespoły i agi'egaty pompowe. U ruchom ić i przeprow adzić regu lację  
wszelkich rodzajów  ogrzewań in sta lac ji osiedlowych i sieci cieplnych. 
Przeprow adzić próby in sta lac ji przy tem pera tu rze  zew nętrznej poniżej 0° C. 
Zm ontować zawory term oregulacyjne, term ostaty , kryzy dław iące i pom ia
row e, posługiwać się m anom etrem  różnicowym , zm ontować hydroelew atory  
oraz zawory regulacyjne zużycia wody i zaw ory regu lacy jne ciśnienia. Do
konać rozruchu i przeprow adzić regu lację  oraz przekazać do eksp loa
tac ji instalacje  ogrzewcze w szelkich wielkości.

O dpow iada za:

— Praw idłow y przebieg prób częściowych i ostatecznych oraz za w łaś
ciwą regulację  złożonych instalacji, s tac ji cieplnych pracu jących  przy ciś
n ieniu powyżej 6 a tn  wg param etrów  określonych dokum entacją  techn icz
ną. S tra ty  m ateria lne mogące pow stać w  w yniku  w adliw ego w ykonania 
robót i niepraw idłow ego przeprow adzenia prób.

P rzyk łady  robót:

1- M ontow anie kotłów  stalow ych centralnego ogrzew ania pow yżej 53 m® 
pow ierzchni grzewczej z osprzętem  i orurow aniem

2. M ontow anie zespołów kotłów  żeliw nych o raz  skom plikow anych in s ta 
lacji centralnego ogrzew ania i rozdzielni ciepła
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3. M ontow anie  s tac ji w ym ienników  ciepła oraz dużych zespołów pompowni 
z pe łnym  w yposażeniem  autom atycznym

4. N ape łn ian ie  i u rucham ian ie  in sta lac ji centralnego ogrzew ania w tem pe
ra tu ra c h  zew nętrznych  poniżej 0° C — dla przekazania do eksploatacji

5. W ykonyw anie prób na ciśnienie w budynkach  o w ysokości powyżej 
7 kondygnacji

6. U ru ch am ian ie  i p rzeprow adzanie regu lac ji wszelkich rodzajów  ogrzewań 
in s ta lac ji osiedlow ych i sieci cieplnych

7. M ontow anie zaw orów  term oregu łacy jnych  przy grzejnikach w raz 
z czu jn ik iem  term ostatycznym  i w yłącznikiem  bim etalicznym  (regulacja 
indyw idualna)

M ONTER IN STA LA C JI CENTRALNEGO SMAROWANIA, NAPĘDÓW 
HYDRAULICZNYCH I PNEUMATYCZNYCH — kat. 4

Pow inien  znać:

— R odzaje i zakres stosow ania m etali w instalacjach, jak : stal w alco
w ana, staliw o, żeliwo, miedź, mosiądz, brąz, alum inium  i jego stopy. 
Rodzaje m ateria łów  stosow anych do w ykonania uszczelek w instalacjach 
sm arow niczych oraz napędów  hydraulicznych i pneum atycznych. Rodzaje 
i w łaściw ości m ateria łów  stosow anych do konserw acji elem entów  instalacji 
oraz sposoby n ak ładan ia  i usuw ania powłok konserw acyjnych. Zasady 
w ym iarow ania  ru r  w m ilim etrach  i calach angielskich. Nom inalne średnice 
ru r  w  'm ilim etrach  i calach angielskich. Rodzaje i zakres zastosowania 
a rm a tu ry  połączeniow ej dla ru r  stosow anych w instalacjach  centralnego 
sm arow ania napędów  hydraulicznych i pneum atycznych: kolankach, tró j
niki, czw órniki, redukcje , korki, złączki w krętne  i nakrę tne  d .ruzłącik i, 
złącza kołnierzow e, złącza zaciskowe.

— R odzaje narzędzi pom iarow ych jak : suw m iarka; spraw dziany do 
gw intu  itp. R odzaje i zakres stosow ania gwintów m aszynowych i rurow ych. 
R odzaje narzędzi do cięcia, gw intow ania i skręcania ru r. Rodzaje i za
stosow anie ręcznych g ię tarek  do rur.

— M inim alne prom ienie gięcia ru r. Sposoby ręcznego gięcia na zimno 
kolan  z ru r  do 0  50 mm. Sposoby w ykonyw ania uszczelek z m ateriałów : 
k lingert, gum a, skóra, m etale kolorowe. Zasady ręcznego i mechanicznego 
tra n sp o rtu  ru r  i urządzeń. R odzaje sygnalizacji i sygnałów, przy k ierow a
n iu  p racą  operato ra  suwnicy.

Pow in ien  um ieć:

—  O dczytyw ać rysunki oraz • szkice w ym iarow e elem entów  instalacji, 
jak: śruby, złączki, kołnierze, w sporniki, obejm y, w ieszak i itp.

— T rasow ać w g szablonów  otw ory w  elem entach instalacji. W iercić
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\ i rozw iercać w ie r ta rk a m i m echan icznym i s ta ły m i i p rzen o śn y m i o tw o rj ' 
w e lem en tach  in s ta lac ji. P iłow ać stożk i pod gw in t z zach o w an iem  to le ra n c ji 
w arsz ta to w ej 0.1 m. N acinać za pom ocą ręcznj^ch g w in to w n ik ó w  i n aczy 
nek  gw inty , w  tym  m aszynow e, ru ro w e , stożkow e i C3'l in d ry czn e . R ozpo
znaw ać przez p o rów nan ie  k sz ta łtu , g w in tj ' ru ro w e  stożkow e od g w in tó w  
ru row ych  stożkow ych B rix a . D okonać k o n tro li g w in tó w  za pom ocą 
sp raw dzianów . G iąć ręczn ie  na zim no ko lan a  z r u r  o ś red n icy  do 50 m m . 
o różnych p rom ien iach  gięcia. T rasow ać i w j’cinać na nożj'cach  w szelk iego  
ro d za ju  podk ładk i z b lachy  pod m on tow ane  u rządzen ia . T raso w ać  i w y 
cinać różnego k sz ta łtu  uszczelki p łask ie  z k lin g e ry tu , gum j-, sk ó ry  i m e 
ta li kolorow ych. O kreślać  w  trak c ie  n ag rzew an ia  m iedzi ko lo r o d p o w iad a
jący  tem p era tu rze  w yżarzan ia. W j^konywać i m ocow ać na k o rp u sach  m a 
szyn oraz fu n d am en tach  w szelkiego ro d za ju  uchwyt.v, w sp orn ik i, w ieszaki, 
obejm j' itp. dla m ontażu  ru r , a rm aturj^  i urządzeń . 0 1 inowj'^wać w iązki 
r u r  i elem entów  ru rociągów  oraz podp inać je  do h ak a  suw nicy . K ierow ać  
p racą  opera to ra  suwnicj" p rzj' tran sp o rc ie  zb iorników , chłodnic, odcinków  
ru rociągów  itp. R ozkonserw ow ać, posegregow ać, zabezpieczyć, z ak o n se r
w ow ać i sk ładow ać w  m agazynku  podręcznj-m  w szystk ie  e lem en ty  in s ta 
lac ji: sm arow niczych hydrau licznych  i pneum atyczn j'ch . P rzem ieszczać 
w  piw nicach  i tunelach  sm arowniczj^ch, ręcznie  lub  p rz j' użj'c iu  ręczn \'ch  
w ciągarek , e lem entj' in s ta lac ji ja k : zb iorn ik i, chłodnice, pom p 3% f i l t r 3', 
p re fab rykow ane  i traw ione  odcinki rozgałęzion.ych ru roc iągów  itp . zabez
pieczając je  przed zaniecz3'szczeniem .

P rz 3'k łady  robót:

1. R ozpakow 3'w an ie  oraz konserw ow anie  i segregow anie w szelk ich  e le
m entów  autom atycznych  system ów  cen tralnego  sm arow ania, napędów  
hydraulicznych oraz pneum atycznych .

2. W iercenie otw orów  do 0  23 m m  w  płycie fund am en to w ej pom p3' ręczną  
w ie rta rk ą  z napędem  pneum atyczn 3'm  lub  e le k tr3'czn3"m.

3. Ręczne gw intow anie o tw orów  (do N20) w  płycie fundam en tow ej pom py.
4. Ręczne w ykonyw anie stożków  na ru ra c h  g rubościennych  pod nac inan ie  

gw intów  ru row ych  stożkow ych.
5. Ręczne w ykonyw anie gw in tów  ru row ych  stożkow ych oraz cy lindrycz

nych.
6. W ykonyw anie podkładek  z b lach  pod urządzen ia: pom py, f iltry , sepa

ra to ry , odsto jn ik i itp.
7. W ykonyw anie różnych ksz ta łtów  uszczelek z k lingery tu , skóry , gum y 

i m etali kolorow ych np. do uszczelnienia korpusu  pom p3' ro tacy jn o - 
-tłokow ej.

8. Zm iększanie uszczelek m iedzianych przez W3’żarzenie.
9- W ykonanie uchw 3’tów  w sporników , 3vieszaków , obejm  itp . dla w szy st

kich instalacji.
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10. M ontow anie  uchw ytów  w sporników , w ieszaków , obejm  itp. do moco
w a n ia ; ru r , a rm a tu ry  i urządzeń.

11. R ęczne i m echan iczne  gięcie ko lan  z ru r  na zimno.
12. R ęczne p rzem ieszczanie w  tu n e lach  i piw nicach sm arow niczych ru r, 

p re fab ry k o w an y ch  i w y traw ian y ch  odcinków  rurociągów  oraz urządzeń 
chron iąc je  przed zanieczyszczeniem .

M O N TER IN ST A L A C JI CENTRALNEGO SMAROW ANIA, NAPĘDÓW 
HYDRAULICZNYCH I  PNEUM ATYCZNYCH — kai. 5

Pow in ien  znać:

— R odzaje uszczelnień oraz zasady doboru m ateria łów  uszczelniają
cych, w  zależności od sposobów połączeń i od aktyw ności chem icznej 
sm arów . P odstaw ow e w iadom ości z technologii m etali (stal w alcow ana, 
staliw o, żeliwo, miedź, m osiądz, brąz, alum inium  i jego stopy), jak : obróbka 
skraw aniem , przeróbka p lastyczna na zimno i gorąco, spaw alność. R odzaje 
i k o n stru k c ję  a rm a tu ry  przem ysłow ej stosow anej w instalacjach  cen tra ln e 
go sm arow ania  napędów  hydraulicznych  i pneum atycznych, jak : zasuw y, 
k u rk i przelotow e i  spustow e, zaw ory odcinające, zw rotne i bezpieczeństw a, 
w skaźn ik i poziom u oleju w  zbiornikach (szklane).

— R odzaje i zasady działania g iętarek  do ru r  z napędem  m echanicznym  
lub hydraulicznym , m echanicznych pił do m etali (tarczow ych, ram ow ych, 
ciernych). U m ow ne oznaczanie koloram i in sta lac ji sm arow niczych, pneu 
m atycznych, parow ych, wody zim nej, wody gorącej. Znaki um owne gw in
tów  oraz a rm a tu ry  połączeniow ej i przem ysłow ej.

— P odstaw ow e w iadom ości z geom etrii i trygonom etrii; sposoby w y
znaczania łuków , kątów , obliczenie pow ierzchni figur p łask ich  i objętości 
b ry ł. Jed nostk i długości w  angielskim  system ie m iar. Sposoby swobodnego 
gięcia ko lana  z ru r  do 0  80 na g ię tarkach  m echanicznych oraz ręcznego 
gięcia r u r  na gorąco do 0  100 mm. W arunki przygotow yw ania do spaw ania  
styków  ru r  w ysokociśnieniow ych. Sposoby przeprow adzania prób szczel
ności za pom ocą k redy  i nafty  oraz za pomocą sprężonego pow ietrza 
i wody m ydlanej. Sposoby i zasady łączenia przew odów  sm arow niczych 
(P =  120 atn), hydrau licznych  (p =  300 atn), pneum atycznych (p =  8 a tn ); 
gw in tow anie kołnierzow e i zaciskowe. Zasady dem ontow ania rurociągów  
do traw ien ia  oraz sposoby znakow ania dem ontow anych elem entów  in sta lac ji.

Pow inien  um ieć:

— Zam ienić w ym iary  długości określone w  jednostkach  angielskich  
(cale) na w ym iary  w  jednostkach  m etrycznych. O kreślić rodzaje  gw in tu  
za pom ocą suw m iark i, w zorca zarysu gw intu  i tablic. R ozbierać, dokonać
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przeglądów, czyścić i składać a rm atu rę  przem ysłow ą. Giąć na zimno na 
g iętarkach m echanicznych swobodnie kolana z ru r  grubościennych i cien
kościennych o średnicy nom inalnej do 80 mm oraz ręcznie na gorąco do 
0  100 mm. Pasow ać i ukosować styki ru r  grubościennych i cienkościennych 
do 0  500 mm do spaw ania acetylenow ego i elektrycznego. Przeprow adzić 
próby szczelności zbiorników  za pomocą kredy  i nafty  oraz próby szczelności 
rurociągów  przy pomocy sprężonego pow ietrza i wody m ydlanej. G iąć ru ry  
w szystkich średnic pod określonym  kątem , na p iłach  m echanicznych. 
Odczytać dokum entację techniczną w zakresie sposobu łączenia i m ocowa
nia rurociągów  oraz arm atu ry . Skręcić i uszczelnić połączenia rurociągów  
olejowych na ciśnienie do 8 a tn  przy średnicach nom inalnych do 500 m m  
oraz na ciśnienie do 300 a tn  przy średnicach nom inalnych do 100 mm. 
Demontować do traw ienia  rurociągi w szystkich średnic w raz z w ykonaniem  
oznaczeń i schem atu tych oznaczeń. Odczytać oznaczenia i u stalać  k o le j
ność zm ontow ania rurociągów  po traw ieniu . Tłoczyć sm ar sta ły  do ru ro 
ciągów za pomocą stacji autom atycznych oraz odpow ietrzyć rurociągi 
w trakcie  napełniania sm arem . Wyznaczyć trasę, w ykonać szablony z d ru tu . 
Pasow ać do ksz ta łtu  m aszyn i fundam entów  oraz w m ontow ać a rm atu rę  
połączeniową odcinków rurociągów  od rozdzielaczy dozujących sm ar sta ły  
do punktów  sm arowniczych.

P rzykłady robót:

1. Przygotow yw anie do m ontow ania a rm atu ry  przem ysłow ej, ja k : zasuwy, 
k u rk i przelotow e i spustow e, zawory odcinające, zw rotne i bezpieczeń
stw a, w skaźniki poziomu oleju w zbiornikach (rozebranie, przegląd, 
czyszczenie i złożenie)

2. Gięcie na zimno na g iętarkach m echanicznych ru r  do 0  80 m m  oraz 
ręcznie na gorąco ru ry  do 0  100 mm w  kilku  płaszczyznach i pod róż
nym i kątam i

3. P rzygotow yw anie do spaw ania styków  odgałęzień ru r  do 0  500 m m
4. Przeprow adzanie próby szczelności spoin zbiornika przy pomocy k redy  

i nafty
5. W ykonyw anie segm entów  kolan — uprzednio w ytrasow anych  z ru r  

do 0  300 mrfi na piłach m echanicznych ram ow ych
6. D em ontow anie do traw ien ia  rurociągów  w szelkich system ów , w raz  

z w ykonaniem  oznaczeń na połączeniach oraz w ykonaniem  schem atu  
tych oznaczeń

7. M ontow anie po traw ien iu  prefabrykow anych  rurociągów  (do 0  100 m m  
na ciśnienie robocze 300 atn , do 0  500 mm na ciśnienie robocze 8 atn) 
w szelkich system ów  centralnego sm arow ania napędów  hydraulicznych  
i pneum atycznych

8. Podłączanie — po traw ien iu  — prefabrykow anych  rurociągów  do 
m aszyn, jak : pom py, filtry , odstojniki, chłodnice
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9. M o n to w a n ie  a rm a tu ry  p rzem y sło w ej, ja k ;  zasuw y, zaw ory, k u rk i — na 
ru ro c ią g a c h  m o n to w a n y c h  po tra w ie n iu

1 0 . N a p e łn ia n ie  sm arem  in s ta la c ji  au to m aty czn eg o  system u  sm aru  stałego
11. M o n to w a n ie  — p rzed  tra w ie n ie m  — odcinków  ru roc iągów  do 0  1/4” 

od rozdz ie laczy  d o zu jący ch  sm ar s ta ły  do p u n k tó w  sm arow niczych

M O N T E R  IN S T A L A C JI C EN TRA LN EG O  SM A RO W A N IA , NAPĘDÓW  
H Y D R A U L IC Z N Y C H  I  PN EU M A TY CZN Y CH  — k a t. 6

P o w in ien  znać:

— W ielkość sp ad k ó w  ru roc iągów  olejow ych, w zależności od lepkości 
i te m p e ra tu ry  o le ju  o raz  średn icy  ru rociągu . W łaściw ości m a te ria łó w  
sto so w an y ch  n a  w y k o n an ie  e lem en tów  in sta lac ji, ja k : przew ody, zbiorniki, 
u rząd zen ia , a rm a tu ra  itp . R odzaje  zam ocow ań w ysokości ciśnieniow ych 
p rzew odów  e lastycznych  (węży) d la in s ta la c ji cen tra lnego  sm aro w an ia  
i napędów  hydrau liczn y ch . R odzaje, zasadę dzia łan ia  oraz przeznaczenie 
sp ec ja ln e j a rm a tu ry  p rzem ysłow ej, ja k : zaw ory red u k cy jn e  pow ietrzne 
i p a ry , odw adniacze  p ow ietrza  i p ary . K o n stru k c ję  i zasadę działan ia  
u rządzeń  i a rm a tu ry  cen tra lnego  sm arow an ia , ja k ; pom py ręczne do sm aru  
sta łeg o  o raz  tzw . sm arow nice  dla o leju  i sm aru  stałego, pom py zębate  
z napędem  m echan icznym  dla o lejów  i sm aru  stałego, au tom atyczne oraz 
ręczne  rozdzielacze dozujące sm ar sta ły , w yłącznik i p ływ akow e, f iltry  
sitk o w e dla sm aru  sta łego  i o leju . Z asadę dzia łan ia  pow ietrznych  kom p en 
sa to ró w  ciśn ien ia .

— P rzy rząd y  do pom iaru  gęstości, te m p era tu ry  i ciśn ien ia  cieczy 
i gazóv/, ja k : m an o m e try  techn iczne i w odne, m an o w ak u m etry , m an o m etry  
e lek tro s ty k o w e  i sam opiszące, te rm o m etry  ciśnieniow e (zegarow e), a re a -  
m e try . N arzędzia  pom iarow e, szczełinom ierze, k ą to m ierz  nastaw ny . Z asadę 
d z ia łan ia  m aszyn ; freza rk o -g w in c ia rk i do gw intów  ru ro w y ch  stożkow ych 
i cy lind rycznych  oraz k o p ia rk i do cięcia ogniowego m eta li (blach).

— W iadom ości z h y d ro s ta ty k i; fizyczne i techniczne jednostk i ciśnienia. 
R odzaje  i sposoby oznaczania w łaściw ości sm arów  stosow anych w  p rze 
m yśle ciężkim . Sposób oczyszczania w ew nętrznych  pow ierzchni ru rociągów  
sm arow niczych  z zanieczyszczeń chem icznych i m echanicznych przy pom o
cy tra w ie n ia  lub  p iaskow ania . W aru n k i techniczne odbioru  fun d am en tó w  
pod u rząd zen ia , jak : pom py, f iltry , ak u m u la to ry , odstojn^ki, sep a ra to ry , 
chłodnicze itp . D opuszczalne obciążenia użytkow e stropów . Sposoby w yko
n an ia  k o lan  dużych średn ic  (do 0  500 mm) segm entow ych z ru r  i segm en
tow ych  z w y tłaczan ej b lachy. Technologię m ontażu ręcznych system ów  
sm arow niczych  sm arem  sta ły m  i p łynnym . W ielkość w ym aganego ciśn ien ia  
p róbnego  w  zależności od ciśn ien ia  roboczego insta lac ji. Zasady p rzep ro 
w ad zen ia  p rób  ciśn ien iow ych in sta lac ji sm aru  stałego na ciśnienie do 
150 a tn  o raz  in s ta lac ji o lejow ych i sprężonego pow ietrza na ciśnienie 
8 a tn .
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Pow inien  um ieć:
I

— Posługiw ać się przyrządam i do p om iaru  gęstości i c iśn ien ia , ja k ;  
a reom etry , m anom etry , m anow akum etry , m an o m etry  sam opiszące. Odczj-- 
fać dokum entację  ręcznych system ów  sm aru  sta łego  i p łynnego. P o s łu 
giwać się szczelinom ierzem  i kątom ierzem  nastaw nym . N astaw ić  m aszyny  
do m echanicznego gw intow ania ru r . O bsługiw ać pom py p rzenośne  z n a p ę 
dem  m echanicznym  do przepom pow yw ania sm arów ' oraz pom pj- do w yko
nyw ania  prób ciśnieniow.ych.

— W yznaczyć tra sy  oraz usta lić  rozm ieszczenie przew odów ' m a g is tra l
nych i a rm a tu ry  cen tralnego  sm arow ania  sm arem  p łynnym , z zachow aniem  
w ym aganych  spadków  rurociągów , w  zależności od gęstości olejów . Dozo
w ać sk ładn ik i i określić a reom etrem  stężenie roztw orów ' w odnych kw asu  
solnego oraz w'ody am oniakalnej do traw ien ia  i n eu tra lizac ji ru r . Traw 'ić 
i piaskow 'ać oraz neutralizow ać i konserw ow ać w ew nętrzne  pow ierzchnie 
rurociągów  sm arow niczych o różnych ksz ta łtach . O cenić s tan  fundam entów ' 
pod m ontaż urządzeń. Posługiw ać się szczelinom ierzem  i kątom ierzem  
nastaw nym . T rasow ać w 'ielosegm entowe kolana, tró jn ik i, zwężki itp . z ru r
0 średnicy  do 500 mm. Tłoczyć w  m atrycach  na g ię tarce  segm ent3' kolan  
z blachy. Pasow ać, złożyć i sczepić ko lana oraz k sz ta łtk i segm entow e 
z ru r  lub  blachy tłoczonej. O kreślić długość, uzbroić w końców ki m ocujące 
oraz instalow ać przewod.y elastyczne (w'ęże) na ciśnienia robocze do 300 atn . 
W ykonać szablony elem entów  z blachy o różnych k sz ta łtach  oraz w j'c iąć  
te  elem enty  na kopiarce do cięcia gazowego. Rozebrać, dokonać przeglądu, 
oczyścić i złożyć: pom py ręczne dla sm aru  stałego, sm arow nice, pompj- 
zębate m echaniczne, autom atyczne i ręczne rozdzielacze dozujące sm ar 
stałj-. f iltry  siatkow e, zaw ory redukcy jne , odw adniające. D obrać w g doku
m entacji, pasow ać i łączyć elem enty  rurociągów  przed traw ieniem . O k reś
lić ciśnienie, napełnić i opróżnić rurociąg i p rzy  próbie ciśnieniow ej in s ta 
lacji. P rzeprow adzić próby i uruchom ić system.y ręczne sm aru  stałego
1 pł.ynnego jedno- i dw uliniow ego na ciśnienie robocze do 150 a tn  
w yposażone w  pompy ręczne, f iltry  siatkow e, autom atyczne, rozdzielcze 
i dozujące.

P rzyk łady  robót:

1. W yznaczanie — wg dokum entacji technicznej — tra s  m ag istra lnych  
rurociągów  tłoczonj'ch i spłj'w ow ych vy tunelach  sm arow niczj'ch

2. P rzygotow yw anie roztw oru  wodnego kw asu  solnego oraz roztw oru  
wodnego sodj' am oniakalnej

3. T raw ienie oraz neutralizow anie w ew nętrznych  pow ierzchni ru r  w szyst
kich średnic

4. T rasow anie segm entow ych kolan, tró jn ików , zwężek i różnych odga
łęzień o określonych ką tach  w ru rach  do 0  500 mm

5. W ykonyw anie kolan z blachy tłoczonej na gorąco w  m atrycach
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6.

7.

8 .

9.

10.

M ontow anie  przew odów  elastycznych (węży) do 0  2" na ciśnienie 
robocze do 300 a tn
W ykonyw an ie  szablonów  oraz w ycinanie  na kopiarce do gazowego 
cięcia e lem entów  o określonych kształtach , z blach o grubości do 
100 m m
P rzygotow yw an ie  do m ontow ania przez rozbieranie, przeglądanie, 
C70r’szczen ie  i złożenie; pom p oraz sm arow nic do sm aru stałego i oleju, 
pom p zębatych  oleju  i sm aru stałego, autom atycznych oraz ręcznych  
rozdzielaczy dozujących  sm ar stały , w yłączników  pływ akow ych, filtrów  
sia tk ow ych  do sm aru sta łego  i oleju, zaworów redukcyjnych powietrza  
i pary, w y łączn ik ów  p ływ akow ych
M ontow anie, u rucham ian ie  i regulow anie ręcznych system ów  sm aru 
stałego i płynnego na ciśnienie robocze do 150 atn
M ontow anie przed traw ieniem  rurociągów  do 0  500 mm w system ach 
centralnego sm arow ania oraz napędach hydraulicznych i pneum a
tycznych

MONTER INSTALAC,II CENTRALNEGO SMARO^YANTA, NAPĘDÓW 
HYDRAULICZNYCH I  PNEUMATYCZNYCH — kat. 7

Pow inien  znać:
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— W iadomości z hydraulik i z zakresu: ciśnienia słupa cieczy, podciś
n ien ia  ściśliwości gazów i cieczy.

— Zasadę działania akum ulatorów  pow ietrznych. W łaściwości sm arne 
olejów  i sm arów  stałych najczęściej stosowanych w przem yśle ciężkim 
oraz podstaw ow e wiadom ości z elektrotechniki.

— K onstrukcję  i zasadę działania u rząd zeń ,. ap ara tu ry  i a rm atu ry : 
pom py do olejów, tłokow e jedno- i wielostopniowe, odśrodkowe jedno- 
i w ielostopniow e, ro tacyjno-łopatkow e, rotacyjno-kotw iczne, ro tacy jno -tło - 
kowe, do sm aru  stałego; tłokow e jedno- i dwustopniow e z napędem  
m echanicznym  lub pneum atycznym , sprężarki tłokowe do pow ietrza jedno- 
i w ielostopniow e, filtry  — m agnetyczne tarczowe z autom atycznym  
oczyszczaniem, akum ulatory  pojem ności cieczy — ciężarowe i sprężynowe, 
odsto jn ik i oleju z podgrzewaczam i parow ym i, chłodnice wodne oleju, 
krańcow e przekaźniki ciśnienia sm aru stałego oraz zdalnie sterow ane 
a p a ra ty  rozdzielcze i rozładowcze instalacji hydraulicznych.

— N arzędzia pom iarowe: czujniki zegarowe oraz m akrom ierze z oprzy
rządow aniem  do pom iaru  współosiowości. Sposoby pom iaru, współosiowego 
u staw ian ia  w spółpracujących m aszyn (np. silnika z pompą) przy pomocy 
czu jn ika  zegarowego lub szczelinomierza.

— Zasady przeprow adzania prób ciśnieniowych in sta lac ji (w raz ze 
zbiornikam i) na ciśnienie do 500 atn. Technologię m ontow ania, u ru c h a 
m ian ia  i regu lac ji złożonych autom atycznych system ów  sm arow ania sm a-
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rem  stałym  i płynnym  oraz napędów  pneum atycznych. W arunk i techniczne 
odbiorów  m iędzyoperacyjnych i końcowych złożonych układów  centralnego  
sm arow ania i napędów  pneum atycznych (z w yłączeniem  zbiorników  i bu tli 
sprężonego powdetrza, podlegających odbiorow i przez UDT).

Pow inien um ieć:

— O kreślić dośw iadczalnie dopuszczalną zm ianę objętości oleju 
w akum ulato rze pow ietrznym  dla zachow ania w ym aganego ciśnienia w in 
sta lacji. Odczytać dokum entację techniczną złożonych system ów  au to m a
tycznych centralnego sm arow ania i napędów  pneum atycznych. Sporządzić 
szkice prostych elem entów  m aszyn i instalacji. W yznaczyć w edług doku
m entacji technicznej osie i poziomy m ontow anych urządzeń na fundam en
tach  (pompy, odstojniki, akum ulato ry , filtry). Docierać ręcznie gniazda 
w ysokociśnieniow ych zaworów i rozdzielaczy napędów  hydraulicznych. 
U sunąć nieszczelności ru r  w chłodnicach za pomocą ręcznej roztłaczark i. 
U staw ić na fundam encie, regulow ać — w poziomie i osi — za pomocą 
podkładek m etalow ych, skręcać śrubam i fundam entow ym i oraz przygoto
w ać do podlew ki m aszyny i ap a ra ty  układów  centralnego sm arow ania 
napędów  hydraulicznych i pneum atycznych. Rozbierać, czyścić, dokonać 
przeglądów  i pom iarów  luzów, konserw ow ać i sk ładać m aszyny, ap a ra ty  
i a rm atu rę , jak : pom py do olejów  — tłokowe, odśrodkow e, ro tacy jno -ło - 
patkow e, ro tacy jno-kotw iczne i ro tacy jno-tłokow e, pom py do sm aru  
stałego, sp rężark i tłokow e, f iltry  m agnetyczne i tarczow e, akum ula to ry  
pojem ności cieczy, odsto jn ik i oleju, chłodnice oleju, krańcow e przekaźnik i 
ciśnienia, ap a ra ty  rozdzielcze i rozładowcze. Przygotow ać m ieszankę oleju 
i nafty , w ykonać in sta lac ję  do obiegowego p łukan ia  przew odów  w  sy ste 
m ach, przystosow ać system  do p łukan ia  przez w ykonanie  obiegów 
zam kniętych  oraz innych połączeń zapew niających w łaściw e p łukan ie  
przew odów , nadzorow ać p łukan ie  i spraw dzić jego efekty . Zainstalow ać 
pom pę z osprzętem , odpow ietrzyć instalację , w ytw orzyć ciśnienie do 
500 a tn  oraz skontro low ać szczelność w szystkich instalacji. U ruchom ić, 
uregulow ać i przygotow ać dla przekazania  do eksp loatacji złożone system y 
centralnego  sm arow ania oraz napędów  pneum atycznych. O bsługiw ać 
w  czasie w stępnej eksp loatac ji urządzenia technologiczne czynne (w yre
gulow ane), system y centralnego sm arow ania napędów  hydraulicznych  
i pneum atycznych . U stalić kolejność, technologię i organizację p rac  m on
tażow ych, dobrać odpow iedni sprzęt i narzędzia, przygotow ać potrzebne 
m ate ria ły  w sadow e i pomocnicze.

P rzyk łady  robót:

1. Ręczne docieranie m etalow ych gniazd zaw orów  hydrau licznych  na ciś
nienie robocze do 300 atn

2. U suw anie uszkodzeń chłodnic w odnych oleju  w zakresie: rozw alcow a-
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3.

n ia  n ieszcze ln y ch  po łączeń  r u r  do 50 m m  o raz  w y k rj'c ia  i u sun ięc ia  
n ieszcze ln o ści r u r k i  u sy tu o w a n e j w e w n ą trz  gęstej w iązki ru"!- 
P rz y g o to w y w a n ie  do m o n to w an ia  p rzez  ro zb ie ran ie , p rzeg ląd , czyszcze
n ie  i  z łożenie  u rząd zeń , ja k ;  pom py  do o leju  — tłokow e w ielostopniow e, 
o d śro d k o w e  — w ie lo sto p n io w e  ro tacy jn o -lo p a tk o w e , ro tacy jn o -k o tw icz- 
ne, ro ta c y jn o -tło k o w e , pom py  do sm aru  sta łego  tłokow e dw ustopniow e 
z n ap ęd em  m ech an iczn y m  lu b  p neum atycznym , sp ręża rk i tłokow e w ie 
lo sto p n io w e  do p o w ie trza , f i l t ry  ta rczow e z au to m aty czn y m  oczyszcza-

6 .

4 . M o n to w an ie  w ym ien io n y ch  w yżej u rządzeń  na fu n d am en tach  w raz  
z reg u lo w an iem  i p rzep ro w ad zen iem  prób

5. P rzy g o to w y w an ie  do m on to w an ia  przez rozeb ran ie , przeg ląd , czyszcze
n ie i złożenie a p a ra tu ry  i a rm a tu r j ',  ja k  f iltry  m agnetyczne, a k u m u 
la to ry  po jem ności: ciężarow e, sprężynow e i pow ietrzne , odsto jn ik i o le 
ju  z p o dgrzew aczam i parow ym i, chłodnice w odne o leju , k rań co w e p iz c -  
k ażn ik i c iśn ien ia  sm a ru  sta łego , zdaln ie  s te ro w an e  a p a ra tu ry  rozdzie l
cze i rozładow cze in s ta la c ji h y d rau licznych
M ontow an ie  w ym ien ionych  w yżej ap a ra tó w  i a rm a tu ry  na fu n d a m e n 
tach  w raz  z reg u lo w an iem  i p rzeprow adzen iem  prób
P rzy g o to w y w an ie  o raz  p rzep row adzan ie  p rób  ciśn ien iow ych na
ciśn ien ie  p ró b n e  do 500 a tn  — au tom atycznych  system ów  sm aro w an ia  
n ap ęd u  hydrau licznego  i pneum atycznego
P rzy g o to w y w an ie  i p łu k an ie  w szystk ich  system ów  sm arow niczych  o raz  
n ap ęd u  h y d rau licznego
U ru ch am ian ie , reg u lo w an ie  i p rzygo tow yw anie do p rzek azan ia  złożo
nych  au to m aty czn y ch  dwm liniow ych system ów  sm aru  sta łego , np. 
sm aro w an ia  sam otoków  na w alcow niach
U ru ch am ian ie , regu low an ie  i p rzygo tow yw anie celem  p rzek azan ia  do 
ek sp lo a tac ji, złożonych system ów  sm aru  płynnego, np. system ów  w y 
m ian y  o le ju  w  p rzek ład n iach  na  w alcow ni b lach  — na gorąco

1 1 . U ru ch am ian ie , regu low an ie  i p rzygo tow yw anie celem  p rzek azan ia  do 
ek sp lo a ta c ji złożonych system ów  n ap ęd u  pneum atycznego , np. u rządzeń  
technologicznych  w alcow ni b lach  na zimno

1 2 . O b sług iw an ie  czynnych (w yregulow anych) au tom atycznych  system ów  
sm aro w an ia  napędów  hydrau licznych  i pneum atycznych  w  czasie 
w stęp n e j ek esp lo a tac ji u rządzeń  technologicznych

8 .

9.

10.

M O N TER IN S T A L A C JI CENTRALNEGO SM AROW ANIA, N A PĘD Ó W  
H Y D RA U LICZN Y CH  I  PNEUM ATYCZNYCH — k at. 8

P o w in ien  znać:

— Zależność śred n icy  od długości ru rociągów  dla sm aru  sta łego  (na 
p o d staw ie  tab lic). W skaźn ik i zużycia olejów  i sm arów  w  czasie p rób  m o n 
tażow ych  o raz  ek sp lo a tac ji u rządzeń  technologicznych. C zasokresy  osa-
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7 ^

dzania się zanieczyszczeń oleju, w odsto jn ikach  oraz w pljnv te m p era tu ry  
na wielkość tych czasokresów. Zasadę działania term osygnalizatorów  
i term oregulatorów  oporowych oraz ciśnieniow ych. Rodzaje i zasadę 
działania autom atycznych rozdzielaczy sprężonego pow ietrza — zdalnie 
sterow anych, o bardzo złożonej konstukcji, w ystępujących  w urządzeniach 
przem ysłu ciężkiego. Zasadę działania w szelkich typów  sj’gnalizatorów  
rozpływ u oleju —• w izualnych łub  z im pulsam i elektrycznym i. K o n strukc ję  
i zasadę działania bardzo złożonych urządzeń i przyrządów  centralnego 
sm arow ania i napędów  hydraulicznych, jak : separa to ry  oleju, ro tacy jne  
sp rężark i pow ietrza (łopatkowe), pompy ro tacy jno-suw akow e (ciśnienie 
robocze 200 atm), rtęciow e przekaźniki poziomu cieczy. R odzaje i zasadę 
działania bardzo złożonych autom atycznych system ów  centrałnego sm aro
w ania i napędów  pneum atycznych oraz złożonych autom atycznych syste
mów napędów  hydraulicznych, w ystępujących w  zakładach przem ysłu 
ciężkiego.

—• Podstaw ow e wiadomości z hydrotechniki cieczy i gazów (w tym  ta k 
że sm arów  stałych), w zakresie zagadnień i zjaw isk w ystępujących  przy 
m ontow anych instalacjach : praw o Pascala, zasadę naczyń połączonych, p a r
cie cieczy na ścianę naczyń. Sposoby określania w w arunkach  budow y 
stopnia zanieczyszczenia oleju. W arunki techniczne w ykonania i odbiorów 
międzyoperacyjn.ych oraz końcowych bardzo złożonych układów  sm arow 
niczych i sterow ania pneum atycznego oraz złożonych układów  sterow ania 
hydraulicznego, z w yłączeniem  zbiorników  i bu tli sprężonego pow ietrza 
podlegających odbiorowi przez UDT.

Pow inien umieć:

— Czytać dokum entację techniczną bardzo złożonych instalacji cen
tralnego sm arow ania i napędów pneum atycznych oraz złożonych instalacji 
napędów  hydraulicznych. Posługiw ać się katalogam i specjalnej a rm atu ry  
i urządzeń w ystępujących w m ontowanych instalacjach sm arow niczych 
oraz napędów  hydraulicznych i pneum atycznych.

— Obliczyć, trasow ać, wycinać, mierzyć, nakładać, równoważyć i m o
cować obciążniki akum ulatora  ciężarowego dla uzyskania wym aganego ciś
nienia w  instalacji, przy zachowaniu właściw ej i bezpiecznej pracy ak u m u 
latora. Przygotow ać separato r oraz dokonać oczyszczenia olejów o lepkości 
do 28° E (przy 50°C), przez określenie w łaściwej tem pera tu ry  podgrzew a
nia oleju i w yregulow anie urządzenia ogrzewczego na tę tem peraturę, u s ta 
lenie m aksym alnej ilości dopływu oleju do separatora  i ustaw ienie dopły
w u na tę ilość, złożenie separatora  na oddzielanie wody lub zanieczyszczeń 
m echanicznych. K ierow ać i kontrolow ać pracę separatora  oraz usunąć 
ew entualne nieprawidłowości. U stalić zasadnicze w ym iary i system  prze
gród odstojników  dla oleju o lepkości do 28° E przy 50° C. U stalić tem pe
ra tu rę  podgrzew ania oleju w odstojnikach, w zależności od gatunku  oleju 
i rodzaju  pomp. W ykonać analizy w arsztatow e dla ustalenia ilości wody 
i zanieczyszczeń m echanicznych w  oleju — przy pomocy m enzurki stożko
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w e j, ben zy n y  i w iró w k i. O kreślić  zapotrzebow anie oleju na s tra ty  dla p rze 
p ro w ad zen ia  p ró b  m ontażow ych u rządzeń  technologicznych oraz określić  
fa k ty c z n e  zużycie i u s ta lić  ew en tu a ln e  przyczyny rozbieżności w  zużyciu. 
D okonać p rzeg ląd u  — na podstaw ie dokum en tac ji technicznej — z ew en
tu a ln y m  ro zeb ran iem , k o n se rw ac ją  i złożeniem  oraz zam ontow aniem , u ru 
chom ieniem  i w yregu low an iem  a rm a tu ry  tak ie j, jak : te rm osygnalizatory . 
te rm o reg u la to ry , au tom atyczne rozdzielacze pow ietrza, sygnalizatory  p rze
p ływ u oleju . U staw ić na  fundam en tach , regulow ać ustaw ien ie  w pozio
m ie i osi — za pom ocą podkładek  m etalow ych, skręcić śrubam i 
ko tw icznym i bardzo  złożone u rządzenia i a rm atu rę , jak : sep ara to ry  ole
ju , sp ręża rk i ro tacy jn e  (łopatkow e), pom py ro tacy jno-suw akow e, r tęc io 
w e p rzek aźn ik i poziom u i przepływ om ierze. U stalić  czasokresy oraz p a 
ra m e try  ciśn ien ia  tem p era tu ry , przygotow ać i przeprow adzić docieran ie  
tłokow ych w iełostopniow ych sp rężarek  pow ietrza, na ciśnienie robocze 
do 100 atn . U ruchom ić i regulow ać bardzo złożone system y cen tralnego  
sm arow ania , napędów  pneum atycznych  oraz złożone system y napędów  
hydraulicznych , ja k  np.:

1) au tom atyczne system y obiegowe i zalewowe sm aru  płynnego, w ypo
sażone w  au tom atyczny  uk ład  pom p roboczych i rezerw ow anych  (zę
b a ty ch  lub  ro tacy jno-tłokow ych), f iltry  m agnetyczne oraz tarczow e 
sam ooczyszczające się, chłodnice w odne ołeju, odsto jn ik i ołeju z sa 
m oczynną reg u łac ją  tem p era tu ry  podgrzew ania oleju, pow ietrzne a k u 
m u la to ry  objętości, sygnalizatory  p rzepływ u w łączone w  u k ład  b łokady  
u rządzeń  technologicznych;

2 ) au tom atyczne system y sm aru  stałego jedno- dw u- trzy - i czteroliniowegO’ 
na  ciśnienie robocze do 150 atn , w yposażone w  au tom atyczną s tac ję  
(pompę) jedno- lub  dw ustopniow ą o w ydajności do 2 000 cmVmin, au to 
m atyczne rozdzielacze dozujące, k rańcow e przekaźnik i ciśnienia, p n eu 
m atyczną pom pę p rzetłaczającą  sm ar z beczek do stacji, m anom etr s a -  
m opiszący;

;j) au tom atyczne uk łady  napędów  pneum atycznych (napędów  m echan iz
mów) na ciśnienie robocze do 8 a tn  wyposażone w sp rężark i tłokow e, 
zdalnie sterow ane, autom atyczne rozdzielacze pow ietrzne 4-kanałow e- 
z dw om a przekaźnikam i;

4) au tom atyczne układy  napędów  hydraułicznych (napędów) na ciśnienie- 
robocze do 20C atn , w yposażone w  pom py zębate, tłokow e lub ło p a tk o 
we, ap a ra ty  rozładowcze, zdałnie sterow ane rozdziełacze, ak u m u la to ry  
ciężarow e. P rzygotow ać do odbiorów  m iędzyoperacyjnyeh oraz do ek s
p lo a tac ji bardzo złożonych układów  sm arow ania, napędów  pneum atycz
nych  oraz złożonych układów  napędów  hydraulicznych. U sta lić  k o le j
ność, technologię i organizację prac m ontażow ych, dobierać odpow iedni 
sp rzęt i narzędzia, przygotow ać potrzebne m ate ria ły  w sadow e i po
m ocnicze.
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Odpowiada za:

— Dokładne zmontowanie, regulację i przygotowanie do odbioru b ar
dzo złożonych systemów' centralnego sm arow ania i napędów pneum atycz
nych oraz złożonych układów hydraulicznych. (Niedotrzymanie wymogów 
technicznych może spowodować uszkodzenie bardzo kosztownych części 
i elementów' maszyn). Bezpieczeństwo pracy zespołu ludzi.

Trzyklady robót;

1. Wykonyw'anie i montowanie obciążników' akum ulatora ciężarowego
2. Montowanie i regulowanie samoczynnych term oregulatorów  przy od- 

stojnikach oleju z podgrzewaniami parow'ymi
3. Montow'anie, urucham ianie i regulowanie zdalnie sterowanych autom a

tycznych rozdzielaczy powietrza
4. Montowanie, urucham ianie i regulowanie sygnalizatorów przepływu 

w systemie obiegowym centralnego smarow'ania sm arem  płynnym
5. M ontowanie separatorów  oleju, rotacyjnych sprężarek powietrza, pomp 

rotacyjno-suw akow ych, rtęciowych przekaźników poziomu i przepły- 
w'omierzy

6. Spraw dzanie dotarcia sprężarki powietrznej 6 stopniowej na ciś
nienie robocze do 100 atn, przez rozebranie, pomiar luzów i złożenie, 
a w przypadku konieczności przeprow'adzenie docierania

7. Urucham ianie, regulowanie i przygotowywanie celem przekazyw ania 
do eksploatacji bardzo złożonych autom atycznych wieloliniowych syste
mów centralnego sm arowania sm arem  stałym , np. zespołu chłodni w al
cowni drobnych profili

8. Urucham ianie, regulowanie i przygotowywanie celem przekazyw ania 
dc eksploatacji bardzo złożonych autom atycznych systemów sm aru 
płynnego o wydajności do 1200 1/m in. np. dla łożysk płynnego tarcia  
zespołu w alcarki 5 klatkow ej, do walcowania blach na zimno

9. Urucham ianie, regulowanie i przygotowywanie celem przekazywania 
do eksploatacji złożonych autom atycznych układów  napędów hydrau
licznych na ciśnienie robocze do 200 atn  np. zakleszczenia k latek  w al
cowni d ru tu  lub równoważenia walców w walcowni blach na zimno

10. U rucham ianie, regulow anie i przygotowywanie celem przekazyw ania 
do eksploatacji bardzo złożonych układów  napędów  pneum atycznych 
na ciśnienie robocze do 8 a tn  zespołu zw ijarek w  walcowni blach na 
gorąco

11. Dokonywanie pom iaru ilości oleju swobodnie dopływającego do łożyska
12. W ykonyw anie analiz w arsztatow ych stopnia zanieczyszczenia oleju wo

dą i zanieczyszczeniami mechanicznym i
13. - Czyszczenie oleju z wody i zanieczyszczeń m echanicznych za pomocą

separatora
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M O N T E R  IN S T A L A C JI CENTRALNEGO SM AROW ANIA, NAPĘDÓW 
H Y D R A U LIC ZN Y C H  I PNEUM ATYCZNYCH — kat. 9

P o w in ien  znać;

— WTelkość stosow anych  ciśnień w  in sta lac jach  centralnego sm aro
w a n ia  sm arem  sta łym  i p łynnym  w zależności od rodzaju  łożysk. W pływ 
śred n icy , ilości obro tów  i te m p era tu ry  pracy łożysk na ilość, lepkość do
prow adzanego  sm aru  p łynnego i stałego. Czasokresy żywotności olejów 
1 sm arów  sta ły ch  oraz czynniki m ające w pływ  na zm ianą tych czasokresów.

— P odstaw ow e w iadom ości z hydrodynam iki cieczy (w tym  także sm a
rów  stałych) w  zakresie  zagadnień i zjaw isk w ystępujących  przy m onto- 
w^anych in sta lac jach , ja k  np. w pływ  średnicy i ksz ta łtu  ru rociągu  oraz tem 
p e ra tu ry  i p rędkości p rzepływ u przetłaczanych sm arów  płynnych i stałych 
na w ielkość oporu (s tra ty  ciśnienia), znajom ość najekonom iczniejszych 
p rędkości p rzep ływ u sm arów  płynnych  i stałych w rurociągach, w zależ
ności od gęstości i lepkości tych  sm arów , zasadę Bornoulliego.

— Zasady obliczania w ytrzym ałości zbiorników  i ru r  na ciśnienie p a 
n u jące  w ew n ą trz  tych  elem entów . Przepisy  UDT w zakresie w arunków  
technicznych, jak im  w inny odpow iadać zbiorniki i bu tle  dla sprężonego 
pow ietrza. R odzaje i zasadę działania bardzo złożonych autom atycznych 
system ów  stero w an ia  hydraulicznego, w ystępujących  w urządzeniach prze
m y słu  ciężkiego.

Pow inien  um ieć:

— D okonać pom iaru  ilości i prędkości p rzepływ u sm aru  płynnego w ru 
rociągach  przy  pomocy kryzy  pom iarow ej i m anom etru  różnicowego.

— O kreślić  fak tyczną  ilość oleju  sw obodnie dopływ ającego do łożyska 
w  jednostce  czasu, na podstaw ie pom iaru  średnicy  dopływ u oraz ciśnienia, 
łepkości i te m p era tu ry  dopływ ającego ołeju. Rozebrać, dokonać pom iaru  
luzów , spraw dzić  działanie poszczególnych podzespołów, usunąć u ste rk i, 
złożyć i w yregu low ać — na żądane p a ram etry  — n ajbardzie j skom pliko
w ane m aszyny  i a p a ra ty  centralnego sm arow ania, napędów  hydraulicznych  
i pneum atycznych , ja k  separa to ry  oleju, ro tacy jne  sprężark i pow ietrza, 
pom py ro tacy jno -suw akow e, rtęciow e przekaźnik i poziomu, p rzepływ om ie
rze  itp . U ruchom ić, regulow ać i obsługiw ać najbardzie j złożone au to m a
tyczne uk ład y  napędów  hydrau łicznych  na ciśnienie robocze ponad t 200 a tn  
w yposażone w  pom py w irn ikow o-suw akow e, ak u m uła to ry  pow ietrzne z r tę 
ciow ym i lub  m agnetycznym i przekaźn ikam i poziom u cieczy. U sta lić  k o le j
ność, technologię i organizację  p rac  m ontażow ych, dobrać odpow iedni 
sp rzę t, p rzygotow ać potrzebne m ateria ły  w sadow e i pom ocnicze przy m on-
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tow an iu  układów . W ykonać szkice e lem en tów  in s ta lac ji o n a jb a rd z ie j zło
żonych k sz ta łtach , np. k o rp u su  rozdzielacza pneum atycznego . W j'konać  
schem aty  m ontow anych  m aszyn i a p a ra tó w  oraz in s ta la c ji cen tra ln eg o  
sm arow ania, napędów  hydrau licznych  i pneum atycznych .

O dpow iada za:

— D okładną reg u lac ję  i u s taw ian ie  na żądane p a ra m e tr3' p ra c 3- bardzo  
złożoii3'ch  m aszyn i a p a ra tu ry  cen tralnego  sm arow ania , napędów  h y d ra u 
licznych i pneum atycznych. N iezaw odne działan ie u ruchom ionych  i W3'-  
regulow anych przez siebie bardzo złożon 3̂ ch uk ładów  napędów  h y d rau licz - 
n.ych — w celu un iknięcia  w ielom ilionow ych s tr a t  pow sta l3'ch z uszkodze
n ia  lub  p rzesto ju  urządzeń technologiczn3"ch. Jakość  sm aro w an ia  u rządzeń  
technologicznych podczas prób m ontażow ych i w  czasie w stępnej eksp loa
ta c ji — w zakresie ilości i jakości doprow adzonego sm aru  (dla un ikn ięc ia  
przedw czesnego zużyw ania się urządzeń). Bezpieczeństw o p ra c 3̂  zespołów  
ludzi.

P rzyk łady  robót:

1. U rucham ianie, regulow anie oraz p rz3'go tow yw anie celem  p rzek az3'w an ia  
do eksp loatacji bardzo złożonych au tom atycznych  uk ładów  stero w an ia  
hydraulicznego o ciśnieniu roboczym  ponad  200 a tn , np. u k ład  h y d ro 
pneum atyczny typu „A skania” do s te row an ia  zw ija rk i taśm  na ocynow - 
ni elek trycznej lub układ  hydrau liczny  ste ro w an ia  zg rzew arkam i taśm  
w  agregacie w y traw ian ia  w alcow ni b lach  na zimno

2. N apełnianie rtęcią, u rucham ian ie  i regu low anie rtęciow ych p rzekaźn i
ków  oleju w akum ulato rach  pow ietrznych

3. R ozbieranie, dokonyw anie przeglądu  i pom iarów  luzów, złożenie, u ru 
cham ianie i regulow anie bardzo złożonych m asz3m i ap a ra tó w  c e n tra l
nego sm arow ania, napędów  hydrau liczn 3'ch  i pneum atycznych , ja k : se 
p a ra to ry  oleju, ro tac3"jne sp rężark i pow ietrza, pom p3" ro tacy jn e  su w a
kowe, rtęciow e przekaźnik i poziom u, p r 2epł3'w om ierza itp.

M ONTER IN STA LA C JI I  URZĄDZEŃ W EN TY LA CY JN O -K LIM A TY ZA 
CYJNYCH — kat. 3

Pow inien  znać:

— Podstaw ow e rodzaje kanałów  i k sz ta łtek  stosow anych w  m ontow aniu  
in sta lac ji w en ty lacy jno-k lim atyzacy jnej. Podstaw ow e rodzaje  m ateria łó w  
stosow anych do p rodukcji kanałów , k sz ta łtek  i urządzeń in sta lac ji w e n t 3̂ - 
lacyjno-k lim atyzacyjnych . R odzaje k o n stru k c ji pod trz3TOujących, ja k :
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w sp o rn ik i, u ch w y ty , podpory  itp . M a te ria ły  uszczeln ia jące: papą b itu m icz
n ą , p a s ty , k ity , szn u ry  itp . R odzaje  i c h a ra k te ry s ty k i ru r  sta low ych  i k sz ta ł
te k  s to so w an y ch  w  m o n tażu  in s ta la c ji k lim a ty zacy jn e j. N om inalną średnicę 
r u r  s ta lo w y c h  w  je d n o s tk a c h  m etry czn y ch  i ang ie lsk ich  (calach). N arzędzia 
ja k :  im a d ła  ś lu sa rsk ie  i kow alsk ie , k lucze, p rzecinak i, p rzeb ijak i itp. oraz 
zasad y  ich  k o n se rw ac ji. R ęczne i m echan iczne  u rządzen ia  do oczyszczania 
i c ięcia  e lem en tó w  sta low ych . R odzaje  gw in tow nic  ręcznych. Sposoby łą 
czen ia  r u r  gw ńntow anych. Z asady  d z ia łan ia , zastosow ania i obsługi ręczne
go sp rz ę tu  tran sp o rto w eg o : w ie lo k rążk i, w c iąg ark i z p rzek ład n ią  ślim ako
w ą, d źw ig a rk i itp . Sposoby ład o w an ia  i rozladow 'yw ania w y tw orn ie j' ace
ty len o w ej.

— Z asady  d z ia łan ia  w y tw o rn ie j’ ace tj’lenow ej n iskociśnieniow ej. Z asa
dy p raw id łow ego  w y k u w an ia  o tw orów  w  ścianach  i stropach.

1

P o w in ien  um ieć:
— P rzygo tow ać p as tą  i k it  u szczeln iający  do połączeń kołnierzow ych 

i gw in tow ych. W yciąć uszczelki z papy  o p rzek ro ju  prostokątnym . M oco
w ać ru ry  i k sz ta łtk i w  im ad łach  ru ro w y ch  i szczękowych. Zm ontow ać 
i zdem ontow ać ręczny  sp rzę t do cięcia, gw in tow ania ru r  i sta li k ształtow ej

— O bsług iw ać osprzęt tran sp o rto w y  z napędem  ręcznym . Załadow ać 
w y tw o rn icę  k a rb id em . K onserw ow ać u rządzenia  i sprzęt insta lacy jny . P o 
sług iw ać  się narzędz iam i do ręcznego cięcia m etali, s ta li k sz ta łtow ej, w y 
k u w a n ia  o tw orów  w  ścianach  i stropach .

— W ykonać gwintj" na  ru ra c h  do 0  25 m m  przy zastosow aniu  gw in 
tow nic. Z dem ontow ać k a n a ły  i k sz ta łtk i in sta lac ji w e n ty lacy jn o -k lim a ty 
zacy jne j o obw odzie do 2 GOO m m  i do średnicy  600 mm. Szlifow ać m eta le  
sz lifie rk ą  z g iętk im  w ałk iem . W iercić o tw ory w ie rta rk am i ręcznym i i p i
sto le tow ym i. Czj'ścić z b ru d u  i rdzy szczotkam i drucianym i e lem enty  s ta 
low e ręczn ie  o raz  m echanicznie, p rzy  zastosow aniu  szczotek na giętk im  
w ałk u . P ow lekać  e lem enty  m in ią  i fa rb ą  celem  zabezpieczenia przed ko 
rozją .

P rz y k ła d y  rob ó t:

1. R ęczne czj’szczenie sta low ych elem entów  in s ta lac ji w en ty lacy jn o -k lim a
ty zacy jn y ch  szczotkam i sta low ym i

2. M echaniczne czyszczenie stalow ych elem entów  szczotkam i na  g iętk im  
w a łk u

3. R ęczne g radow an ie  ko łn ierzy  kanałów  i k sz ta łtek
4. R ęczne m alow an ie  fa rb ą  m in iow ą elem entów  in sta lacy jnych
5. W iercen ie  o tw orów  w  w yznaczonych m iejscach  w ie r ta rk ą  z napędem  

ręcznym  o raz  p is to le tow ą
6. D em on tow an ie  k an a łó w  i k sz ta łtek  in sta lac ji w en ty lacy jn o -k lim a ty za 

cy jn e j o obw odzie do 2 000 m m  i 0  600 'mm
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7. Ręczne cięcie sta li k ształtow ej i ru r  do 0  50 mm
8. Ręczne gw intow anie ru r  do 0  25 mm
9. W ykuw anie otw orów , bruzd  i w nęk

MONTER IN ST A L A C JI I  URZĄDZEŃ W EN TY LA C Y JN O -K LIM A TY ZA 
CYJNYCH — kat. i

Pow inien znać:

— Ogólne zasady działania i m ontow ania in sta lac ji w en ty lacy jnych . 
Zasady działania urządzeń zakańczających uk łady  w enty lacy jne , ja k : w y 
rzutnie, czerpnie dachowe i ścienne oraz anem ostaty . R odzaje i typy  m on
tow anych kanałów  i ksz ta łtek  w  in sta lac jach  oraz podw ieszeń i w sp o rn i
ków. Zasady znakow ania elem entów  m ontażow ych. M ateria ły  na uszczelki 
oraz zakres ich stosow ania, w zależności od_ przeznaczenia in sta lac ji. Ś re d 
nice nom inalne a rm a tu ry  używ anej do in sta lac ji k lim atyzacy jnej (żeliw nej, 
stalow ej i z m etali kolorowych). R odzaje gw intów , ru r  stalow ych. Rodzaje 
kształtek , np. gazowe, kotłow e itp.

— Rodzaje m echanicznych gw intow nic do ru r. Zasady obsługi i kon 
serw acji urządzeń m echanicznych do cięcia ru r  oraz w iercenia  otw orów . 
Dopuszczalna odległość m iędzy w sporn ikam i i podw ieszeniam i kanałów .

— Sposoby w ykonyw ania króćcy brezentow ych. Zasady u k ład an ia  p ro 
stych kanałów  na w spornikach. Sposoby podw ieszania kanałów . Z asady  
sk ręcan ia  i uszczelniania kanałów  w entylacyjnych. Dopuszczalne to le ran 
cje przy m ontażu poziomych in sta lac ji w enty lacy jnych . Sposoby ustaw ian ia  
i zabezpieczania przed zm ianą położenia k ra tek  w en ty lacy jnych  w  płaszczu 
kanału , w otw orach m urow anych. Sposoby w ykonj-w ania gw intów  na p rę 
tach  stalow ych. Zależność długości w spornika od p rzekro ju  kana łu . Z a
sady kom pletow ania i przygotow ania elem entów  insta lacy jnych  do m on
tażu. R odzaje i dane katalogow e pasów  klinow ych. R odzaje elem entów  
rusztow ań rurow ych.

Pow inien  umieć:

— Czytać proste schematj^ oraz szkice w ym iarow e in sta lac ji w en ty la 
cyjno-klim atyzacyjnej. Zasady posługiw ania się przyrządam i do w spó ł
osiowego ustaw iania elem entów  instalacy jnych  (kanałów , ksz ta łtek  itp.). 
Uszczelnić i w kręcić przyrządy pom iarow e, jak ; term om etry , m anom etry  
itp . Posługiw ać się ręcznym i gw intow nicam i do ru r  oraz m echanicznym i 
narzędziam i do cięcia ru r  i sta li kształtow ej. Posługiw ać się w ie rta rk am i 
stołowym i. U kładać i przygotow ać kanały  i ksz ta łtk i do m ontażu. O bsa
dzić w sporniki i w ieszaki pod kanały  i kształtk i. U kładać, uszczelnić 
i skręcić proste insta lac je  w entylacyjne, jak : kanały  i k sz ta łtk i jed n o 
stronnie i dw ustronnie zbieżne, o p rzek ro ju  prostokątnym  do obw odu
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2 000 m m  i o p rz e k ro ju  kołow ym  do średnicy  600 mm. W ykonać proste 
w sp o rn ik i i w ieszak i. U staw ić , uszczelnić i m ocow ać k ra tk i w entylacyjne 
d o  p łaszczy  k an a łó w . U staw ić  w  poziom ie i pionie i zabezpieczyć przed 
z m ia n ą  po łożenia  k ra tk i  w en ty lacy jn e  o p rzek ro ju  kołowym  i p rostokąt
n y m  w  o tw o rach  m urow anych . W ykonać brezentow e króćce am ortyzacyjne
0 przekroju prostokątnym. Zdemontować do ponownego użytku instalacje
1 u rząd zen ia  w en ty lacy jn o -k lim a ty zacy jn e . U staw ić rusztow ania przenośne. 
R o zeb rać  ru sz to w an ia  ru row e.

P rz y k ła d y  robó t:

1. K om p letow an ie  e lem en tów  i k szta łtek  do m ontażu
2. O sadzanie w sp orn ik ów  i w ieszak ów  dla kanałów  i kszta łtek  do obwodu  

2 000 m m  i śred n icy  do 0  600 m m
3. W iercen ie  o tw orów  na w iertarce sto łow ej
4. M on tow an ie prostej in sta la cji w en ty lacyjn ej sk ładającej się z kanałów  

i  k sz ta łtek  jed nostron nie i d w ustronnie zbieżnych o przekroju prosto
k ątn ym , do obw odu 2 000 mm

5. M on tow an ie k ratek  w en ty la cy jn y ch  do p łaszczy kanałów
6. O brabian ie spoin  sz lifierk ą  z g iętk im  w ałk iem
7. W yk onan ie króćcy  brezen tow ych  o przekroju prostokątnym
8. R ęczn e gw in tow an ie  rur pow yżej 0  25 m m
9. Ręczne cięcie r u r  pow yżej 0  50' m m

10. M on tow an ie osłon  na przekładnie pasow e

M O N TER IN S T A L A C JI I  URZĄDZEŃ' W EN TY LA CY JN O -K LIM A TY ZA 
C Y JN Y C H  — k a t. 5

P o w in ie n  znać:

— Z asady  dzia łan ia  i m ontow ania in sta lac ji w enty lacy jnych . Ogólne 
zasady  d z ia łan ia  i m ontow ania  in sta lac ji i tra n sp o rtu  pneum atycznego i od 
py lan ia . P odstaw ow e w iadom ości z term odynam ik i. G raficzne oznaczenia 
stosow ane w  schem atach  in sta lac ji w en ty lacy jno -k lim atyzacy jne j. Ogólne 
d an e  k ata logow e c h a ra k te ry s ty k  technicznych  ru r , b lach  stalow ych kw aso- 
odpornych , w in id u ru , p ły t sp ilśn ionych i s ta li k sz ta łtow ej. R odzaje i typy  
a rm a tu ry . K o n s tru k c je  i zasady dzia łan ia  zaw orów  przelo tow ych re g u la 
cy jnych , zw rotnych . Podstaw ow e zasady hy d rau lik i. S chem aty  system ów  
in s ta la c ji k lim a tyzacy jnych .

—  Sposoby u s taw ian ia  i zabezpieczania przed zm ianą położenia u rz ą 
dzeń  w en ty lacy jn o -k lim a ty zacy jn y ch , ja k : w en ty la to rów  osiow ych, k a n a 
ło w y ch  i ściennych , filtró w  olejow ych działkow ych, cyklonów  suchych, 
cze rp n i i v>7y rz u tn i śc iennych  i dachow ych oraz okapów . Sposoby u k ła d a 
n ia  i zaw ieszan ia  in s ta la c ji (kanałów  i ksz ta łtek ) w en ty lacy jn o -k lim a ty za 
c y jn y ch  o raz  odpy lan ia  i tra n sp o rtu  pneum atycznego. Sposoby w y k o n y w a
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7 ^

nia prostych odcinków  kanałów  o p rzek ro ju  p rostoką tnym  i okrąg łym  
(tzw. „pasów ek”). Zasady przygotow ania elem entów  rurow ych , b laszanych  
oraz sta li k ształtow ej do spaw ania. R odzaje ru r  i złącz użj^wanych do r u 
row ych rusztow ań oraz zasady ich m ontow ania i konserw acji. Z asady  p rzy 
gotow ania podłoża pod ustaw ienie rusztow ań rurow ych. W arunk i techn icz
ne w ykonania i odbioru robót in sta lac ji w en ty lacy jn o -k lim aty zacy jn e j 
w  zakresie m ontażu kanałów , k sz ta łtek  i uzbrojenia. Zasady łączenia p łasz 
czy kanałów  prefabrykow anych. Zasady znakow ania elem entów  w  in s ta la 
cjach w entjdacyjnych. R odzaje w enty latorów  prom ieniow ych.

Pow inien um ieć:

— Czytać rysunk i robocze, in stalacy jne, budow lane oraz szkice w y - 
m iarow o-m ontażow e dla w ykonaw stw a tradycyjnego  i z prefabrj^katów .

— U stalić kolejność czynności przy m ontow aniu  elem entów  p re fa b ry 
kow anych. Łączyć w  odcinku i uk ładać na w sporn ikach  lub  w ieszakach  
p refabrykow ane kanały  o przekro ju  p rostokątnym  i okrągłym . W yznaczyć 
m iejsca obsadzenia w sporników  i w ieszaków  podtrzym ujących  in sta lac je  
w enty lacy jno-k lim atyzacyjne. Dobrać, ustaw ić i u stalić  sposób m ocow ania 
ru r  stalow ych w  rusztow aniach  ru ro w 3̂ ch do w ysokości 2,5 m. Łączyć r u 
ry  stalow e przy pomocy złącz w  węzłach. Łączyć, uszczelnić ru ry  i a rm a
tu rę  na połączenia gw intow ane i kołnierzowe.. U staw ić w  poziom ie i w  pio
nie oraz zabezpieczyć przed zm ianą położenia urządzenia w en ty lacy jno - 
k lim atyzacyjne, jak : w en ty la to ry  osiowe, kanałow e i ścienne, f iltry  olejow e 
działkowe, cyklonj^ suche, czerpnie i w yrzu tn ie  ścienne i dachow e oraz ane- 
m ostaty  i okapy stałe. Ułożyć, uszczelnić i zaw iesić k an a łj’- i k sz ta łtk i in 
s ta lac ji w en ty lac jin o -k lim aty zacy jn e j, odpylania i tran sp o rtu  p n eu m a
tycznego. Łączyć płaszcze prefabrykow anych  kanałów . W ykonać p ro ste  od
cinki kanałów  o przekro ju  prostokątnym  i okrągłym  (tzw. „pasów ki”). W y
konać króćce brezentow e o p rzek ro ju  kołowym . W ykonać i zm ontow ać 
k o n stru k c ję  wsporczą- pod w en ty la to ry  osiowe. Zorganizow ać p racę  s ta 
now isk roboczych przy średniozłożonych operacjach  p re fab ry k acy jn y ch  
i m ontażow ych. Zm ontować k onstrukc je  pod w en ty la to ry  prom ieniow e.

P rzyk łady  robót

1. W yznaczanie w g p ro jek tu  tra sy  m ontażu in sta lac ji w entylacj^jno- k li
m atyzacyjnej

2. W yznaczanie wg p ro jek tu  m iejsca m ontażu w en ty la to ra  osiowego k a 
nałowego

3. M ontow anie konstru k c ji pod w en ty la to r osiowy
4. W ykonanie króćcy brezentow ych o p rzek ro ju  kołow ym
5. M ontow anie w en ty la to ra  osiowego kanałow ego do 0  1200 i w ysokości 

do 4 m
6. M ontow anie w en ty la to ra  osiowego ściennego
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. 7. M o n to w an ie  f i l t ru  o lejow ego działkow ego
8 . M o n to w an ie  na  go tow ej k o n s tru k c ji cyklonu suchego o ciężarze do 

600 kg
9. M o n to w an ie  b laszan e j in s ta la c ji w en ty lacy jn o -k lim a ty zacy jn e j pow y

żej obw odu  2 000 m m  i pow yżej 0  600 mm
10. M on tow an ie  czerpn i lub  w y rz u tn i ściennej
1 1 . M on tow an ie  s ta ły ch  okapów  kuziennych
1 2 . W y konan ie  k a n a łu  prostego  o p rzek ro ju  p ro sto k ą tn y m  lub  ok rąg łym  

tzw . „pasów ki”
13. W m ontow anie k o n s tru k c ji pod w en ty la to ry  prom ieniow e

M O N TER IN S T A L A C JI I  URZĄDZEŃ W EN TY LA C Y JN O -K LIM A TY ZA 
C Y JN Y C H  — k a t. 6

P ow in ien  znać:

— Zasady dzia łan ia  i m ontow ania in sta lac ji odpylających  i tra n sp o rtu  
pneum atycznego . O gólne zasady działan ia  in sta lac ji k lim a tyzacy jnych . 
Z asady  dzia łan ia  u rządzeń  w en ty lacy jno -k lim atyzacy jnych : w e n ty la to ró w  
prom ien iow ych  n iskoprężnych, średnioprężnych, osiow ych, filtró w  o le jo 
w ych działkow ych, f iłtró w  w odnych, zaw orów  p rz .'iew ow o-spustow ych  
T echniczne w łaściw ości w in idu ru , b lach  kw asoodpornych  i a lum in iow ych . 
U żytkow e obciążenia k o n stru k c ji budow lanych  przy m ontow aniu  u rządzeń  
w en ty lacy jn o -k lim aty zacy jn y ch . R odzaje fundam en tów  pod u rządzen ia.

— Z asady  u staw ian ia  i w yw ażania  k o n stru k c ji, am ortyza to rów  pod 
w en ty la to ry  prom ieniow e. Zasady u staw ian ia  w  poziom ie i p ionie w e n ty 
la to rów  prom ieniow ych n iskoprężnych i średnioprężnych  na k o n s tru k c ja c h  
i fu ndam en tach . Sposoby ustaw ian ia  i zabezpieczania przed zm ianą poło
żenia  u rządzenia  w en ty lacy jno -k lim atyzacy jne , ja k ; cyklony w odne, m u lti-  
cyklony  itp . Zasady u k ład an ia  in s ta lac ji z kanałów  i k sz ta łtek  w in id u ro - 
w ych, z b lachy  kw asoodpornej i alum iniow ej. Sposoby w ykonyw an ia  k ró ć 
ców am ortyzacy jnych  z igielitu . Zasady działan ia i m ontow ania  m u ltic y - 
k lonów , cyklonów  m okrych. Sposoby m ontow ania oraz w ykonan ia  ob róbk i 
podstaw y  czerpni i w yrzu tn i dachow ych. Sposoby w ykonyw an ia  k sz ta łte k  
w ielcb lachow ych  o p rzek ro ju  p rostokątnym  i okrągłym . W arunk i tech n icz
ne w ykonan ia  i odbioru  rusz tow ań  ru row ych  i s ta łych  b udow lanych  dla 
m o n tażu  urządzeń. Sposoby w ykonyw ania w odoszczelnych p rze jść  p rzez 
p rzeg rody  kom ór zraszania. Sposób podłączenia przelew u kom ory z raszan ia  
z in s ta la c ją  kanalizacy jną .

p o w in ien  um ieć:

.— C zytać ry su n k i techniczne in sta lacy jne  i budow lane o raz  sporządzić  
szk ice robocze (m ontażowe).
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— Zmontować konstrukcje pod am ortyzatory. Ustawić i wyważyć w en
tylatory promieniowe o sprężu do 300 mm słupa wody i otworze ssącym 
do 500 mm — na konstrukcjach, am ortyzatorach i fundam entach. Ustawić 
w poziomie i pionie oraz zabezpieczyć przed zmianą położenia m ulticykłony 
i cyklony mokre o ciężarze jednostkowym do 600 kg. Ułożyć i uszczelnić 
kanały i kształtki w inidurowe oraz z błach kwasoodpornych lub alum i
niowych. Wykonać i zmontować króćce igielitowe. Ustawić i zabezpieczyć 
przed zmianą położenia czerpnie i wyrzutnie dachowe. W ykonać obróbkę 
podstawy czerpni lub w yrzutni dachowej. Wykonać z blachy kształtki 
wielobłachowe o przekroju prostokątnym  lub kołowych tzw. „pasówki”. 
Ustawić i uszczelnić filtry  wodne oraz zawory przelewowo-spusto- 
we w komorach blaszanych i betonowych. Ustawić i uszczelnić filtry  s ia t
kowe do polerek i szlifierek oraz chwytacze klocków. Zawiesić i uszczelnić 
okapy teleskopowe. Zorganizować stanowiska robocze dla w ykonania zło
żonych operacji montażowych oraz kierować pracą obsługi w spółdziałają
cych dźwigów samojezdnych.

P r z y k ł a d y  r o b ó t :

o.
6.

7.
8.

9.
10 .
11.
12 .
13.
14.
15.

Montowanie amortyzatorów pod wentylatory promieniowe
Montowanie konstrukcji pod cyklony suche i mokre
Montowanie cyklonów suchych o ciężarze do 600 kg
Montowanie wentylatorów promieniowych o sprężu do 300 mm słupa
wody i otworze ssącym o 0 do 500 mm, wraz z saniami i silnikiem
elektrycznym
Montowanie kanałów i kształtek z winiduru lub blachy aluminiowej 
Wykonanie kształtek (trójnika, kolana itp.) tzw, „pasówek”
Montowanie czerpni lub wyrzutni dachowej 
Montowanie multicyklonów o ciężarze do 600 kg 
Montowanie cyklonów wodnych o ciężarze do COO kg 
Wykonanie króćc.v z igelitu
Montowanie filtrów wodnych w komorach betonowycli lub blaszanych 
Montowanie filtrów siatkowych do polerek lub szlifierek 
Montowanie okapów teleskopowych
Wykonanie podejść z rur stalowych do komór klimatycznych 
Montowanie wentylatorów osiowych o średnicy do 2 CCO mm, na v;y- 
sokości pov;yżej 4 .m, przy użyciu sprzętu mechanicznego

MONTER INSTALACJI I URZĄDZEŃ WENTYLACYJNO-KLIMATYZA- 
CY.TNYCII — kat. 7

Pow inien znać:

— Zasady działania instalacji klim atyzacyjnych. Ogólne zasady dzia
łania i m ontow ania instalacji i urządzeń rekuperacji ciepła. Rodzaje i ty 

" f i
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py  f iltró w  olejow ych działkow ych, obrotow ych, filtrów  tekstylnych i ko
m ó r k lim a ty zacy jn y ch .

— S chem aty  połączeń czynnika grzejnego do nagrzew nic ram owych 
i podgrzew aczy  oraz w ody zim nej i obiegowej do kom ór klim atyzacyjnych 
jednostopn iow ych . O gólne w iadom ości w  zakresie stosow ania autom atyki 
w  u rządzen iach  k lim atyzacy jnych . Podstaw ow e wiadomości w urządze
n iach  k lim atyzacy jnych . Podstaw ow e wiadom ości z elektro techniki oraz 
ogóine zasady budow y i działan ia silników  elektrycznych.

— P odstaw ow e sposoby w yw ażania w irn ików  w enty latorów  prom ie
niow ych. Z asady  praw id łow ej pracy  pasów  oraz sposób obliczania długości 
pasów . Zasady działan ia i m ontow ania elem entów kom ór k lim atyzacyjnych: 
odkraplaczy , bloków  dysz, nagrzew nic, kierow ania pow ietrza itp. Zasady 
dzia łan ia  i m ontow ania fiłtrów  teksty lnych  z m echanizm em  w strząsow ym  
o napędzie ręcznym  oraz filtró w  olejow ych obrotow ych. Zasady m ontow ania 
ag regatów  naw ilżających  i grzewczych: neuluksy, hydrato ry , zespoły 
ogrzew czo-w enty lacy jne w olnostojące i ścienne itp. Zasady i sposoby 
p rzeprow adzan ia  prób i regu lac ji in sta lac ji w entylacyjnych. W arunki 
techniczne w ykonania  i odbioru robót w entylacyjnych, k lim atyzacyjnych, 
tran sp o rtu  pneum atycznego, odpylania, odw ilżania i centralnego ogrzew ania 
w  zakresie  robó t k lim atyzacyjnych . Zasady spaw ania gazowego i e lek 
trycznego.

Pow inien  um ieć:

— Czytać ry su n k i techniczno-robocze skom plikow anych in sta lac ji k li
m atyzacy jnych , odpylania, tran sp o rtu  pneum atycznego, dow ilżania oraz 
sporządzić szkice m ontażow e złożonych in sta lac ji: o ru row ania kom ór k li
m atyzacy jnych  centralnego  ogrzew ania do nagrzew nic ram ow ych, wody 
zim nej i obiegow ej do kom ór zraszania.

— U staw ić w  poziom ie i pionie oraz zabezpieczyć przed zm ianą poło
żenia kom ory  k lim atyzacy jne  w  obudow ie stalow ej jedno- i dw ustopniow ej. 
U staw ić, w yw ażyć i uszczelnić elem enty  w  kom orach klim atyzacyjnych  
w obudow ie s ta lo w e j: k ierow acze pow ietrza, odkraplacze, nagrzew nice r a 
m owe, b lok i dysz itp . U staw ić i w yw ażyć w en ty la to ry  prom ieniow e o sp rę 
żu do 300 m m  słupa  w ody i średnicy  o tw oru  ssącego powyżej 500 m m  oraz
0 sprężu  pow yżej 300 m m  słupa  w ody i średnicy  o tw oru  ssącego do
1 000 m m , bez w zględu na rodzaj i m iejsce m ontażu. W ykonać połączenie 
in s ta la c ji cen tralnego  ogrzew ania, wody obiegowej, uzupełn iającej i chło
dzącej w  ob ręb ie  m aszynow ni. U staw ić, w yw ażyć i uszczelnić e lem enty  
f i l t ru  tek sty lnego  z m echanizm em  w strząsa jącym  o napędzie ręcznym  oraz 
f i l t ry  o lejow e obrotow e. Zm ontow ać ag regaty  odpylające, naw ad n ia jące  
i ogrzew cze o raz  zespoły ogrzew czo-w entylacyjne w olnostojące i ścienne. 
P rzep ro w ad zić  p róby  i regu lac ję  in sta lac ji w enty lacy jnych .

— Zorganizow ać s tanow iska  robocze dla w ykonania  bardzo złożonych 
o p e ra c ji m ontażow ych.
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P rzykłady  robót:

1. M ontow anie urządzeń do kom ór w  obudow ie sta low ej (odkraplaczy, 
kierow nic, bloków, dysz)

2. M ontowanie filtró w  teksty lnych  z m echanizm em  w strząsa jący m  o n a 
pędzie ręcznym

3. M ontow anie odpylaczy przew ałow ych
4. M ontow anie w en ty la to rów  prom ieniow ych o sprężu  do 300 m.m słupa  

wody i do średnicy  o tw oru ssącego powyżej 300 m m
5. M ontow anie w enty la to rów  prom ieniow ych o sprężu pow yżej 300 m m  

słupa wody i średnicy o tw oru  ssącego do 1 000 m m
6. M ontow anie cyklonów  suchych i m okrych  o ciężarze pow yżej 600 kg
7. M ontow anie m ulticyklonów  o ciężarze pow yżej 600 kg
8. M ontow anie filtrów  olejow ych obrotow ych
9. M ontow anie odpylaczy w orkow ych (C yklotokat II A, II  B)

10. M ontow anie agregatów  ogrzewczych
11. P rzeprow adzenie próby in sta lac ji w en ty lacy jne j z w ykonaniem  re 

gulacji

MONTER IN STA LA C JI I  URZĄDZEŃ W EN TY LA CY JN O -K LIM A TY ZA 
CYJNYCH — kat. 8

Pow inien  znać:

— W ym agania staw iane wszelkiego rodza ju  insta lac jom  w en ty lacy j
nym, klim atyzacyjnym , tran sp o rtu  pneum atycznego, odpylania, dow ilżania 
i rek u p eracji ciepła. Zasady działania, kolejność u staw ian ia  i w yw ażania  
elem entów  filtrów  teksty lnych  z urządzeniam i do m echanicznego w strz ą 
sania. Schem aty połączeń czynnika grzejnego do nagrzew nic ram ow ych 
i podgrzew aczy wody zimnej i obiegowej do dw ustopniow ych kom ór z ra 
szania w  obudowie stalow ej i betonow ej.

— P rzyrządy pom iarow e do b adan ia  p aram etró w  przepływ ającego  
czynnika grzejnego, przepływ u i w ilgotności pow ietrza ; m anom etr różnico
wy, przekaźnik  elek trohydrau liczny , czujnik  te rm osta tyczny  itp.

— Zasady przeprow adzania prób  i regu lac ji in sta lac ji k lim atyzacy jne j, 
tran sp o rtu  pneum atycznego odpylania, odw ilżania i rek u p e rac ji ciepła. 
Sposoby ustaw ian ia  i w yw ażania  elem entów  w  kom orach zraszan ia  — 
w  obudow ie betonow ej. Schem aty  połączeń ru row ych  stosow anych w  in 
s ta lac jach  sprężonego pow ietrza. Zasady działan ia i m ontażu  u rządzeń  do 
au tom atycznej regu lac ji pneum atycznej i e lek trycznej: te rm o sta ty , hum ido- 
s ta ty , dźwignie m em branow e, przekaźnikow e itp . Z asady  działan ia  i sposoby 
m ontow ania insta lac ji i urządzeń w  schronach. Z asady  dokonyw ania ro z ru 
chu i p rzeprow adzania regu lac ji urządzeń i in sta lac ji k lim atyzacy jnych  
odpylania, tran sp o rtu  pneum atycznego, rek u p e rac ji ciepła. W arunk i te ch -
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n iczne  w y k o n an ia  i odbioru  oraz w ym agania  techniczne dla w entylatorów , 
n ag rzew n ic  ram ow ych i zespołów ogrzew czo-w entylacyinych.

P ow in ien  um ieć;

— C zytać ry su n k i techniczne autom atycznej regulacji w instalacjach  
k lim atyzacy jnych . Zm ontow ać i posługiw ać siQ wszelkim i przyrządam i 
kontro lno-pom iarow ym i.

— U sunąć przyczyny w adliw ego funkcjonow ania instalacji w enty iacy j- 
nej, k lim atyzacy jne j, tran sp o rtu  pneum atycznego, odpylania, naw ilżania 
i rek u p e rac ji ciepła. Zm ontow ać urządzenia do autom atycznej regulacji; 
dźw igni m em branow ych, przekaźników  pneum atycznych i elektrycznych 
term osta tów , hum idostatów  itp. W ykonać in stalację  sprężonego po.vietrza 
z ru re k  m iedzianych, m osiężnych lub stalow ych pracujących  na ciśnienie 
do 6 atn . Zm ontow ać in sta lac je  i urządzenia w schronach oraz rek u - 
perac.ii ciepła Przeprow adzić próby i regulacje  urządzeń insta lac ji 
k lim atyzacy jnej, tran sp o rtu  pneum atycznego, naw ilżania (odpylania i re k u 
perac ji ciepła). U staw ić, w yważyć i uszczelnić poszczególne elem enty 
f iltru  teksty lnego  z urządzeniem  do m echanicznego w strząsan ia  z eiem.en- 
tow  tkaninow ych. U staw ić i w yw ażyć elem enty w kom orach k lim atyzacy j
nych w  obudow ie betonow ej. Zorganizować pracę zespołu specjalizow anego 
Dokonać rozruchu i przeprow adzić regulację  oraz przekazać do eksp loa
tac ji in sta lac je  k lim atyzacyjne, odpylania tran sp o rtu  pneum atycznego, 
naw ilżan ia  i rek u p erac ji ciepła. U staw ić i wyważyć w en ty lato ry  prom ie
niow e o sprężu powyżej 300 mm słupa wody i średnicy otw oru ssącego 
powyżej 1000 mm oraz w en ty la to ry  osiowe o 'ś red n icy  powyżej 2000 mm.

O dpow iada za;

P raw id łow y przebieg prób częściow ych i ostatecznych  oraz za w ła ś 
ciw ą regu lację złożonych instalacji k lim atyzacyjnych , transportu p n eum a
tycznego, odpylania, n aw ilżan ia  i relcuperacji ciepła pracujących w g  para- 
m.etrów określonych  w  dokum entacji technicznej. Odpowiada za straty

TT n  ł n r  ł \ r  i i  ___m ate ria ln e , w yn ikające  z w ykonania  pow ierzonych m u robót (lub z 
społow i przez niego kierow anem u) niezgodnego z obow iązującym i w’aru  
kam i technicznego v/ykonanla i odbioru robót. Za bezpieczeństw o prac, 
członkóy/ b rygady  m ontersk iej.

P rzy k ład y  robót;

1. M ontow anie e lem en tów  do kom ór w  obudow ie betonow ej (odkraplaczy, 
k ierow n ic  b loków  dysz)

2. M ontow anie in sta lacji naw ilżan ia  powietrza
3. M on tow an ie in sta lacji i urządzeń filtrow ych  w en ty lacy jn ych  w  schro

nach
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4. M ontowanie instalacji i urządzeń rekuperacji ciepła
5. M ontowanie filtrów  tekstylnych z urządzeniem  do mechanicznego 

w strząsania
6. M ontowanie przewodów z ru r m iedzianych sprężonego powietrza
7. M ontowanie dźwigni m em branow ej w raz z podłączeniem do przewodu 

sprężonego powietrza
8. M ontowanie przekaźników  typu ..Relais” w raz 

przewodu sprężonego powietrza
9. M ontowanie term ostatów  i hum idostatów  w raz 

przewodu sprężonego powietrza
10. Przeprow adzanie próby instalacji klim atyzacyjnej wraz z regulacją
11. M ontowanie w entylatora promieniowego o sprężu powyżej 300 mm 

słupa wody lub średnicy ssania powyżej 1000 mm
12. M ontowanie w entylatorów  osiowych o średnicy ssania powyżej 2009 mm

podłączeniem do 

podłączeniem do

m o n t e r  k o n s t r u k c j i  p ł a s z c z o w y c h  — kat. 3

— P atrz  charak terystyka kw alifikacyjna „M onter K onstrukcji Stalo
wych — kat. 3”

MONTER KONSTRUKCJI PŁASZCZOWYCH — kat. 1

Pow inien znać:

— Rodzaje i zakres stosowania m etali w  konstrukcjach  płaszczowych. ' 
R odzaje m ateriałów  stosowanych do w ykonyw ania uszczelnień złącz m e
talow ych. Rodzaje i właściwości stosowanych m ateriałów  do konserw acji 
konstrukcji blachowych oraz sposoby ich nakładania i usuw ania. Rodzaje 
drew na używanego na kliny, podkłady itp. Rodzaje stali profilowej oraz 
ich znakowanie. Rodzaje i zakres stosow ania a rm atu ry  połączeniowej dla 
ru r  produktow ych w zbiornikach na gaz i płyny, jak: złączki w krętne
i nakrę tne , kolanlca, tró jn ik i, złącza kołnierzowe, redukcje itp.

— Rodzaje urządzeń do podnoszenia (wciągarki stojakowe, przyścienne, 
w ciągi o napędzie ręcznym  i mechanicznym) oraz sposoby posługiw ania 
się nimi. Rodzaje lin stalow ych i konopnych oraz ich zastosowanie i kon
serw acja. Rodzaje uchwytów do podwieszania blach. Sposób posługiw ania 
się narzędziam i kontrolno-pom iarow ym i, jak : linia pom iarowa, suw m iarka, 
szczelinomierz.

— Sposoby w iązania lin stalow ych i konopnych. Sposoby podwieszania 
arkuszy blach. Zakres stosow ania połączeń nitow anych, spaw anych i sk rę 
canych w konstrukcjach  płaszczowych. Rodzaje i sposoby przygotow ania



s ty k ó w  przy  p o łączen iach  spaw anych  i n itow anych. Zasady trasow ania  ele
m e n tó w  k o n s tru k c ji p rostych . Sposób przygotow ania m asy bitum icznej 
do p o w lek an ia  k o n s tru k c ji płaszczow ych. Sposoby przygotow ania po
w ie rzch n i s ta low ych  pod pow łokę b itum iczną. Zasady znakow ania ele
m en tó w  k o n s tru k c ji w g ew idencji dostaw . Rodzaje zawieszeń i sposoby 
zaw ieszan ia  ru sz to w ań  na k o n stru k c jach  płaszczowych. Sposoby podw ie
szan ia  i p rzem ieszczan ia  elem entów  konstru k c ji płaszczowych w obrębie 
budow ju  Sposoby sk ładow an ia  elem entów  k o n stru k c ji płaszczowych, jak ; 
a rk u sze  b lach , ru lony  płaszczy i den zbiorników , k onstrukc je  poszycia 
dachu . Sposoby sy^gnałizacji stosow ane przy przem ieszczaniu elem entów  
dźw igiem .

Pow in ien  um ieć:

— O dczytać szkice w ym iarow e pojedynczych elem entów . Posługiw ać 
się narzędziam i ślu sarsk im i, jak ; klucze m aszynowe, p ilniki, cyrkle, k ą to w 
niki, noż.yce dźw igniow e itp . Posługiw ać się szlifierkam i przenośnym i 
o napędzie e lek trycznym , lub  pneum atycznym . Posługiw ać się w ciągarkam i 
ręcznym i przy  przem ieszczaniu  elem entów  blach w  pionie i poziomie.

— O dczytać oznaczenia poszczególnych elem entów  k o n stru k c ji wg 
ew idencji dostaw . Zaw ieszać rusz tow ania  w iszące na k o n stru k c jach  p ła 
szczowych. W iercić w ie rta rk am i m echanicznym i sta łym i i przenośnym i 
o tw ory  w  e lem en tach  k o n stru k c ji płaszczowych. N acinać ręcznie przy 
pom ocy gw in tow ników  i narzynek  gw inty  m aszynow e i ru row e. U kładać 
podk łady  pod ru lony  i e lem enty  płaszcza zbiornika. Z akładać pę ta  do podno
szenia e lem entów  k o n stru k c ji płaszczowych. P rzygotow ać styk i złącz sp a 
w anych  — w  zależności od k sz ta łtu  i p rzek ro ju  spoiny — ręcznie  i przy 
pom ocy szlifierek , w g w skazów ek pracow nika wyższej kategorii.

P rzy k ład y  robó t:

1 . M ontow anie b lach  podestow ych przy zbiornikach wg w skazów ek
2 . P rzem ieszczanie  b lach  n a  płozach, w ałkach  itp ., za pom ocą w ciąg ark i 

ręcznej
Z dejm ow anie  k linów  dociskow ych po sczepieniu elem entów  dna 
O linow anie do podnoszenia elem entów  pokrycia  dachu i b lach  płaszczo
w ych przy  użyciu  w ciągarek
U kosow anie do sp aw an ia  styków  b lach  i ru r  p rzez p iłow an ie  lub  
szlifow anie szlifie rkam i ręcznym i
W iercenie  o tw orów  w  złączach b lach  w ie r ta rk ą  ręczną  o napędzie 
e lek try czn y m  lu b  pneum atycznym

7. R ęczne gw in tow anie  o tw orów  przelo tow ych w  złączach b lach  sta low ych
8. U k ład an ie  p o d k ładów  pod ru lony  b lach  na  sk ładow isku  w zględnie 

śro d k u  tran sp o rto w y m
9. O czyszczanie pow ierzchni i dna i pow leczenie dna zb iorn ika m asą  

b itu m iczn ą
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10. Przem ieszczanie elem entów  blach (rozw iniętych) ze sk ładow iska  na 
m iejsce m ontażu p rzj' pomocy w ciągarek  ręcznych

11. Zaw ieszanie i przem ieszczanie rusztow ań wiszących

MONTEU KO N STRU K CJI PŁASZCZOW YCH — kat. 5 

Pow inien znać:

— Podstaw ow e wiadom ości z technologii m etali (stal w alcow ana, s ta 
liwo, żeliwo, miedź, mosiądz, brąz, alum inium  i jego stopy), jak : obróbka 
plastyczna na zimno i gorąco, spaw anie.

— C harak terystykę  sprzętu  dźwigowego, jak : stalow e m aszty m o n ta 
żowe, żuraw ie wieżowe, żuraw ie typu  „D errick”, żuraw ie sam ochodowe 
i gąsienicowe. Rodzaje zbloczy oraz sposoby olinow ania i m ocow ania ich na 
m asztach. C harak terystykę  sprzętu  do spaw ania elektrycznego i gazowego. 
Sposób posługiw ania się specjalnym  przyrządem  dociskow ym  przy  m on
tażu  kątow nika wieńczącego płaszcz zbiornika. Budowę, zasadę działania 
oraz zakres stosow ania podnośników  śrubow ych. R odzaje a rm a tu ry  prze
m ysłow ej, m ającej zastosow anie przy zbiornikach, jak : zasuw y, k u rk i 
przelotow e i spustowe, zawory odcinające i zw rotne.

— Sposoby i w arunk i techniczne przygotow ania połączeń do spaw ania. 
Sposoby przeprow adzania prób szczelności za pom ocą kredy  i nafty . 
M etody składow ania i zabezpieczania na składow iskach przyobiektpw ych 
elem entów  konstrukcji przed uszkodzeniem . Sposoby w yznaczania łuków  
kątów  dla obliczenia pow ierzchni figur p łaskich  i objętości bry ł. Sposoby 
łączenia i zabezpieczania lin stalow ych oraz w ykonyw ania pętli na końcach 
tych lin. Sposób przygotow ania oraz rozm ieszczania podnośników  śrubo
w ych do podniesienia kom pletnego dna w raz  z I-pasem  płaszcza zbiornika 
gazowego. Sposób podnoszenia ru lonów  płaszczy zbiorników  o ciężarze do 
6 ton, za pomocą kozłów m ontażow ych. Sposoby m ontow ania podstaw y 
ru lonu  do przegubu urządzenia dźwigowego. R odzaje m ateria łów  stosow a
nych przy połączeniach rurociągów  na gazy i płyny.

Pow inien umieć:

— Odczytać rysunk i robocze w  zakresie łączenia elem entów  konstrukc ji 
płaszczowych, rurociągów  i a rm atu ry  połączeniow ej.

— Posługiw ać się narzędziam i pom iarow ym i, ja k : poziomnica, w aga 
w odna, wężowa.

— W ykonać uszczelnienie połączeń rurociągów  produktow ych n isko
ciśnieniowych, przeznaczonych na gaz i p łyny, pasow ać i skręcać połączenia. 
Przygotow ać zbiorniki nie podlegające U rzędow i Dozoru Technicznego do 
przeprow adzania próby szczelności przy pomocy k redy  i nafty . Olinować 
zblocza oraz podwieszać je  na m asztach lub  belkach podw ieszonych. W yko
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nać  po łączen ia  lin  za pom ocą zacisków. Trasow ać, ciąć i krępow ać 
w ieszak i do zaw ieszania rusztow ań w iszących. M ontować — za pomocą 
specia lncgo  p rzy rządu  dociskowego — kątow nik  obram ow ujący płaszcz 
zb io rn ik a . U staw iać  podnośnik i śrubow e do podnoszenia pierścieni zb ior
n ików  (kręgóy/). Zam ocować podstaw ę ru lonu, olinow'ać rulon, w ykonać 
zaketw denia przy  jego stawdaniu. M ontować elem enty płaszcza i poszycia 
zbiorn ików  poza pasem  przydennym .

.1
P rzyk łady  robót:

1.

2 .

3.
4.

9.
10 .
11.
12.

W yk onyw anie oraz u staw ian ie do spaw ania w ieszaków  do zaw ieszania  
rusztow ań na konstrukcji płaszcza zbiornika w g  rysunku  
M ontow anie b lach  poszycia dachu zbiorników oraz płaszcza poza pasem  
przydennym
Montow’anie kątow nika obwodowego obram owującego płaszcz zbiornika  
P rzygotow an ie do przeprow adzenia prób szczelności spoin za pom ocą  
kredy i nafty
M ontow anie i dem ontow anie rusztow ań rurowych  
M ontow anie p ła tw i m iędzy w iązaram i dachowym i zbiorników- 
M ontow anie rurociągów  produktow ych odpowietrzenia, odw odnienia itp. 
M ontow anie podestów , balustrad, drabinek, poręczy itp. w  obrębie  
zbiorników
O linow anie zbloczy przy sprzęcie m ontażow ym  
Skręcanie połączeń kołnierzow ych rur produktow ych  
L eżenie lin  za pom ocą zacisków
U staw ian ie i zakotw ienie w ciągarek  do przem ieszczania elem entów' 
konstrukcji w  obrębie m ontażu
M ontow anie sto łów  m ontażow ych do scalania segm entów  konstrukcji 
płaszczow ych

m o n t e r  K0NSTRUKC.1I p ł a s z c z o w y c h  — kat. G

Pow inien znać;

— G atunk i oraz właściwości blach stosow anych do budow y zbiorników . 
Z asadę działania oraz przeznaczenie a rm atu ry  przem ysłow ej, stosow anej 
w przew odach produktow ych zbiorników , jak : zaw ory redukcy jne , zasuw y, 
k u rk i itp .

■— K o n strukc ję  oraz sposób posługiw ania się specjalnym i przyrządam i 
do dociskania arkuszy blach, przy m ontażu płaszczy zbiorników  m etodą 
arkuszow ą. Sposób posługiw ania się przyrządam i pom iarow o-kontro lnym i 
do spaw ania  i pom iaru  cylindryczności płaszczy zbiorników , p o jem n i
ków  itp . Z asadę działania oraz sposób posługiw ania się vakum etrem .

— R odzaje styków  m ontażow ych oraz sposoby łączenia k o n stru k c ji
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blachow ych. W arunki techniczne w ykonania i odbioru połączeń na śruby 
i n ity  oraz połączeń spaw anycli ze szczegółnym przygotow aniem  błach do 
spaw ania. Przeznaczenie oraz sposób ustaw ienia slupów oporowych oraz 
m asztów  usztyw niających przy m ontażu zbiorników m etodą rulonow ą. 
Zasadę m ontażu i dem ontażu m asztów  m ontażowych o udźwigu do 15 ton. 
Sposoby roztraczania i kotw ienia m asztów m ontażowych. Zasad.y p rzepro
w adzania prób szczelności dna zbiorników  — m etodą chemiczną. Sposoby 
usztyw niania w iotkich konstrukcji płaszczowych. K onstrukcje  i zasady 
eksploatacji zbiorników  teleskopowych. Podstaw ow e wiadomości z hj’dro- 
sta ty k i cieczy i gazów.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki techniczne. Posługiw ać się teow nikiem  m ontażowym  
przy m ontażu płaszcza zbiorników  m etodą tradycyjną. Posługiw ać się przy
rządem  ustalającym  w zajem ne położenie błach do spaw ania.

— U staw iać styki, przygotować do spaw ania elem enty (blachy) den 
zbiorników , powłok galerii transportow ych, osłon zasilaczy zgrzebłowych 
przem ysłu cementowego itp. O kreślać kolejność m ontażu oraz przygotować 
do skręcania  i spaw ania poszczególne elem enty szybów, drabinek, b a lu 
s trad  oraz podestów zbiorników. Wyznaczać wg dokum entacji m iejsce do 
ustaw ian ia  oraz ustaw iać, roztroczyć i zakotwić słup oporowy i m aszt 
usztyw niający, przy m ontażu zbiorników m etodą rułońow ą. W yznaczać na 
podstaw ie dokum entacji trasę  dla rurociągów  produktow ych zbiorników 
na gaz i płyny. Rozmieszczać arm atu rę  na trasie  tych rurociągów . P rze
prow adzać próbę szczelności spoin segm entów  konstrukcji płaszczowych, 
przy pomocy vakum etra . Przygotow ać pow ierzchnię błach oraz m ateriały  
do przeprow adzenia prób szczelności spoiny m etodą chemiczną. Dokonać 
pom iaru  cylindryczności płaszcza zbiornika przy pomocy .przyrządu kon
trolnego. Dem ontować m aszty usztyw niające, podporę centralną, sprzęt 
pomocniczy oraz zakonserwować i przygotować do dalszego użytku.

P rzyk łady  robót:

1. Podnoszenie rulonów  do pozycji pionowej
2. M ontow anie błach płaszcza zbiorników m etodą arkuszow ą przy użyciu  

dźw igu
3. Przeprow adzanie prób szczelności spoin elem entów  zbiorników m etodą  

chem iczną i vakum etryczną
4. R egulow anie ułożonych błach dna zbiornika oraz ustalenie w zajem nego 

położenia blach do spaw ania przy użyciu klinów dociskowych
5. M ontow anie na płaszczu zbiornika podpór w iązarowych
6. M ontow anie i dem ontow anie m asztów m ontażowych o udźwigu do 

15 ton
7. Scalanie elem entów  konstrukcji w iązara kopuły zbiornika
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3. U sz ty w n ian ie  k o n stru k c ją  pomocniczą scalonych segmentów pancerza 
w ielk iego  p ieca do ich m ontażu

9. S ca lan ie  b lach  w  segm enty kom inów  stalow ych
10. M ontow anie b lach  pow łok galerii transportow ych
11. M ontow anie w łazów , w zierników  itp.
12. M ontow anie a rm a tu ry  przem ysłow ej, jak . zasuwy, zawory, kurk i na 

przew odach p roduktow ych zbiorników  na gaz i płyny

1

MONTER K O N STR U K C JI PŁASZCZOWYCH — kat. 7

Pow inien  znać:

— Sposób posługiw ania się sprzętem  przy rozw ijaniu rulonów płaszczy 
zbiorników  — w  zależności od organizacji robót.

— Rodzaje i sposób posługiw ania się sprzętem pomocniczym przy 
m ontażu płaszcza zbiorników  m etodą śrubow ą i przez podstawienie, jak : 
podnośniki, ro lk i napędowe itp.

— W iadomości z geom etrii w  zakresie obliczania powierzchni i obję
tości figur geom etrycznych oraz w yznaczania linii prostych, prostopadłych 
i rów noległych przy pomocy cyrkla. Zasady przekształcania wzorów na 
obliczanie powierzchni objętości figur geometrycznych (np. m ając objętość 
i w ysokość w alca — obliczyć jego promień). Sposoby rozw ijania rulonów  
płaszczy zbiorników  naziem nych i podziemnych. Przebieg prowadzenia 
ostatecznej próby w odnej zbiorników oraz przebieg pom iaru wielkości 
r>siadania zbiornika pod obciążeniem. Sposób zam ykania płaszcza zbiornika 
przy m ontażu m etodą rulonow ą. Sposoby m ontażu konstrukcji płaszcza 
zbiorników  m etodą śrubow ą „przez podstaw ianie”. K onstrukcje zbiorników 
suchych na gaz typu „M ann”. Kolejność i sposób m ontażu wiązarów 
konstrukcji poszycia dachu, przy różnych m etodach zbiorników. Sposoby 
scalania segm entów  pancerza wielkiego pieca. Metody m ontażu zbiorników 
typu ,,M ann” oraz zbiorników kulistych i kominów stalowych.

Pow inien umieć:

— Posługiw ać się rysunkam i technicznym i scalonych zespołów kon
stru k c ji płaszczowych. Posługiw ać się sprzętem  pomocniczym przy rozw i
jan iu  rulonów , jak : opory klinowe, strzem ienia do mocowania lin itp. 
U staw ić i zabezpieczyć podnośniki hydrauliczne i śrubowe, przy m ontażu 
k o n stru k c ji płaszcza m etodą śrubow ą i m etodą — „przez podstaw ianie”.

— Trasow ać do cięcia elem enty na w ykonanie lei i zsypów o kształcie 
stożków  ściętych. Przygotow ać do łączenia pod żądanym  kątem  segm enty 
przew odów  dużych przekrojów  i o różnych kształtach (cylindryczpych. 
kw adratow j^ch, sześciennych). Przygotować stanowisko do scalania segm en
tów  pancerza w ielkiego pieca. W ytrasow ać obwód na dnie zbiornika za
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pomocą specjalnego przyrządu oraz rozm ieścić ograniczniki. O linow ać 
ru lon do rozw ijania, ustalać m iejsce zm ontow ania lin, k ierow ać (daw ać 
w skazów ki dla zespołu roboczego) p racą  przy  rozw ijan iu  ru lo n u  płaszcza 
zbiornika. U stalić kolejność i m ontow ać w iązary  k o n stru k c ji poszycia dachu  
zbiorników , przy różnych m etodach m ontażu. M ontow ać e lem enty  zb io rn ika  
suchego na gaz typu  „M ann” oraz elem entów  kom inów  stalow ych. P rz e 
prow adzić próbę w odną (ostateczną zbiornika) zainstalow ać pom py, u rz ą 
dzenia kontro lno-pom iarow e itp., poza zbiorn ikam i ku lis ty m i i ty p u  „M ann”.

P rzykłady  robót:

1.

8 .

9.
10.

Scalanie przy pomocy dźwigu poszczególnych b lach  — w  carg i lub  
segm enty pancerza w ielkiego pieca, na uprzednio  p rzygotow anych  s to 
łach m ontażow ych
Scałanie zsypów (o kształcie  stożka ściętego) dla u rządzeń  hu tn iczych  
M ontow anie lei zsypow ych dla urządzeń hutn iczych  i p rzem ysłu  ce
m entowego
M ontow anie płaszczy kom inów  stalow ych
M ontow anie elem entów  płaszcza zbiorników  ku lis ty ch
M ontow anie k o n stru k c ji zbiorników  suchych na gaz ty p u  „M ann”
M ontow anie pierw szego pasa  b lach  płaszcza zb io rn ika  m eto d ą  śrubow ą
i m etodą „przez p odstaw ian ie” (oddolna) — przy  użyciu dźw igników
śrubow ych
O linow anie, ustaw ienie  i m ontow anie sp rzę tu  pom ocniczego do m on
tażu  płaszcza zb io rn ika m etodą ru łonow ą ■
M ontow anie w iązarów  dachow ych zbiorników  na gaz i p łyny  
P rzeprow adzenie  p róby  w odnej zb io rn ika oraz p róby  poszycia p o k ryc ia  
sprężonego pow ietrza. (Poza zb iorn ikam i ku listym i i suchym i na  gaz 
ty p u  „M ann”)

M ONTER K O N ST R U K C JI PŁASZCZOW YCH — k a t. 8 

Pow inien  znać:

— W aru n k i techniczne w ykonan ia  i odbioru  m ontażu  zb io rn ików  
w szelk ich  typów . P rzep isy  U rzędu Dozoru Technicznego w  zak resie  odb io ru  
naczyń ciśnieniow ych. Z asady  przeprow adzan ia  p ró b  ciśn ien iow ych zb io r
n ików  ku listych .

Pow in ien  um ieć:

logię
-  O cenić stan  fu n d am en tó w  pod zbiorniki. U sta lić  kolejność, tech n o - 
i o rganizację  p rac  m ontażow ych, dobrać odpow iedni sp rzę t, p rzy g o 

tow ać p o trzebne m a te ria ły  przy  m ontażu  w szelkiego ro d z a ju  zb io rn ików ,
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p o je m n ik ó w  i in n y ch  k o n s tru k c ji płaszczow ych. Spraw dzić przydatność 
e le m e n tó w  do m ontażu , określić  w ady  i u s te rk i oraz ustalić  sposób ich 
u su n ięc ia . P rzep ro w ad zić  p róby  ciśnieniow e zbiorników  kulistych. P rzy 
go tow ać o raz  p rzep row adzić  próbą jazdy  tłoka  w  zbiornikach suchych na 
gaz  ty p u  ,,M ann” . P osług iw ać się n iw elato rem .

O dpow ńada za;

— Jak o ść  m on tażu  elem entów  w szelkich k o n stru k c ji płaszczowych 
i zgodność w y k o n an ia  z d o k u m en tac ją  techn iczną (w szczególności typu 
..M ann”) oraz za bezpieczne p row adzenie  procesu pracy, w sposób elim inu
jący  m ożliw ość p o w stan ia  w ysokich  szkód m ateria ln y ch  i narażania  zdro
w ia  i życia zespołu m ontażow ego.

P rzy k ład y  robó t:

1. D okonanie pom iarów  sp raw dza jących  praw idłow ość w ykonania fu n d a 
m en tó w  pod zbiorniki, ja k : w ypoziom ow anie kraw ędzi, w ym iary  po
duszki p iaskow ej, jednorodność m asy izolacyjnej, pochyłość skarp , 
oś i środek  zb io rn ika

2. T raso w an ie  m ie jsc  do m ontażu  włazów , w ziern ików  i a rm a tu ry  zb ior
n ików  k u lis ty ch

3. W ytraso w an ie  na  k o n s tru k c ji pom ocniczej osi do m ontażu elem entów  
dolnej części (kopuły) zb io rn ika  kulistego

4. R egu low anie  e lem en tów  kom ina stalow ego w czasie m ontażu
5. M ontow anie scalonym i segm entam i pancerza w ielkiego pieca przy 

użyciu  dźw igu
6. R egu low anie  scalonych  elem entów  pancerza  w ielkiego pieca przy m on

tażu
7. M ontow anie urządzeń  kontro lno-pom iarow ych  na gaz i p łyny, ja k : 

poziom ow skazy, m anom etry , te rm om etry
8. T raso w an ie  ro zstaw u  w iązarów  dachow ych na płaszczu zbiornika
9. R ozw ijan ie  ru lo n u  z rów noczesnym  m ontow aniem  w iązarów

10. Z a in sta lo w an ie  kom preso ra  i przew odów  pow ietrznych  do podnoszenia 
tłoka , w  czasie m on tażu  zb io rn ika  ty p u  ,,M ann”

11. S p raw d zan ie  jakości m ontażu  zb io rn ika  ty p u  ,,M ann” (bez urządzeń), 
a w  tym  p ró b y  jazdy  tłoka

M O N TER  K O N S T R U K C JI STALOW YCH — k at. 3 

P o w in ien  znać:

N azw y m a te ria łó w  używ anych  w  k o n stru k c jach  stalow ych, ja k ; p ła 
sk o w n ik i, dw u teo w n ik i, ceow niki, ką to w n ik i itp . N azw y m a te ria łó w  złącz- 
n y ch  uży w an y ch  w  k o n s tru k c ja c h  sta low ych, ja k : śruby , n ak rę tk i, n ity  itp.
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1

— Nazwy podstaw ow ych narzędzi m ontersk ich , jak : m łotek, p iłka  do 
m etali, klucze itp.

— Sposoby przecinania w yrobów  stalow ych piłką ręczną. Sposobj' 
czyszczenia elem entów  stalow ych z rdzy i brudu . Z asady  w spó łp racy  
z m onteram i wyższych kategorii podczas w ykonyw ania p rac  m ontażowjm h. 
Zasady w spółpracy przy ręcznym  przem ieszczaniu elem entów  k o n stru k c ji 
stalow ych w obrębie stanow iska roboczego.

Pow inien um ieć:

— Rozróżniać m ateria ły  używ ane w konstru k c jach  stalow ych, ja k : 
p łaskow niki, dw uteow niki, ceowniki, kątow niki itp. Rozróżniać m a te ria ły  
zlączne, jak : śruby, nak rę tk i, n ity  itp.

— Rozróżniać i posługiw ać się podstaw ow ym i narzędziam i m ontersk im i, 
jak : m łotek, p iłka do m etali, pilnik, klucze itp. przy w ykonyw aniu  pom oc
niczych robót m onterskich.

— Czyścić konstrukcje  stalow e z rdzy i b rudu  szczotką d rucianą. 
Przem ieszczać elem enty konstrukc ji stalow ych w obrębie stanow iska robo
czego. Przecinać wwroby stalow e p iłką  m etalow ą. W spółpracow ać z m on
teram i wyższych kategorii przy w ykonyw aniu  robót m onterskich . 
W ykonyw ać pomocnicze prace m onterskie.

P rzyk łady  robót:

1. Ręczne przecinanie w yrobów  stalow ych piłką
2. Czyszczenie w yrobów  i konstru k c ji szczotką stalow ą
3. T ransportow anie w yrobów  stalow ych w  obrębie stanow iska roboczego
4. W spółpracow anie z m onteram i wyższych kategorii przy w ykonyw aniu  

p rac  m ontersk ich
5. W ykonyw anie pomocniczych prac m onterskich

MONTER K O N STRU K CJI STALOWYCH — kat. 4 

Pow inien znać:

— R odzaje i ch arak te ry s ty k ę  profili w alcow anych i blach, stosow anych 
przy w ykonyw aniu  i m ontażu konstrukc ji stalow ych. Rodzaje drew na 
używanego na kliny, podkłady itp.

— Zasady posługiw ania się narzędziam i i sprzętem  pom ocniczym , przy  
m ontażu nieskom plikow anych konstru k c ji stalow ych. Rodzaje i zastosow a
nie śrub  m ontażow ych, trzp ien i i rozw iertaków , w ie rte ł oraz podk ładek  
m ontażow ych. R odzaje lin stalow ych, i konopnych oraz ich zastosow anie 
i konserw acja .
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— Z asady  traso w an ia  elem entów  konstru k c ji wg szablonu. Sposoby 
sy g n a lizac ji przy m ontażu  elem entów  k o n stru k c ji stalowych. Sposoby za
ład o w y w an ia  i w yładow yw ania elem entów  konstrukc ji stalowych. Sposoby 
p rzenoszen ia  i przew ożenia elem entów  konstru k c ji stalowych, w obrębie 
bud o w y , przy  pomocy wózków akum ulatorow ych, platform , samochodów, 
sa p e re k  itp. Sposoby ręcznego prostow ania elem entów  konstrukcji s ta lo 
w ych , np. stężeń, belek, rygli itp. w zespoły oraz skręcanie tych elem en
tó w  na śruby  m ontażow e. Zasady uk ładan ia  k la tek  m ontażowych pod 
k o n s tru k c je  pełne, o w adze do 15 ton. Sposoby roztraczania (mocowania) 
lek k ich  słupów  i m asztów  m ontażow ych o wysokości do 15 m. Podstaw ow e 
w iadom ości z zakresu  zabezpieczenia konstrukc ji m etalowych pized korozją.

P ow in ien  um ieć:

— Czytać schem aty  oraz szkice w ym iarow e nieskom plikow anych ele
m en tó w  k o n stru k c ji stalow ych, jak : belki, stężenia, rygle, słupy itp.

— U kładać k la tk i m ontażow e i w ykonać rusztow ania pomocnicze pod 
pojed.yncze elem enty  k o n strukc ji stalow ych. Trasow ać sta l profilow ą 
lu b  arkusze  b lach  w g szablonów. Ciąć sta l nożycami, p iłką ręczną, g ilotyną 
o raz  w iercić i rozw iercać otw ory. Prostow ać ręcznie — na zimno — ele
m en ty  k o n stru k c ji stalow ych. Przem ieszczać w  strefie  m ontażow ej elem enty  
k o n s tru k c ji stalow ych, o ciężarze do 15 ton, przy pomocy pochylni, rolek, 
lew aró w  itp . Sortow ać elem enty  — w  zależności od kolejności m ontażu. 
Z abezpieczać k o n stru k c je  stalow e przed korozją. Przygotow ać s tyk i goto
w ych  e lem entów  do m ontażu. Scalać elem enty konstrukc ji stalow ych 
p ro sty ch  połączeń (styków), zakładać trzpienie i śruby m ontażow e, ręcznie 
sk ręcać  połączenia m ontażow e. Z akładać pę ta  i liny  k ierunkow e przy m on
tażu  lub  dem ontażu pojedynczych elem entów  k o n stru k c ji stalow ych, jak : 
be lk i, słupy, ryg le  itp . O kreślać ciężar m ontow anego elem entu  i stosow ać 
odpow iednie  pęta .

P r z y k ł a d y  r o b ó t :

1.

2.

3.

4.

5.
6.

Kompletowanie wg oznaczeń kolejności montażu poszczególnych elemen
tów, ręcznie oraz za pomocą sprzętu montażowego
Składanie klatek montażowych podczas montażu pojedynczych elemen
tów konstrukcji stalowych
Scalanie i wstępne zamocowanie za pomocą śrub i trzpieni pojedyn
czych elementów konstrukcji stalowych, jak stężeń, belek, rygli itp. 
Ręczne prostowanie elementów konstrukcji stalowych płytek, belek,
stęż eń  itp.
Trasowanie wg szablonów elementów konstrukcji stalowych 
Cięcie blachy oraz stali profilowej gilotyną
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MONTER K O N STRU K CJI STALOWYCH — k a t. 5 

Pow inien znać:

— C harak ter j's tykę sprzętu  montażowego ciężkiego, jak : stalow e 
m aszty montażowe, dźwigi portalow e (bramowe), żuraw ie wieżowe, żuraw ie 
typu  „D errick”, żuraw ie samochodowe i gąsienicowe. C h arak te ry s ty k ę  
narzędzi i sprzętu używanego przez spawaczy elektrycznych i gazowych. 
R odzaje lin oraz dopuszczalne ich obciążenie. R odzaje zbloczy oraz sposoby 
sznurow ania i m ocow ania ich na m asztach.

— Podstaw ow e wiadom ości z geom etrii, sposoby w yznaczania łuków , 
kątów  itp. Sposoby w iązania lin stalow ych i konopnych, a w  tym  lin k ie ru n 
kow ych i odciągowych. M ocowanie pęt przy pomocy ścisków. Sposoby 
zabezpieczania lin i pęt (przed uszkodzeniem) w  czasie podnoszenia lub  
opuszczania elem entów  konstrukcji stalowych. Sposoby podnoszenia 
i opuszczania m asztów  drew nianych. Zasady budow y oraz w arunk i, jak im  
pow inny odpowiadać rusztow ania i pom osty montażowe. R odzaje oznaczania 
poszczególnych elem entów  konstrukcji stalow ych oraz kolejność m ontażu 
belek kratow ych, w iązarów  i św ietlików  w  zespoły itp., o ciężarze do 
15 ton w raz z regulacją. M etody podnoszenia i u tw ierdzania  ciężkich słupów  
stalow ych. Sposoby mechanicznego prostow ania elem entów  na zimno 
i gorąco. Ogólne zasady obsługi w ytw ornicy i ap a ra tu  do gazowego cięcia 
stali. Sposoby przygotow ania i łączenia styków  m ontażow ych k o n stru k c ji 
spaw anych lub nitow anych. Rodzaje kotew  fundam entow ych i sposoby 
ich zamocowania.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunk i robocze węzłów konstrukcji stalow ych, jak : belki, 
slupy, stężenia itp. Posługiw ać się sprzętem  pom iarow ym , ja k : pion, ła ta  
m iernicza, taśm a, w aga wodna oraz m ontażowym , ja k : w ciągarki, podnoś
nik i itp.

— Trasow ać — na podstaw ie ry sunków  — stal profilow ą oraz b lachę. 
Sznurow ać oraz m ocować zblocza przy m ontażu konstrukc ji stalow ych. 
Stosow ać odpow iednie zblocza i haki — w  zależności od ciężaru m ontow a
nego elem entu. W ykonać kotw y do roztraczania i zabezpieczania w  czasie 
m ontażu i dem ontażu m asztów  m ontażowych, żuraw i typu  „D errick” oraz 
żuraw i wieżowych. Podnosić i opuszczać drew niane m aszty m ontażow e. 
Dokonać przesuw ania zespołów konstrukcji stalow ych o profilach  pełnych  
i ciężarze do 15 ton. U staw iać słupy na fundam entach . P rostow ać m ech a
nicznie elem enty  k o n stru k c ji stalowych. M ontować elem enty  k o n stru k c ji 
stalow ych w iązarów  pełnych i kratow ych o rozpiętości do 21 m. Skręcać 
m echanicznie połączenia montażowe. U staw iać łożyska sta łe  pod zespoły 
konstrukc ji stalow ych, jak  np. w iązary, k ra tow nice  itp. o ciężarze do 15 ton.
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f S zlifow ać k raw ędzie  elem entów  k o n stru k c ji stalowych. Posługiw ać się 
u ch w y ta m i do podnoszenia k o n stru k c ji stalow ych.

P rz y k ła d y  robó t:

1. W ykonyw anie zakotw ień  sta łych , zak ładanie  i mocowanie lin k ie ru n 
kow ych  n a  m asz tach  m ontażow ych i żuraw iach typu „D errick”

2. O sznurow yw anie zbloczy przy sprzęcie m ontażow ym
3. W ykonyw anie sto łu  m ontażow ego
4. U staw ian ie  styków  m ontażow ych za pomocą klam er i zwornic
5. P rzesuw an ie  słupa  za pom ocą dźw ignika
6. M ontow anie b lach  podestow ych
7. M ontowanie., okien stalow ych w raz  z urządzeniam i do ich otw ierania
8. M echaniczne sk ręcan ie  na ś ru b y  konstru k cy jn e  ustaw ionych uprzednio 

złącz
9. U staw ian ie  na  fundam encie  słupów  o ciężarze do 15 ton i m ocowanie 

do śru b  fundam entow ych
10. M ontow anie i dem ontow anie m asztów  drew nianych
11. U staw ian ie  łożysk sta łych  pod konstrukc ję  stalow ą

M O N TER K O N ST R U K C JI STALOW YCH — kat. 6

P ow in ien  znać:

__ O gólne w iadom ości z zakresu  w ytrzym ałości konstru k c ji stalow ych.
R odza je  s tyków  m ontażow ych o raz  sposoby ich  łączenia. W arunk i technicz
ne w y k o n y w an ia  połączeń na śruby  i połączeń nitow ych. R odzaje i sposoby 
p o m iaró w  kon tro ln y ch  — stosow anych w  czasie i po zakończeniu m on ta
żu — złożonych elem entów  lub  zespołów k o n stru k c ji stalow ych, ja k  np. 
sp raw d zan ie  pionow ości, osiowości, p rzekątnych  oraz ustaw ian ie  k o n stru k c ji 
s ta lo w y ch  na  w łaśc iw ej rzędnej. Zasady przygotow yw ania oraz scalan ia  
złożonych e lem en tów  k o n stru k c ji stalow ych w  zespoły oraz zasady m ontażu 
k o n s tru k c ji sta low ych pełnych, k ratow ych , blachow nicow ych o ciężarze 
pow yżej 15 ton . M etody m on tażu  k o n stru k c ji sta low ych przy użyciu jed n o 
cześnie k ilk u  dźw igów  m ontażow ych Sposoby podnoszenia i roz tracza- 
n ia  w szelk ich  m asztów  m ontażow ych. Sposoby przem ieszczenia zm ontow a
nych  zespołów  przy  pom ocy podnośników , w ciągarek , sań, rusztów  sta lo 
w ych , ro lek  itp . Z asady  próbnego m ontażu  k o n stru k c ji k ra to w n ic  w szel
k ich  typów  w iązarów , szk ieletu  ścian  itp.

P o w in ie n  um ieć:

__ C zytać ry su n k i techn iczne k o n s tru k c ji stalow ych. — S calać w  ze
spo ły  e lem en ty  k o n s tru k c ji s ta low ych, k ra to w n ic  szkieletów  ścian , w iązarów
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kratow ych płaskich  i przestrzennych, blachow nie itp. Podnosić przy' pomocy 
dźwigów k onstrukc je  blachownicowe, w iązary  o ciężarze powy-żej 15 ton. 
Przem ieszczać złom owane konstrukcje  stalow e o ciężarze powy^żej 15 ton, 
przy pomocy w ciągarek, rolek, rusztów  stalow ych — za w y ją tk iem  p rze
suw ania gotowych obiektów, np. w ielkiego pieca, budow li zaby tko 
wych, galerii o konstrukc ji cienkościennej pow łokow ej itp . D em ontow ać 
istn iejące obiekty o wysokości do 20 m. Przeprow adzić próbnym m ontaż 
konstrukcji stalow ych w iązarów , kratow nic, ścian ty lnych  hangarów , 
konstrukcji nośnej odpylników  przy' kom pleksie w ielkiego pieca itp. 
M ontować i dem ontow ać m aszty m ontażow e o udźw igu do 15 ton. Z abez
pieczyć przed — i w czasie tran sp o rtu  pionowego lub poziomego elem enty  
konstrukcji przestrzennych i sm ukłych przed ich uszkodzeniem  (przez 
usztyw nienie pomocniczymi elem entam i np. belkam i drew niany'm i lub  sta lą  
profilową). Organizować stanow iska robocze dla w ykonania złożonych 
operacji.

P rzykłady robót:

1. Scalanie elem entów  konstrukcji stalow ych, belek kratow ych, w iązarów , 
ram  itp. w  zespoły

2. Scalanie elem entów  wielkiego pieca w raz  z reg u lac ją  rusztów
3. Podnoszenie za pomocą podnośników  hydraulicznych belek, w iązarów , 

ram  itp. o ciężarze powy'żej 15 ton
4. M ontow anie i dem ontow anie m asztów  m ontażow ych o udźw igu do 

15 ton
5. P rzeprow adzanie próbnego m ontażu w iązara kratow ego przestrzennego 

o ciężarze np. 50 ton
6. U sztyw nianie linam i, belkam i itp. zespołów konstrukc ji stalow ych 

narażonych na zgięcie, w yboczenie lub złam anie przed i w czasie 
podnoszenia

7. U staw ianie styków  m ontażow ych za pomocą jarzm  (tzw. „konduk
to rów ”), um iejscaw iaczy itp.

8. W yregulow anie łożyska na fundam encie, podbicie k linam i lub u s taw ie 
nie na płycie ołow nianej

9. R egulow anie i ostateczne zamocowanie pom ostów  i schodów w ielkiego 
pieca

10. D em ontow anie obiektów  wysokości do 20 m, ja k  np. hangary , hale 
przem ysłow e jedno- i w ielonaw ow e itp.

MONTER K O N STRU K CJI STALOWYCH — kat. 7 

Pow inien znać:

— Podstaw ow e wiadomości z zakresu  m etaloznaw stw a s ta li b udow la
nych. Podstaw ow e wiadom ości z zakresu  spaw alności stali.
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— K olejność  dostaw  i m ontażu k o n stru k c ji. Schem at ustaw iania 
dźw igów  m ontażow ych  i kolejności o peracji m ontażu. Schem aty scalania 
w stęp n eg o , podw ieszan ia  oraz niezbędnego w zm acniania elem entów. Ogólne 
w iadom ości z zak resu  ro d za ju  sił i naprężeń  w ystępujących  w elem entach 
k o n s tru k c ji sta low ych. Zasady przygotow ania oraz scalania elem entów 
w  zespoły. M etody pasow ania  i p rzygotow ania do połączeń styków  stałych. 
M etody  m o n tażu  przy  użyciu zespołu dźwigów. Sposoby podnoszenia 
i ro z tra c za n ia  w szj^stkich żu raw i m asztow ych typu  „D errick”, żuraw i w ie
żow ych o raz  suw nic  bram ow ych. Sposoby w ykonyw ania zakotw ień przy 
podnoszeniu , opuszczaniu  i roz traczan iu  wyżej w ym ienionego sprzętu m on
tażow ego. Z asady  usy tu o w an ia  i p rzygotow ania pow ierzchni oporowych pod 
m on to w an e  k o n stru k c je , zarów no w  płaszczyźnie poziom ej, jak  i pionowej. 
W aru n k i techniczne w ykonan ia  i odbioru  hal i budynków  przemysłow.ych. 
P odstaw ow e w iadom ości z obróbki cieplnej i w iórow ej w zakresie w yko
nyw anych  robó t m ontażow ych. Zasady użycia n iw elatora  i teodolitu przy 
m ontażu  k o n s tru k c ji stalow ych.

P ow in ien  um ieć:

— D obierać w łaśc iw ą m etodę m ontażu i dostosować do niej odpo
w iedn i sp rzę t pom ocniczy, jak : w ciągark i, podnośniki, zblocza, liny itp. oraz 
sp raw dzić  s tan  techniczny. M ontow ać m etodam i — pól w spornikow ym i, 
w sporn ikow ym i, podnoszeniem  pionow ym  i obrotem  — elem enty lub 
zespoły k o n s tru k c ji p łask ich , objętościow ych lub  wysokościowych. Zapew nić 
sta teczność k o n s tru k c ji p rzy  m ontażu  za pomocą k ilku  dźwigów, w  szcze
gólności zaś dźw igów  o różnych p aram etrach , np. różnej szybkości pod
noszenia. W ykonać — z zachow aniem  kolejności zdejm ow anych e lem en
tów  — dem ontaż obiektów , przy  zastosow aniu urządzeń przeciw w agowych, 
specjalnych podpór i odciągów. Stosować odpowiednie rusztowania do 
m ontażu  w szelkich  typów  kon stru k c ji, jak  np. gniazda w iszące dla p o je 
dynczych s tanow isk  p racy . Spraw dzić i regulow ać w stępnie zm ontow aną 
k o n s tru k c ję  — zgodnie z p ro jek tow anym  geom etrycznym  układem . M onto
w ać i dem ontow ać m aszty  m ontażow e o udźw igu powyżej 15 ton, żu raw ie 
m asztow e ty p u  „ D errick ” o udźw igu do 25 ton, w raz  z założeniem , 
naciągn ięciem  i zam ocow aniem  roztroczeń sta łych  i pom ocniczych oraz 
z w y konan iem  ko tew  do zam ocow ania w yżej w ym ienionych roztroczeń 
i e lem en tów  napędow ych. W ykonać szkice poszczególnych elem entów  lub 
w ęzłów  w zględnie  p ro ste  schem aty  m ontażow e.

O d pow iada  za:

— P raw id ło w y  m ontaż  elem entów  k o n stru k c ji stalow ych w  oparciu  
o i'3's u n e k  techn iczny  oraz w łaściw ą p racę i w ykorzystan ie  sp rzę tu  
m ontażov/ego . Z drow ie i życie otoczenia w  czasie m ontażu  i dem ontażu- 
kosztow nego  sp rzę tu  dźwigowego o raz  w  czasie m ontażu  k o n s tru k c ji



nośnej szkieletow ych budynków  w ysokościow ych lu b  w ież rad iow j-ch
i te lew izyjnych  o w ysokości do 60 m  o raz  w  czasie dem ontażu  b u d y n k ó w
o w ysokości ponad 20 m.

P rzyk łady  robó t;

1. M ontow anie elem entów  k o n stru k cy jn y ch  ha l p rzem ysłow ych  w  u k ła 
dach jedno- lub dw u- i w ielonaw ow ych, jed n o - lub  w ielopoziom ow ych

2. M ontow anie k o n stru k c ji nośnej szkieletow ych budyn k ó w  p rzem ysło 
w ych oraz w ysokościow ych — do w ysokości 12 k ondygnac ji

3. M ontow anie elem entów  k o n stru k c ji o ciężarze ca łkow itym  60 ton, 
np. ram , kratow nic, belek, s łupów  itp .

4. M ontow anie k o n stru k c ji g a lerii dla tran sp o rte ró w  taśm ow ych  pozio
m ych i pochyłych w raz  z ostateczną reg u lac ją

5. M ontow anie k o n stru k c ji nośnej w ież rozdzielczych g alerii tra n sp o rte 
row ych

6. M ontow anie i dem ontow anie rozb ieranych  paw ilonów  w ystaw ow ych
7. M ontow anie k o n stru k c ji stalow ych try b u n
8. M ontow anie m asztów  rad iow ych  i te lew izy jnych  o w ysokości do 60 m
9. M ontow anie belek  głów nych i jezdni w ózków  m ostu  p rzeładunkow ego

10. M ontow anie ram , okien, drzw i, ścian osłonow ych z k o n s tru k c ji a lu 
m iniow ych

11. M ontow anie i regulow anie słupów  w sporczych lin ii w ysokiego napięc ia  
(do 110 kV)

12. D em ontow anie obiektów  o w ysokości ponad 20 m.

m o n t e r  k o n s t r u k c j i  s t a l o w y c h  — k a t. 8 

Pow in ien  znać;

— W iadom ości z zak resu  w łaściw ości i spaw alności s ta li stopow ych, 
sta li o podw yższonych w łasnościach oraz stopów  alum inium .

— C h arak te ry s ty k ę  i zasady p racy  stosow anego sp rzę tu  dźwigow ego 
oraz w a ru n k i zapew niające jego stateczność w  czasie p racy . B udow ę i dzia
łan ie  skom plikow anych  m echanizm ów  i zespołów w y stęp u jący ch  w  u rz ą 
dzeniach dźw igow ych i podnośnikach, stosow anych p rzy  m on tażu  k o n 
stru k c ji.

— Technologię w ykonyw ania  robó t m ontażow ych w szelkich  ob iek tów  
z k o n s tru k c ji m etalow ych. W iadom ości z zak resu  w ytrzym ałości m a te ria łó w  
i ro zk ładu  sił w ystępu jących  w  e lem entach  i w  łą c z a c h  m ontow anej 
k o n stru k c ji. W pływ  skurczy  term icznych  na  w ytrzym ałość  m ateria łó w . 
W pływ  dodatkow ych obciążeń dynam icznych na  stateczność k o n s tru k c ji 
p rzy  je j m ontażu . P rzyczyny pow staw an ia  i sposoby u su w an ia  odkszta łceń  
w  k o n s tru k c ja c h  m etalow ych. Z asady  ok reślan ia  udźw igów  lin , w ie lo k rąż 
ków , w ciągarek  itp . M etody podw ieszania e lem entów  lub  zespołów  ko n -
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s tru k c ji  ze znajom ością określan ia  sil — w  zależności od k ą ta  położenia 
lin y  w  u k ład ach  p ro sty ch  -  o raz zachow anie stateczności podnoszonej 
k o n s tru k c ji  w  u k ład ach  prostych, złożonych lub  traw ersow ych. Zależność 
w spó łp racy  poszczególnych elem entów  czy i,espołów konstru  cji, w p jw a  
jące j na stateczność m ontow anego w zględnie demontowanego obiektu. 
W aru n k i techniczne przygotow ania styków  do spaw ania. Przyczyny pow sta
w an ia  korozji w  k onstrukc jach . M etody w ykonyw ania zabezpieczeń kon- 
s tru k c ii nrzed korozją  W arunk i techniczne przygotow ania powieizchni do
strukcji przed Korozją. i îPtody nrzeprowadzania kontroli i odbiorówzabezpieczenia przed korozją. Metody przepruwd , , .
zm ontow anego ob iek tu  (odbiory m iędzyoperacyjne i ostateczne). a ' unk. 
techn iczne w y k o n an ia  i  odbioru wież radiow ych i telewizyjnych, kolejek 
linow ych. k L s t r u k c j i  w ysokościow ych itp. Podstawowe wiadomości 
z zak resu  e lek tro techn ik i, zw iązane z działaniem  stosowanych przy m ontażu 
k o n s tru k c ji u rządzeń  dźwigowych, o napędzie elektrycznym . Sposoby 
dem ontażu  ciężkich zespołów o raz  obiektów  o dużych rozpiętosciach kon
s tru k c ji o raz sposoby zabezpieczeń zapew niających bezpieczny m ontaż, jak  
i m ożliw ość ponow nego użycia zdem ontow anej konstrukcji.

P ow in ien  um ieć:

— Z apew nić w  u trudn io n y ch  w arunkach  i w m iejscach niebezpiecznych 
sta teczność m ontow anych  elem entów  lub zespołów konstrukcji. Dysponow ać 
posiad an y m i środkam i zgodnie z p ro jek tem  organizacji m ontażu (sprzęt, 
narzędzia, środk i tran sp o rto w e  itp.). Spraw dzić uk ład  geom etryczny skom 
p likow anych  w ęzłów  k o n stru k c ji oraz -  w  razie  potrzeby -  w skazać 
z odpow iednim  oznaczeniem  części w ym agające w ym iany. Ocenić przygo
tow an ie  do w ykonan ia  połączeń sta łych  elem entów  k o n stru k c ji ze stopów  
alum in iow ych  R egulow ać skom plikow aną konstrukc ję  przy pomocy niw e- 
la to ra  lu b  teodolitu , w  oparc iu  o p rzestrzenną sia tkę  pom iarow ą oraz 
w ykonać szkice z w yników  pom iarów  spraw dzających, z naniesieniem  
rzeczyw istych  odchyłek . M ontow ać i dem ontow ać żuraw ie m asztow e typu . 

D e rric k ” o udźw igu  ponad  25 ton  oraz w szelkie żuraw ie w ieżow e i suw nice 
b ram o w e łączn ie  z przem ieszczeniem  w  całości i obrotem . W ykonać po
m ia ry  luzów  w  łożyskach nośnych i oporow ych o raz  p rzeprow adzić  ich 
reg u lac ję . O rganizow ać p race  zespołow e przy  m ontażu  skom plikow anych  
k o n stru k c ji.

O dpow iada za:

__ ^  7  ̂ lecz przy  m ontażu  w ież rad iow ych  i te lew izy jnych
o w ysokości p o n ad  60 m.

P rz y k ła d y  robót: ^

1. R eg u lo w an ie  elem entów  k o n stru k cy jn y ch  ciężkich h a l p rzem ysłow ych 
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(dla hutnictw a) o dużych rozpiętościach i o dużych obciążeniach d y n a
micznych
Regulow anie k o n strukc ji nośnej w ysokościow ych budynków  szk ieleto 
wych powyżej 12 kondygnacji
M ontowanie i regulow anie konstrukc ji nośnej ko tłów  energetycznych 
Regulow anie estakad  pod suw nice o dużych udźw igach i o dużych 
rozpiętościach
Spraw dzanie niw elacji prostolinijności szyny oraz regu lac ji to rów  
podsuwnicowych
M ontowanie i regulow anie konstru k c ji nośnej dźw igni bram ow ych, 
urządzeń transportow ych i w yw rotnic
M ontow anie ruchom ych części obiektów  w odnych, np. jazy, w ro ta , 
zasuwy
M ontow anie i regulow anie m asztów  radiow ych i telew izyjnych, o wj-- 
sokości powyżej 60 m
M ontow anie elem entów  nośnych wież szybowych
M ontow anie i regulow anie słupów  w sporczych lin ii wysokiego napięcia 
(powyżej 110 kV)
Regulow anie naciągów  i zwisów lin nośnych kolejek  linow ych 
U staw ianie i regulow anie łożysk nośnych i oporow ych sta łych  i p rze
suw anych z uw zględnieniem  w ydłużeń, zależnych od tem p era tu ry  
otoczenia
N asuw anie na podpory i regulow anie k o n stru k c ji m ostów  p rze ład u n 
kow ych w  całości
M ontow anie i regulow anie hal o konstrukc ji szkieletow ej z elem entów  
nośnych z alum inium  w  rozw iązaniach jedno- dw u- lub  w ielonaw ow ych 
o konstrukc ji wsporczej stalow ej lub kom binow anej 

15. M ontow anie alum iniow ych ścian kurtynow ych w  w ysokościow ych 
budynkach  szkieletow ych

3.
4.

6.

8.

9.
10.

11.
12.

13.

14,

MONTER K O N STRU K CJI STALOWYCH — kat. 9

Pow inien znać:

— R ozkład sił w ystępujących w elem entach m ontow anych  (układ  
odm ienny od uk ładu  projektow ego) m ających w pływ  na stateczność i w y
trzym ałość m ontow anej konstrukcji. Sposoby usztyw nień  i zabezpieczeń 
przed u tra tą  stateczności konstru k c ji w  czasie m ontażu. U kład  sił w y stę 
pu jących  w  linach  i zespole urządzeń dźwigowych, służących do m ontażu  
w poszczególnych fazach w ieloblokow ych skom plikow anych kon stru k c ji. 
M etody i system y m ontażu i podnoszenia m ostów  przeładunkow ych, p rzesu 
w ania uprzednio zm ontow anych m ostów  przeładunkow ych, galerii pow ło
kow ych, ciężkich i skom plikow anych gotow ych zespołów oraz obiektów . 
W arunki techniczne w ykonania  i odbioru połączeń na  ś ru b y  sp rężające
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i po łączeń w ykonanych  m etodą k lejenia. Zasady działania układów  h jd ia u -  
Ucznych m ający ch  zastosow anie przy urucham ian iu  i obsłudze urządzeń 
podnoszących i przem ieszczających. W iadomości z zakresu m ontażu sta 
low ych k o n stru k c ji w stępnie sprężonych. Sposoby regulacji strzałek  m on
tażow ych k o n stru k c ji belek, w iązarów  i podciągów o dużych rozpiętosciach 
o raz  pionow anie m asztów  radiow ych i telew izyjnych. C harakterystykę 
i zasady p racy  nietypow ego i specjalnego sprzętu dźwigowego. Metody 
dokonyw ania pom iarów  sił w  linach  odciągowych masztów radiowych 
i telew izyjnych. M etody regu lac ji naciągów  w linach, sposobj zatapiania 
końców ek lin  w  uchw ytach  oraz w arunk i odbioru i kontroli w ykonania 
ty ch  robó t.

P ow in ien  um ieć:

— O bsługiw ać zespół urządzeń hydraulicznych do podnoszenia ciężkich 
i skom plikow anych obiektów  lub ich części.

— M ontow ać i regulow ać zespoły podnośników  hydraulicznych z in s ta 
lac ją  w ysokociśnieniow ą (sterow anych centralnie). Prowadzić proces p rze
m ieszczania (podnoszenia, opuszczania, przesuw ania) obiektów lub  ich 
części Przygotow ać -  na podstaw ie dokum entacji technicznej -  elem enty 
i zespoły sprzętu, stanow iącego złożony układ  dla podnoszenia ciężkich 
i w yjątkow o skom plikow anych o raz  prototypow ych obiektow  lub ich części, 
np. dźw ignica bram ow a o udźw igu do 2 X 250 ton. W yznaczyć m iejsca pod
w ieszenia zespołu cienkościennych powłokowych elem entów  m ontow anej 
k o nstrukc ji, dla jego przem ieszczania oraz m ontow ać te zespoły, w  sposób 
uniem ożliw iający ich deform ację lub pow staw anie w  nich niszczących 
naprężeń. M ontow ać konstrukc je  wg w arunków  technicznych określających  
specjalne w ym agania  przy w ykonyw aniu  złącz, z uw agi na równoczesne 
w ystępow anie w ieloosiow ych obciążeń na dane złącza (tem peratu ra, w ia tr, 
m edium ).

O dpow iada za:

— N iezaw odne działanie kosztow nych urządzeń m ontażow \ ch o raz  za
chow anie p recyzji w ykonyw ania skom plikow anych robót, objętych specja ł- 
n ym i w aru n k am i technicznym i lu b  robót w ynikających  z w prow adzen ia  
postępu  technicznego.

P rzy k ład y  robót:

1. Przem ieszczanie is tn ie jących  obiek tów  i budow li ja k . w ielk ie  piece, 
ha le  przem ysłow e, ob iek ty  zabytkow e itp .

2. R egulow anie działan ia zespołu podnośników  i in sta lac ji w ysokociśn ie
niow ej do przem ieszczania obiektów  lub  ich części

3. M ontow anie i  regu low anie k o n stru k c ji stalow ych żuraw i stoczniow ych 
i po rtow ych
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4. M ontow anie i regulow anie prototypow ych ciężkich urządzeń dźwigo
w ych o udźw igu ponad 40 ton

5. R egulow anie gardzieli w ielkiego pieca i dzwonu w  części w sypow ej
6. M ontow anie i regulow anie nagrzew nic i pierścieni oporow ych w ielk ich  

pieców
7. R egulow anie elem entów  płaszcza w ielkiego pieca
8. U staw ianie na podporach i regulow anie scalonych m ostów  p rze ład u n 

kow ych
9. U staw ianie i regulow anie przykryć hangarow ych oraz ciężkich w iąza- 

rów  podnoszonych w  całości
10. M ontow anie przekryć alum iniow ych o kształcie łupiny
11. M ontow anie hal z elem entów  o sferycznych ksz ta łtach  p rzyk ry tych  

kopułam i alum iniow ym i lub z cienkościennej k o n stru k c ji stalow ej
12. M ontow anie lekkich przestrzennych  k o n stru k c ji stalow ych o skom pli

kow anych układach  geom etrycznych i dużych rozpiętościach
13. M ontow anie i regulow anie galerii transpo rtow ych  o k o n stru k c ji pow ło

kow ej

M ONTER K O N STRU K CJI STALOW YCH MOSTOW  — k at. 3 i k a t. 4

— P a trz  ch a rak te ry s ty k a  k w alifikacy jna  „M onter K o n stru k c ji S ta lo 
w ych — k a t. 3 i kat. 4”.

M ONTER K O N STRU K CJI STALOW YCH MOSTÓW  — k at. 5 

Pow inien  znać:

— W łaściw ości s ta li stosow anych w  k o n stru k c jach  m ostów  spaw anych  
i n itow anych. W łaściw ości s ta li używ anych na łożyska, n ity  o raz  śru b y  
m ontażow e. W łaściw ości d rew na stosowanego na rusz tow ania  w iszące 
i do budow y dźwigów m ontażow ych. Nazwy i sposób oznaczania poszcze
gólnych elem entów  k o n stru k c ji m ostów  stalow ych kolejow ych i drogow ych.

— C h arak te ry s ty k ę  ciężkiego sprzętu  m ontażow ego, ja k : sta low e 
m aszty  m ontażow e, dźwigi portalow e (bramowe), żu raw ie w ieżowe, żu raw ie  
ty p u  „D errick ”, żuraw ie sam ochodowe, gąsienicow e i kolejow e. R odzaje 
lin  oraz dopuszczalne ich obciążenie. R odzaje zbloczy o raz  sposoby sznu ro 
w an ia  i m ocow ania ich  na  m asztach  k o n stru k cy jn y ch  m ostów  kra tow ych . 
R y sunek  techniczny k o n stru k c ji i m ontażu m ostów  stalow ych. Sprzęt 
pom iarow o-w yznaczeniow y, jak : pion, ła ta , m iern icza taśm a, w ag a  w odna.

— Podstaw ow e w iadom ości z geom etrii, sposoby w yznaczania  łuków , 
k ą tó w  itp . Sposoby w iązan ia  i zabezpieczania lin  sta low ych  i p ę t (przed 
uszkodzeniem ) w  czasie podnoszenia lub  opuszczania e lem entów  k o n s tru k c ji 
sta low ych o w adze do 5 t. Sposoby podnoszenia i opuszczania m asztów

77

i



d re w n ia n y c h . Z asady  budow y  o raz  w a ru n k i, jak im  pow inny odpow iaaać 
ru sz to w a n ia  i pom osty  m ontażow e. K olejność m ontażu przęseł blachow ni- 
cow ych  i k ra to w y c h  w  zespoły o w adze do 15 to n  w raz  z regulacją. Sposoby 
p rzy g o to w an ia  i łączen ia  s tyków  m ontażow ych k o n stru k c ji m ostow nito
w a n y c h  lu b  sp aw anych . Sposoby m echanicznego prostow ania elem entów 
na  zim no i na  gorąco. Sposoby m ocow ania do podpor m ostow ych łożysk 
s ta ły ch . Z asady  o rg an izac ji s tan o w isk  roboczych przy transporcie  pionowym  
lu b  poziom ym  elem en tów  k o n s tru k c ji stalow y ch.

P o w in ien  um ieć:

P osług iw ać się sp rzę tem  pom iarow ym , jak : pion, ła ta  m iernicza, taśm a, 
w aga w odna p rzy  m ontażu  elem entów  k o n stru k c 3i m ostow w zespoły 
o w adze  do 15 t.

-  C zytać schem aty  pojedynczych węzłów  konstrukc ji stalow ych 
m ostów , ja k : p asó w  górnych  i dolnych, w ieszaków  lub słupków, krzyżulców, 
stężeń  w ia trow ych , k o n s tru k c ji chłodników  itp. Trasow ać -  na podstaw ie 
ry su n k ó w  -  s ta l p ro filow ą oraz blachy. Sznurow ać oraz mocować zblocza 
przy  m on tażu  lub  tran sp o rc ie  k o n s tru k c ji stalow ych. Stosować odpow iednie 
zblocza i hak i, w  zależności od ciężaru  m ontow anego elem entu. D okonać 
p rze su w an ia  k o n s tru k c ji m ostow ej o w adze do 15 t. U staw ić i kotw ić 
łożyska  s ta łe  n a  p o d p o rach  m ostow ych. M ontow ać z elem entów  o w adzę 
do 2 t k o n s tru k c je  m ostów  drogow ych lub  kolejow ych o rozpiętości do 
30 m  Szlifow ać k raw ęd z ie  e lem entów  k o n stru k c ji stalow ych. W ykonać 
k o tw y  do ro z traczan ia  i zabezpieczania w  czasie m ontażu i dem ontażu 
m asz tó w  m ontażow ych, żu raw i ty p u  „D errick” o raz  żu raw i w ieżow ych. 
P odnosić i opuszczać d rew n ian e  m aszty  m ontażow e. Zorganizow ać s tan o 
w isk a  robocze p rzy  tra n sp o rto w a n iu  k o n stru k c ji sta low ych m ostów .

P rz y k ła d y  robó t:

1. W y konyw an ie  zak o tw ień  sta łych , zak ładan ie  i m ocow anie lin  k ie ru n k o 
w ych  n a  m asz tach  m ontażow ych  i żu raw iach  typu  „D errick

2. O szn u ro w y w an ie  zbloczy p rzy  sprzęcie m ontażow ym

3. W yładow yw an ie , tra n sp o rto w a n ie  i sk ładow anie  elem entów  lub  zespo
łó w  m o sto w y ch  o w adze  do 5 t.

4. M on tow an ie  stężeń  i k o n s tru k c ji chłodnikow ych przęseł b lachow niczych  
o w ad ze  do 15 t.

5. W stęp n e  m o n to w an ie  (sk ładan ie) k o n s tru k c ji m ostów  z elementów^
ao w ad ze  do 2 t.

6. D o p aso w y w an ie  s ty k ó w  m ontażow ych m ostów  stalow ych

7. U s ta w ia n ie  łożysk  s ta ły ch  pod k o n s tru k c ję  sta ło w ą  m ostów
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MONTER K O N STRU K CJI STALOW YCH M OSTOW  — k at. 6 

Pow inien  znać:

— Rodzaje i ch arak te ry s ty k ę  techniczną podnośników  hydraulicznych .
— Ogólne wiadom ości z zakresu  w ytrzym ałości k o n stru k c ji stalow ych 

m ostów. Rodzaje styków  m ontażow ych w j'stępu jących  w  m ostach  k o le jo 
w ych i drogowych oraz sposoby ich łączenia. W arunki techniczne w ykonan ia  
połączeń nitow anych. Rodzaje i sposoby pom iarów  kon tro łnych  w  czasie 
m ontażu i po zakończeniu m ontażu złożonych ełem entów  lub zespołów 
k o n stru k c ji stalow ych m ostów, jak : spraw dzenie pionowości, osiowości. 
ką tnych  oraz ustaw iania  konstrukc ji stalow ych na w łaściw ej rzędnej. 
Zasady przygotow yw ania oraz scałania złożonych elem entów  m ostow ych kon
stru k c ji stalow ych w zespoły oraz zasady m ontażu przęseł m ostow ych 
kra tow ych  i błachow nicow ych z jazdą dołem, o rozpiętości do 30 m. Spo
soby przem ieszczania zm ontow anych przęseł m ostow ych o ciężarze powyżej 
15 t przy użyciu podnośników , w ciągarek, rusztów  stałow ych, ro łek  itp. 
Zasady próbnego tnontażu konstrukc ji m ostów  kra tow ych  z jazdą dołem 
o rozpiętości do 30 m. Zasady m ontażu podłużnie jezdni m ostów  kolejow ych. 
Zasady kotw ienia i m ontażu stalow ych podpór fila rów  m ostow ych.

Pow inien  um ieć:

— Scalić w zespoły elem enty k o n strukc ji stałow ych m ostów  kratow ych, 
szkieletów  podpór m ostow ych (filarów) i wież podporow ych m ostów  w iszą
cych. Podnieść przy użyciu dźwigów k onstrukc je  błachow nicow e lub  k ra 
tow nicow e o ciężarze powyżej 15 t. Przem ieścić zm ontow ane k o n stru k c je  
m ostow e przy użyciu w ciągarek, ro łek  i rusztów  stalow ych. P rzeprow adzić 
p róbny m ontaż konstru k c ji stalow ych m ostów, statycznie w yznaczalnych. 
Zdem ontow ać istn iejące obiekty m ostow e położone na w ysokości do 20 m. 
Zabezpieczyć przed uszkodzeniem  w czasie tran sp o rtu  pionowego łub po
ziomego elem enty  w io tk ie zm ontow anych konstrukc ji m ostow ych.

P rzyk łady  robót:

1.

2.

3.

4.

W yładow yw anie lub załadow yw anie na środki transpo rtow e zespołów 
k o n stru k c ji m ostow j’ch o ciężarze powyżej 15 t
Podnoszenie za pom ocą podnośników  hydraulicznych dźw igarów  głów 
nych m ostów  błachow nicow ych i k ra tow ych  lub zm ontow anych kon
s tru k c ji m ostow ych o ciężarze powyżej 15 t
P rzeprow adzenie próbnego m ontażu  m ostów  k ra tow ych  sta tycznie  w y
znaczalnych o ciężarze elem entów  do 5 t
U sztyw nianie w iotkich elem entów  zm ontow anych k ra tow ych  k o n stru k c ji 
m ostow ych przed uszkodzeniem  w  czasie podnoszenia
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5. U s taw ian ie  i w yregu low an ie  łożysk oporow ych przez podbicie klinów  
lu b  podłożenie  b lach y  ołow iow ej

6. D em on tow an ie  is tn ie jący ch  k o n s tru k c ji stalow ych m ostów  położonych 
n a  w ysokości do 20 m

7. R egu low an ie  s trza łk i m ontażow ych k o n stru k c ji m ostow ych sta tycznie  
w yznaczalnych

,1
M O N TER K O N S T R U K C JI STALOW YCH M OSTOW  — k at. 7

P ow in ien  znać:
— Podstawowe wiadomości z zakresu metaloznawstwa stali używanej 

w budownictwie mostowym. Podstawowe wiadomości z zakresu spawalności 
stali. Gatunki stali mostowych aktualnie walcowanych przez huty i spo
soby ich oznakowania. Właściwości drewna używanego do budowy ruszto
wań oraz na klatki i kliny, przy podnoszeniu przęseł mostowych.

— C h a ra k te ry s ty k ę  o raz  zasady stosow ania sprzętu  m ontażow ego 
obsługiw anego przez m onterów , ja k : w ciągark i, podnośniki hydrau liczne  itp. 
S chem aty  sca len ia  w stępnego, podw ieszania oraz niezbędnego w zm acniania 
elem entów . S chem aty  u staw ian ia  dźwigów m ontażow ych i kolejności 
operacji. Z asady  użycia n iw ela to rów  i teodolitu  przy m ontażu k o n stru k c ji 
sta low ych  m ostów .

— K olejność dostaw  i m ontażu elem entów  lub zespołów k o n stru k c ji 
s ta low ych  m ostów . O gólne w iadom ości z zakresu  ro d za ju  sił i naprężeń  
w y stęp u jący ch  w  k o n stru k c jach  m ostów  stalow ych. Zasady przygotow ania 
o raz  sca lan ia  e lem entów  k o n stru k c ji m ostów  k ra to w y ch  w  zespoły. M etody 
paso w an ia  i p rzygo tow ania  do połączeń styków  stałych . M etody m ontażu 
p rzęse ł m ostow ych przy  użyciu zespołu dźwigów. Sposoby podnoszenia 
i ro z traczan ia  w szelk ich  żu raw i m asztow ych ty p u  „D errick” , żu raw i w ie
żow ych oraz suw nic  bram ow ych. Sposoby w ykonyw an ia  zako tw ień  przy 
podnoszeniu , opuszczaniu  i roz traczan iu  w szelkiego sp rzę tu  m ontażow ego. 
P odstaw ow e w iadom ości z ob róbk i cieplnej i w iórow ej w  zak resie  w yko
ny w an y ch  ro b ó t m ontażow ych. Z asady  w ykonyw an ia  n ap raw y  d rugo
rzędnych  elem entów  k o n s tru k c ji m ostow ych.

P o w in ien  um ieć:
— D obrać  sp rzę t pom ocniczy w łaściw y do p rzy ję te j m etody  m ontażu, 

ja k : w c iąg ark i, podnośniki, zblocza, liny  itp . o raz sp raw dzić  jego stan  
techniczny.

— S tosow ać odpow iednie ru sz to w an ia  do m on tażu  w szelk ich  typów  
k o n s tru k c ji  m ostow ych, ja k  np. gniazda w iszące dla po jedynczych  lub  
zespołow ych s tan o w isk  p racy . M ontow ać e lem enty  i zespoły k o n s tru k c ji 
m ostów  m eto d am i: w sporn ikow ym i, podnoszeniem  p ionow ym  z obro tem , 
n a su w a n ia  od czoła lu b  z boku . Z apew nić sta teczność p rzęse ł m ostow ych 
p rzy  m o n tażu  za pom ocą dźw igów  o różnych p a ra m e trac h , np. różnej
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szybkości podnoszenia i obrotu. W ykonać dem ontaż k o n stru k c ji k ra to w e j 
m ostów  przy zastosow aniu urządzeń zabezpieczających, w  postaci d o d a tk o 
wych podpór i przeciw w ag. Spraw dzić i uregulow ać w stępn ie  zm ontow aną 
konstrukcję  m ostow ą — zgodnie z p ro jek tem  i geom etrycznym  uk ładem . 
Zm ontow ać i zdem ontow ać m asztj’ m ontażow e o udźw igu pow yżej 15 t, 
żuraw ie m asztow e typu ,,D errick” o udźw igu do 25 t w raz  z założeniem , 
naciągnięciem  i zam ocow aniem  roztroczeń sta łych  i pom ocnicz3’ch. W ykonać 
kotw.v do zam ocowania ww. roztroczeń i elem entów  napędow ych. W yko
nać szkice poszczególnych elem entów  lub węzłów, w zględnie p roste  sche
m aty  m ontażowe.

O dpow iada za:

— Praw idłow y m ontaż elem entów  konstrukc ji stalow ych m ostów  
w oparciu o rysunek  techniczny oraz za w łaściw ą pracę i w ykorzystan ie  
sprzętu  montażowego. Prow adzenie prac w sposób bezpiecznym dla zdrow ia 
i życia podległego zespołu roboczego w czasie m ontażu konstru k c ji m ostu 
oraz m ontażu i dem ontażu sprzętu dźwigowego.

Przykłady robót:

1. M ontowanie wg rysunku  elem entów  konstrukc ji m ostow j'ch statjmcznie 
niew yznaczalnych

2. Regulow anie strzałk i m ontażowej konstrukcji m ostów  o belkach ciągłych
3. M ontowanie i dem ontowanie sprzętu dźwigowego w szelkich tj'pów  

i nośności, stosowanego do m ontażu mostów
4. M ontowanie elem entów konstrukcyjnjmch mostów wiszących
5. Dem ontowanie m ostów  położonych na wysokości ponad 20 m

MONTER KONSTRUKCJI STALOWYCH MOSTÓW — kat. 8 

Pow inien znać:

— Budowę i zasady działania skom plikowanych m echanizm ów  w  u rzą
dzeniach dźwigowych i podnośnikach, stosowanych przy m ontażu lub de
m ontażu mostowych konstrukcji stalowych. Podstaw ow e wiadom ości z za
k resu  elektrotechniki, związane z działaniem  stosowanych przy m ontażu 
konstrukcji urządzeń dźwigowych o napędzie elektryczny^m.

— Technologię w ykonyw ania robót m ontażowych, napraw y i wzm ocnie
nia konstrukcji stalowych mostów. Metody w ykonyw ania stałych styków  
m ontażowych na śruby sprężające. W iadomości z zakresu w ytrzym ałości 
m ateriałów  i rozkładu sil w ystępujących w  elem entach i złączach m onto
w anej lub wzm acnianej konstrukcji m ostowej. W pływ dodatkow ych obcią
żeń dynam icznych na stateczność konstrukcji m ostowej w czasie je j
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m o n ta ż u  lu b  pi’zy w yko n y w an iu  w zm ocnień. P rzyczyny pow staw ania i spo
soby  u su w a n ia  o d ksz ta łceń  w  k o n stru k c jach  m ostow ych.

— Z asad y  o k re ś lan ia  udźw igu lin, w ie lok rążków  i w ciągarek. M etody 
p o d w ieszan ia  e lem en tów  lub  zespołów k o n s tru k c ji m ostow ych ze znajom oś
c ią  o k re ś la n ia  sił, w  zależności od k ą ta  położenia liny w  uk ładach  prostych 
lu b  traw erso w y ch . Zależność w spó łp racy  poszczególnych elem entów  lub 
zespołów  k o n s tru k c ji m ostow ych w p ływ ające j na stateczność m ontow anego, 
w zm acn ianego  lu b  dem ontow anego przęsła  m ostow ego. Przyczyny pow sta
w a n ia  i sposoby zapobiegania  korozji k o n s tru k c ji stalow ej m ostów . W a
ru n k i techn iczne  p rzygo tow an ia  pow ierzchni do zabezpieczenia przed 
ko rożją . W a ru n k i techniczne w ykonyw an ia  i odbioru zm ontow anego lub  
w zm ocnionego o b iek tu  m ostow ego. Z asady  m ontażu przęseł lub zespołów 
p rzęse ł m ostow ych tran sp o rto w an y ch  do m iejsca w budow ania barkam i 
rzecznym i. Sposoby dem ontażu  o dużych rozpiętościach przęseł i belek 
c iąg łych  o raz  k ra tow ych . Sposoby zabezpieczeń w w . przęseł m ostow ych dla 
zachow ania  bezpiecznego dem ontażu  i m ożliwości ponow nego użycia zde
m on tow anych  elem entów .

Pow in ien  um ieć:

— D ostosow ać posiadany  sprzęt, narzędzia, środki tran sp o rto w e itp . 
do w a ru n k ó w  m ontażu  lu b  dem ontażu przew idzianych  p ro jek tem  o rgan i
zacji robó t.

— Z apew nić sta teczność m ontow ania lub  dem ontow ania — w  u tru d n io 
nych  w a ru n k a c h  — elem entów  lub  zespołów k o n stru k c ji sta low ych m ostów . 
S p raw d zić  u k ła d  geom etryczny  skom plikow anych  w ęzłów  k o n stru k cy jn y ch  
m o stó w  s ta lo w y ch  w szelk ich  typów  i rodzajów . W oparciu  o p ro jek t 
techn iczny  określić  sposób w ym iany  lub  w zm ocnienia e lem en tu  k o n stru k c ji 
s ta lo w ej m ostu . O cenić p rzygotow anie e lem entu  do w ykonan ia  połączeń 
s ta ły ch . R egu low ać skom plikow aną k o n stru k c ję  za pom ocą n iw e la to ra  oraz 
w y k o n ać  szkice z w yn ików  pom iarów  spraw dzających . W ykonać pom iary  
luzów  w  łożyskach  ruchom ych  i p rzegubach  m ostów  gerberow sk ich  oraz 
p rzep ro w ad zić  ich reg u lac ję . P rzygotow ać zm ontow aną k o n stru k c ję  do 
p róbnego  obciążenia. Z organizow ać p racę  zespołu przy  m ontażu  lub  de
m o n tażu  skom plikow anych  k o n s tru k c ji m ostow ych. Z organizow ać p racę  
zespo łu  roboczego p rzy  m o n tażu  zespołów  k o n s tru k c ji m ostow ych ze ś ro d 
k ó w  p ły w ający ch .

O dpow iada  za:

— J a k  w  k a t. 7

P rz y k ła d y  robó t:

1. R eg u lo w an ie  k o n s tru k c ji zm ontow anych  przęse ł m ostow ych na łożyskach  
i w  p rzeg u b ach
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2. N asuw anie i regulow anie przy ustaw ien iu  na łożyska zm ontow anych  
przęseł m ostow ych w szelkich typów

3. Przygotow yw anie do próbnego obciążenia k o n stru k c ji m ostow ej
4. U staw ianie  i regulow anie łożysk oporow ych s ta łych  i ruchom ych , 

z uw zględnieniem  w ydłużeń zależnych od te m p e ra tu ry  otoczenia
5. M ontow anie i regulow anie wież podporow ych (filarów) lu b  w ież m ostów  

wiszących
6. Regulow anie w ielkości s trza łk i m ontażow ej sta low ych k o n s tru k c ji 

m ostow ych w szelkich typów
7. D opasow yw anie w  oparciu o ry sunek  techniczny w ym ienianych  e lem en

tów konstrukcji m ostow ych
8. W zm acnianie k o n strukc ji stalow ych m ostów  z dorab ian iem  na m iejscu  

budow y elem entów  w zm acniających kon stru k c ję  m ostow ą

MONTER K O N STRU K CJI WSPORCZYCH SIE C I TR A K C Y JN EJ — k a t. 3 
i kat. 4

— P a trz  charak te ry s ty k a  kw alifikacy jna  „M onter K o n strukc ji S ta lo 
w ych kat. 3 i kat. 4”.

MONTER K O N STRU K CJI W SPORCZYCH SIEC I T R A K C Y JN EJ — k a t. 5 

Pow inien  znać:

— W łaściwości betonów , zapraw  cem entow ych zw ykłych i szybkow ią
żących. Rodzaje kotew  fundam entow ych i sposoby ich m ocow ania. Rodzaje 
lin  oraz dopuszczalne ich obciążenia. R odzaje zbloczy oraz sposoby sznuro
w an ia  i m ocow ania ich na m asztach. C harak terystykę  sp rzętu  m ontażow ego 
ciężkiego, ja k : stalow e m aszty m ontażowe, żuraw ie wieżowe, żu raw ie 
kolejow e, sam ochodowe i gąsienicowe.

— Sposoby w iązania lin stalow ych i konopnych. Sposoby zabezpiecza
n ia lin i pęt przed uszkodzeniem  w  czasie podnoszenia i opuszczania 
elem entu, k o n stru k c ji stalow ych lub  żelbetowych. Sposoby ręcznego pod
noszenia słupów  do m ontażu lub opuszczania przy dem ontażu. M etody 
podnoszenia i u tw ierdzania  w p refabrykow anych  fundam en tach  słupów  
k o n stru k c ji w sporczych stalow ych lub  żelbetowych. Zasady ko tw ien ia  s łu 
pów  do konstrukc ji niostowych. Sposoby przygotow ania i łączenia styków  
m ontażow ych odciągów słupów  konstrukc ji spaw anych  lub  n itow anych. 
Zasady regu lac ji ustaw ienia  słupów  do w arunków  przew idzianych ry su n 
kiem  technicznym . Sposoby prostow ania skrzyw ionych slupów  stalow ych 
k o n strukc ji w sporczych sieci trak cy jn e j na zimno lub gorąco. Zasady 
organizacji stanow iska roboczego przy m ontow aniu  k o n stru k c ji w sporczych.

83



1
P o w in ie n  um ieć:

— P o słu g iw ać  się sp rzę tem  pom iarow ym , ja k : pion, ła ta  m iernicza 
i ta śm a . S tosow ać odpow iednie zbłocza i hak i w zależności od ciężaru 
m o n to w an eg o  s łu p a  lu b  p re fabrykow anego  fundam en tu . Czytać ry sunk i 
tech n iczn e .

— W yznaczyć lu b  spraw dzić  w  oparciu  o rysunek  techniczny m iejsca 
u s ta w ie n ia  p re fab ry k o w an y ch  fundam en tów  w zględnie słupów . Podnosić 
i opuszczać w  czasie m ontażu  lub  dem ontażu słupy  trakcy jne . U staw ić 
s łu p y  n a  fu n d am en tach . Zm ontow ać odciągi słupów . D opasować styk i po
łączeń  słupów  sta low ych  z k o n stru k c jam i stalow ym i, np. na m ostach. P ro - 
stosow ać na  zim no lu b  na gorąco uszkodzone ełement,v słupów  konstru k c ji 
w sporczych . W yregu low ać u staw ien ie  słupa  odchylonego pod. w pływ em  
d z ia łan ia  obciążeń sieci tra k c y jn e j. W ykonać kotw y do roztraczan ia  i za
bezp ieczan ia  sta teczności słupów  trak cy jn y ch . Zorganizow ać stanow iska 
robocze p rzy  u staw ian iu  i m ontażu  słupów  w sporczych sieci trak cy jn e j. 
Z abezpieczyć k o n s tru k c je  sta low e przed korozją.

P rz y k ła d y  robó t:

1. W ykonyw an ie  zako tw ień  sta łych , słupów  trak cy jn y ch
2 .  O s z n u r o w y w a n i e  z b l o c z y  p r z y  o s p r z ę c i e  m o n t a ż o w y m
3. P rz e su w a n ie  ustaw ionego  słupa  przy użyciu podnośnika
4. U s taw ian ie  styków  m ontażow ych na połączeniu słupa sieci trak cy jn e j 

z k o n s tru k c ją  m ostow ą
5. U s taw ian ie  w  fu n d am en c ie  słupów  stalow ych lub  żelbetow ych z zam o

cow aniem
6. Z am o n to w an ie  odciągów  sta łych  słupa  krańcow ego lub kotw ow ego sek 

cy jnego

M O N TER  K O N ST R U K C .il W SPORCZYCH SIEC I T R A K C Y JN E J — k a t. 6

P o w in ien  znać:

— P rz e k ro je  i w y trzy m ało ść  lin  służących  do poprzecznego zaw ie
szan ia  sieci tra k c y jn e j.

— O gólne w iadom ości z zak resu  w y trzym ałośc i k o n s tru k c ji sta low ych 
w sp o rczy ch  ram o w y ch  (b ram ek) lu b  w sporn ikow ych  sieci tra k c y jn e j. Ro
d z a je  s ty k ó w  m on tażo w y ch  o raz  spo.soby ich łączenia. W aru n k i techn .czne 
p o łączeń  na  ś ru b y . Z asady  reg u lac ji m on tow anych  w stęp n ie  elem entów  
i zespo łów  b ra m e k  je d n o - i w ieloprzęsłow ych . R odzaje  i sposoby pom ia
ró w  k o n tro ln y c h  s to sow anych  w  czasie i po zakończeniu  m on tażu  e lem en 
tó w  b ra m e k , ja k : sp raw d zen ie  pionow ości, osiow ości, p rzek ą tn y ch  oraz 
u s ta w ie n ia  b ra m k i n a  w łaśc iw ej rzęd n e j. Z asady  p rzygo tow an ia  ora^ sca
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lan ia  k ra tow nicy  przestrzennej ryg la  ze slupam i b ram ki. M etody m ontażu  
b ram ek  przy jednoczesnym  użyciu k ilku  dźwigów m ontażow ych. Sposoby 
przem ieszczania elem entów  lub zm ontow anych do ustaw ien ia  k o n s tru k c ji 
b ram ek  przy użyciu podnośników , w ciągarek , ro lek  itp . Z asady  próbnego  
m ontażu k o n stru k c ji k ratow ych bram ek  i w ysięgów  w szelk ich  typów  do 
podtrzym yw ania sieci trak cy jn e j.

Pow inien umieć;

— Scalić w oparciu o rysunek  techniczny e lem enty  k o n stru k c ji s ta 
low ych k ratow ych b ram ek  lub w yciągów  pod trzym ujących  sieć t r a k 
cyjną. Podnosić przy użyciu dźwigów w iotk ie elem enty , np. rygle, b ra m 
ki. Przem ieścić zm ontów ane kon stru k c je  b ram ek  przy użyciu w ciągarek , 
podnośników  i rolek. Zm ontow ać i zdem ontow ać ryg le  b ram ek  lub  w y 
sięgi k ra tow e na ustaw ionych słupach. P rzeprow adzić p róbny  m ontaż  k r a 
tow nic przestrzennych  rygli b ram ek  i w ysięgów słupow ych. Zabezpieczyć 
przed i w czasie tran sp o rtu  pionowego lub poziomego e lem enty  k o n s tru k 
cji p rzestrzennych  i sm ukłych przed ich uszkodzeniem . Z organizow ać s ta 
now iska robocze dla w ykonania  złożonych operacji m ontażu i u staw ien ia  
bram ek.

P rzyk łady  robót:

3.

4.

5.

Scalanie elem entó.v k o n strukc ji stalow ych kra tow ych  ram  w  zespoły 
U sztyw nianie linam i zespołów konstrukc ji stalow ych b ram ek  lub  n ac ią 
gów narażonych na zgięcie, w yboczenie lub  złam anie w  czasie podnosze
nia dźwigam i
U staw ianie styków  m ontażow ych rygla  ze slupem  b ram k i przy  pom ocy 
jarzm  i um iejscaw iaczy
R egulow anie i ostateczne zam ocowanie ryg la  lub  w ysięgu k ratow ego 
na ustaw ionych słupach
P rzeprow adzanie  próbnego m ontażu w iązara  kratow ego ryg la  b ram k i 
w ieloprzęsłow ej o w adze do 20 t

MONTER KONSTRUKC.il WSPORCZE.I SIECI TRAKCYJNE.I — k a t. 7 

Pow inien  znać:

— C h arak te rystykę  oraz zasady stosow ania sprzętu  m ontażow ego 
obsługiw anego przez m onterów , jak : w ciągarki, podnośniki itp. C h a ra k te 
ry stykę  urządzeń do podnoszenia i ustaw ian ia  m asztów  do ko tw ien ia  lin  
poprzecznych, podtrzym ujących sieć trakcy jną . Schem aty  u staw ian ia  dźw i
gów m ontażow ych. Schem aty scalania w stępnego m asztów  i podw iesza
nia lin.
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— M etody pasow ania  i przygotow yw ania do połączeń styków  stałych 
m asz tó w  i k o n stru k c ji ram ow ych bram ek. Zasady ustaw iania  i regułacji 
p rzegubów  b ram ek  ustaw ionych  w  m iejscach szkód górniczych. Sposoby 
w y k o n y w an ia  zako tw ien ia  w czasie podnoszenia m asztów  sieci poprzecz
n e j. P odstaw ow e w iadom ości dotyczące obróbki cieplnej i w iórow ej, w za
k re s ie  w ykonyw anych  robót m ontażow ych. O rganizację pracy brygady 
m o n te rsk ie j p rzy  zastosow aniu  dźwigów kolejow ych pociągu m ontażowego.

P ow in ien  um ieć:

— D obrać w łaściw ą m etodę m ontażu m asztów  i konstrukcji specjal- 
n j’ch, np. p rzy  usuw aniu  szkód górniczych i dostosować do niej sprzęt po
m ocniczy, jak : w ciągark i, podnośniki, zblocza, liny itp. oraz spraw dzić 
jego s ta n  techniczny.

■— Z apew nić stateczność k o n stru k c ji m asztów  i b ram ek pizy  ich m on
tażu  z użyciem  k ilk u  dźw igów  o różnych p aram etrach  np. podnoszenia, 
obro tu  itp. S tosow ać odpow iednie rusztow ania do m ontażu wszelkich ty 
pów  k o n stru k c ji w sporczych, ja k  np. gniazda wiszące dla pojedynczych 
stanow isk  pracy . S praw dzić i regulow ać w stępnie zm ontow aną specjalną 
linow ą k o n stru k c ję  w sporczą zgodnie z projektow anym  układem  geom e- 
trj^cznym . W ykonać szkice poszczególnych elem entów  lub  węzłów, w zględ
nie p roste  schem aty  m ontażow e.

O dpow iada za:

— P raw id łow y  m ontaż w  oparciu o rysunek  techniczny elem entów  
m asztów  do poprzecznego zaw ieszenia sieci trak cy jn e j oraz specjalnych  
typów  b ram ek  do podw ieszania sieci trak cy jn e j w m iejscu  szkód g ó rn i
czych. W łaściw ą p racę  i w ykorzystan ie  sp rzę tu  m ontażow ego. Z drow ie 
i życie zespołu roboczego w czasie m ontażu lub dem ontażu m asztów  do 
poprzecznego zaw ieszania lin.

P rzy k ład y  robó t:

1. M ontow anie k o n s tru k c ji nośnej m asztów  do poprzecznego zaw ieszania 
sieci tra k c y jn e j

2. M ontow anie słupów  i ryg li ram ow ych k o n stru k c ji w sporczych (b ram ek) 
u staw io n y ch  w  m iejscu  szkód górniczych

3. R egu low an ie  specja lnych  typów  k o n stru k c ji u staw ianych  przy  u su w a 
n iu  szkód górniczych

4. R eg u lo w an ie  u k ład u  geom etrycznego — ustalonego p ro jek tem  - 
w e j k o n s tru k c ji poprzecznej do podw ieszania  sieci tra k c y jn e j

lin o -
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M ONTER KOTŁOW  ENERGETYCZNYCH — k at. 3

Pow inien  znać:

— R odzaje sm arów , jak : nafta , oleje, tró jch lo roetj-len , sm ary  sta łe .
— R odzaje i sposób konserw acji ręcznych narzędzi ś lu sarsk ich .
— Środki zabezpieczające k o n stru k c je  sta low e i u rządzen ia  p rzed  ko 

rozją , jak : m in ia  ołow iana, fa rb y , oleje i smar.y. R odzaje złącz, ja k : ś r u 
by, n ak rę tk i, nity, sw orznie, zaw leczki, kołki, k liny  oraz podk ładk i p ro 
ste  i klinow e.

— Sposoby w yładow yw ania i sk ładow ania  d robnych  elem entów  ko tła  
energetycznego na p lacach składow ych oraz w  m agazynach  i w ia tach . Z a 
sady  w ykonyw ania studzienek  do sk ładow ania  elem entów  k o n s tru k c ji ko 
tła  i urządzeń. Zasady pracy  na rusz tow aniach  m ontażow ych. Zasad.y i spo
soby w ycinania  p rostych  uszczelek. Sposoby czyszczenia styków  sp aw a ln i
czych w  połączeniach ru row ych  przy n ak ład an iu  k ilkuw arstw o w y ch  spoin. 
Sposoby oczyszczenia z korozji pow ierzchni złącz i styków . Sposoby od- 
konserw ow yw ania czopów, śru b  i st.yków spaw alniczych. Sposoby łączenia  
prostych  elem entów  konstru k c ji, jak : belek, rygli i stężeń przy  m ontażu  
blokow ym  za pom ocą śrub . Sposoby czyszczenia o tw orów  fundam entow ych . 
Zasady i sposoby u k ładan ia  k ra t  podestow ych na ram ach . Sposoby roz
b ie ran ia  pęczków  ru r  kotłow ych i wężownic.

Pow inien  um ieć:

— Załadow ać i w yładow ać elem enty  kotła  energetycznego o ciężarze 
do 50 kg — indyw idualn ie  i do 750 kg — w  zespole oraz zabezpieczyć je  
przed uszkodzeniem . Składać elem enty  kotła  energetycznego — ja k  w yżej 
— na p lacach składow ych oraz w m agazynach i w iatach . U kładać s tu 
dzienki pod składow ane elem enty  i urządzenia kotłow e z podkładów  k o le 
jow ych, bali i kraw ędziaków . Zam ocować przedm iot w  im adle. Ciąć w g 
w ym iaru  ręczną p iłką i gilo tyną podkładki blaszane, taśm y, s tó jk i z ru r , 
p rę ty  ze s ta li profilow ej itp. W ycinać uszczelki k lingery tow e i azbestow e dla 
ru row ych  połączeń kołnierzow ych. Odbezpieczyć i odkręcić śruby  z k o rp u 
sów w en ty la to row ych  skrzynek  przekładniow ych, w łazów  kanałow ych i k o 
tłow ych. Czyścić z rdzy pow ierzchnie złączne korpusów  m łynow ych, śrub , 
kołnierzy  ru row ych  i styków  spaw alniczych na ru ra c h  i urządzeniach . 
Oczyścić ze zgorzeliny elem enty  k o n stru k c ji stalow ych, pow stałe  po cięciu 
acetylenow.ym. O dkonserw ow ać zabezpieczone elem enty  u rządzeń  kotłow ych, 
ja k  czopy w ałów , p iasty , łożyska, śruby , króćce na  kom orach i w alcza 
kach. Skręcić za pom ocą śrub  m ontażow ych stężenia, rygle, ko łn ierze  k a 
nałów  spalin  oraz kana łów  zimnego i gorącego pow ietrza. Z ak ładać  za
w leczki ze sw orzni zawieszeń ruchom ych dla ru r  ekranow ych, kom ór pod
grzew acza wody i przegrzew acza pary . D łutow ać i skuw ać beton  przy  po
m ocy m łotków  i przecinaków . Czyścić przy  pomocy specjalnych  czerjaa-
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ków  o tw ory  fu n d am en to w e z p iasku i pozostałych zanieczyszczeń beto 
now ych.

P rz y k ła d y  robó t:

1. Z a- i w y ładow yw an ie  oraz sk ładow anie ełem entów  koiła energetyczne
go o ciężarze do 50 kg — indyw iduałn ie  i do 750 kg w zespole

2. U k ład an ie  s tudz ienek  d la sk ładow anych  elem entów  kotła
3. Cięcie m e ta li p iłą  ręczną
4. P iłow an ie  płaszczyzn
5. W iercęnie  o tw orów  w  zakresie  od 0  3 m m  wzwyż
6. W ycinanie  p rostych  uszczelek
7. O czyszczanie styków  spaw alniczych z korozji na złączach
8. O dkonserw ow yw anie  zabezpieczonych elem entów  kotła
9. P rzek ręcan ie  w stęp n e  n ak rę tek  na śrubach  m ocujących i w ieszako

w ych
10. S k ręcan ie  ś ru b am i prostych  elem entów
11. S ku w an ie  i d łu tow an ie  ręczne fundam entów  betonow ych i żelbetow ych
12. Czyszczenie o tw orów  fundam entow ych
13. Z b ijan ie  zgorzeliny pow stałej na kraw ędziach  stali po cięciu paln ik iem  

acety lenow ym
14. G rad o w an ie  elem entów  po cięciu piłą  ręczną i gilotyną
15. U k ład an ie  k ra t na ram ach  podestow ych i biegach schodow'ych

M ONTER K O TŁÓ W  ENERGETYCZNYCH — kat. 1

P ow in ien  znać:

— R odzaje  kluczy ru ro w y ch  nastaw czych  i zw ykłych. R odzaje p rzy 
rządów  kon tro lno -pom iarow ych .

— S ym bole i w y m iary  s ta li k ształtow ych, jak : ką tow nik i rów m ora- 
m ien n e  i n ie ró w n o ram ien n e , teow nik i, dw uteow nik i. ceow niki, p ła sk o w n i
ki, b lachy , p rę ty  i ru ry . R odzaje ko łn ierzy  rurow ych.

— S posoby m ocow ania p ę t i lin  na  u rządzen iach  kotłow ych i k o n 
s tru k c ja c h  sta low ych  oraz zabezpieczenie ich przed poślizgiem . Zasady 
p ro w ad zen ia  za- i w y ład u n k u  elem entów  k o n stru k c ji i u rządzeń  k o tło 
w y ch  o c iężarze  do 5 t, jak : be lk i, ryg le , stężenia, p ro ste  odcinki r u r  ko
tło w y ch  ra m y  pom p w en ty la to ró w  i podestów . Sposoby sk ładow an ia  ele
m e n tó w ’ ko tłow ych  — ja k  w yżej — n a  p lacach  składow ych, w  m agazynach  
i w ia ta c h  o raz  środk i zabezpieczające przed poślizgiem  i uszkodzeniem  
p rzy  u k ła d a n iu . Z asady  w sk azy w an ia  k ie ru n k u  ru ch u  opera to rom  u rz ą 
d zeń  dźw igow ych. Z asady  o raz  sposoby tra n sp o rtu  i p rzem ieszczan ia  u rz ą 
dzeń  i k o n s tru k c ji ko tłow ej w  obręb ie  s tre fy  m ontażow ej na ro lkach , pod 
n o śn ik a c h  i za pom ocą w c iąg arek  ręcznych. R odzaje  lin  s ta lo w y ch  i k o 
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nopnych oraz ich zastosow anie i konserw acja. Zasady i sposoby m oco.va- 
n;a lekkiego sprzętu  montażowego, jak ; w ciągi linowe, grzechotko ,ve, pod
nośniki zębatkow e i śrubow e, ściski śrubow e i w ciągarki ręczne. R odzaje 
połączeń i zasady kom pletow ania i scalania konstrukcji nośnej kotła , jak : 
belki, rygle, stężenia o ciężarze do 1 t. Sposoby ręcznego ukoso.vania e le
m entów  do spaw ania. Podstaw ow e w ym iary  śrub  z łbem  sześciokątnym  
i czw orokątnym . Rodzaje i zastosow anie trzpieni. Cel zastosow ania pod
kładek prostych, klinow ych i sprężynowych, sw orzni i zawleczek. Sposoby 
ręcznego prostow ania elem entów  konstrukcji stalow ych na zimno o d łu 
gości nie przekraczającej 2 m oraz blach o grubości 4— 10 mm. Zasady 
geom etrii płaskiej. Sposoby trasow ania wg siab lonów  elem entów  k o n 
strukc ji na podkładki, rygle, w sporniki, ram y i blachy węzłówkowe. Zasady 
i sposoby gięcia blach opancerzenia kotła, w sporników  ram  i śrub  kotw icz
nych. Sposoby cięcia na m iarę piłą m echaniczną i g ilotyną belek, w spor
ników, elem entów  i'am dla palników , dozatorów, kom pensatorów  oraz blach 
opancerzenia kotła. Rodzaje i cel stosow anych połączeń ru row ych s ta - 
ł.vch i rozłącznych. Zasady i sposoby kołnierzowego połączenia przew o
dów w odno-parow ych na ciśnienia do 50 a tn  i średnicy do 100 m m , jak : 
rurociągów  kondensatu  wody spusto .rej, do napełn ian ia  kotła i rurociągów  
parow ych do pałników 'rozpałkow j^ch. Zasady i sposoby skręcania  połączeń 
kołnierzow ych na rurociągach jak  wyżej. Rodzaje uszczelek stosow anych 
w kołnierzow ych połączeniach rurow ych na ciśnienie do 50 atn , jak : 
uszczelki gum owe i klingeritow e. Podstaw ow e w ym iary  ru r.

— Zasady stosow ania i rodzaje uszczelnienia przy łączeniu przew o
dów pyłowych, jak : uszczelnienia z płyt i sznura azbestowego, sznura g ra 
fitow ego oraz k łingeritu . Zasady i rodzaje stosowanego uszczełnienia 
w kanałach  spalin  oraz zimnego i gorącego pow ietrza. Sposoby zak łada
nia uszczelnienia w kołnierzow ych połączeniach kanałów  spalin  oraz zim 
nego i gorącego pow ietrza. Zasady i sposoby łączenia ram  z k łap  dozow ni- 
czych i kom pensatorów  oraz w zierników  i włazów. Zasady i sposoby gię
cia kolan na ru rach  o średnicy do 50 mm. Sposoby rozw iercania  otw orów  
cylindrycznych w korpusach w entylatorów , pom pach, m łynach i sk rzy n 
kach przekładniow ych. Sposoby skręcania  skrzynek przekładniow ych, k o r
pusów, w entyłatorów ; pom p i mł.ynów. Zasady i sposoby piłow ania p ro - 
m ieniow j’ch pow ierzchni łożysk ślizgowych, piast, klinów , sw orzni itp. Spo
soby docierania w pustów  i pokryw  łożysk śłizgowych. Sposoby rozw ierca
nia otw orów  o długości do 50 mm i średnicy do 100 mm w  p iastach  kół 
zębatych, w irn ikach  w enty ła to rów  i pomp. Sposoby m ontow ania czopów 
w  łożyskach śłizgowych i piastach kół zębatych, pasow ych, łańcuchow ych itp. 
Zasady działania i sposoby m ontażu łańcuchów  zgrzebłow ych w  p o d a jn i
kach węgłow ych i odgruzaczach. Sposoby zakładania ku l m ielących db 
m łynów  węglowych. Zasady i sposoby m ontow ania ram  w sporczych dla 
pom p i w entylatorów . Sposoby wj^ważania i u staw ian ia  ram , jak  w yżej — 
przy pomocy w ag w odnych, s tru n  i pionów. Sposoby n itow ania na zim no 
k lap  dozowniczych i cięgni sterow niczych.
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P o w in ie n  um ieć;

— D o b rać  p o dstaw ow e rodzaje  s ta li do k o n stru k c ji w sporczych. Czy
tać  szkice d e ta li k o n s tru k c ji i u rządzeń . Posługiw ać się lekkim  sprzętem  
m o n tażow ym , ja k : w ciągam i linow ym i i grzechotkow ym i, podnośnikam i, 
śc isk am i śru b o w y m i, ro lkam i, w c iąg ark am i ręcznym i. Posługiw ać się szli
f ie rk a m i m echan icznym i i g iętk im  w ałk iem , w ie rta rk am i przenośnym i 
i m ło tk a m i p neum atycznym i, sk ro b ak am i i p ły tam i do tra so w an ia  i tuszo
w an ia . P o sług iw ać  się p rzy rząd am i kon tro lno -pom iarow ym i p izy  dopaso- 
w^ywaniu czopów do łożysk ślizgow ych i p iast.

— Z ak ład ać  p ę ta  i liny  na  za- i w yładow yw anych  elem entach urządzeń 
i k o n s tru k c ji s ta low ej o ciężarze do 5 t, np.: na belki, lyg le , słupy, ram y 
podestow e, ram y  w en ty la to ró w  i pom p, ru ry  kotłow e, pęczki ru r  ek ran o 
w ych  i opadow ych, p rzew ody  pyłow e, ram y  k lap  dozowniczych itp. Z abez
pieczyć u rząd zen ia  i k o n s tru k c je  przed  poślizgiem  przez nałożenie klinów  
i p rzek ład ek  d rew n ian y ch . Zabezpieczyć urządzenia  i k o n stru k c je  — jak  
w yżej — p rzed  uszkodzeniem  i pogięciem . Zam ocować lekki sp rzę t m o ń ta- 
żowv — ja k  w yżej — n a  k o n s tru k c ji i urządzeniach. K om pletow ać i scalać 
w  zespoły k o n s tru k c ję  nośną  ko tła , jak ; belki, rygle, stężenia o ciężarze 
do 1 t. M ocow ać za pom ocą śru b  m ontażow ych i blach w ęzłow ych e lem en
ty  k o n s tru k c ji nośnej n a  styk , zakładkę, nak ładkę w zględnie na w sp o rn i
kach . T raso w ać  w g szablonu  e lem enty  konstru k cy jn e  na w sporn ik i, ram y, 
p o d k ład k i i b lachy  w ęzłow e. D obrać klucze m aszynow e w  zależności od 
w ielkości śru b y . W yprostow ać- e lem enty  k o n stru k c ji kotła  nie p rzek racza 
jące  d ługości 2 m  o raz  b lachy  o grubości 4 10 mm. Skręcić ś ru b am i k o ł
n ierze  przew odów  ru ro w y ch . Założyć uszczelki na kołnierzow ych połącze
n iach  przew odów  w odno-parow ych  na  ciśnienie do 50 atm . Z ak ładać  szcze
liw o i uszczelki p rzy  ko łn ierzow ych połączeniach przew odów  pyłow ych, k a 
nałów  sp a lin  o raz  zim nego i gorącego pow ietrza. Zm ontow ać w z ie rn ik i 
w  kom orze  palen iskow ej. Z ak ładać  i zm ontow ać w łazy do kom ory  oale- 
n iskow ej o raz  na  k an a łach  spalin  i gorącego pow ietrza. S kręcić ram y  doza- 
to rów , k lap  sterow niczych , ko łn ierze kom pensatorów , sk rzynk i p rzek ład n io 
w e, ra m y  w e n ty la to ró w  i pom p do ś ru b  kotw icznych itp. R ozw iercić otw'0- 
ry  w  k o rp u sach  w en ty la to ró w , pom p i m łynów . P iłow ać p rom ien iow e po
w ie rzch n ie  łożysk ślizgow ych, p iast, k linów , sw orzni i ukosow ać e lem enty  
do sp aw an ia . S k robać  o tw ory  w  p iastach  kół zębatych, w irn ik ach  w-eiity- 
la to ró w  i pom p. Z am ontow ać łańcuchy  zgrzebłow e w  p o d a jn ik ach  w ęg lo 
w ych  i odżużlaczach. Założyć k u le  m ielące do m łynów  w ęglow ych. Z am o n 
to w ać  i w yw ażyć ram y  w sporcze dla w en ty la to rów , pom p o raz  k la p  do
zow niczych.

•
P rz y k ła d y  rob ó t:

1. Z a -  i w y ład o w y w an ie  o raz  sk ładow anie elem entów  k o tła  en e rg e ty cz 
nego  za pom ocą sp rzę tu  dźw igow ego

2. K o m p le to w an ie  w g oznaczeń i kolejności m on tażu  poszczególnycl. e le
m e n tó w  k o n s tru k c ji ko tła
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3. Scalen ie  i w stęp n e  zam ocow yw anie przy  pom ocy ś ru b  m on tażow ych  
i trzp ien i pojedynczych  elem entów  k o n s tru k c ji nośnej k o tła  o c iężarze 
do 1 t.

4. Ręczne p ro stow an ie  n iehartow anych  e lem en tów  k o n s tru k c ji ze s ta li 
p rofilow ej o długości do 2 m  oraz b lach  o grubości 4— 10 m m

5. T rasow an ie  w g szablonów  średnio  złożonych e lem entów
6. Cięcie b lach  g ilo tyną  i p iłą  m echaniczną
7. Ręczne gięcie na zim no lub gorąco e lem entów  s ta li p ro filow ej, ja k ; r a 

m y, śruby  kotw iczne, w sporn ik i i uchw yty  oraz ko lan  r u r  o śred n icy  
do 50 m m

8. Z ak ładan ie  uszczelnienia na p rzew odach  pyłow ych, pow ietrznych , sp a 
linow ych oraz w odno-parow ych, o ciśnieniu do 50 a tn

9. Ręczne i m echaniczne rozw iercenie  otw orów  cy lindrycznych  i stożko
w ych

10. W ykonyw anie faz  spaw alniczych
11. S k ręcan ie  kołnierzow ych połączeń przew odów  i a rm a tu ry  w odno- p a 

row ej o ciśnieniu do 50 a tn
12. S k ręcan ie  sk rzynek  przekładniow ych, korpusów  w en tjd a to ró w  i m ły 

nów
13. S k roban ie  otw orów  o długości do 50 m m  i 0  do 100 m m
14. D ocieranie otw orów  z zachow aniem  to le ran c ji o tw orów  w  7 k lasie  

ISA  i wzwyż
15. M ontow anie łożysk ślizgowych dla średn ie j' czopa lub  osi do 100 m m
16. M ontow anie łańcucha zgrzebłow ego w  podajn ikach  w ęglow ych i od-

żużlaczach '
17. M ontow anie kół pasow j'ch  zębatych i łańcuchow j'ch
18. Z ak ładan ie  ku l m ielących w  m łynach  w ęglow ych
19. M ontow anie ram  w sporczych dla pom p i w en ty la to ró ‘.v
20. M ontow anie w zierników  i w łazów

Ki

M ONTER KOTŁOW  ENERGETYCZNYCH — kat. 5

Pow inien  znać:
— R odzaje a rm a tu ry  w odno-parow ej, jak : zaw ory przelotow e, zw ro t

ne, zasuw y i ku rk i. Rodzaje uszczelek dla kołnierzow ych połączeń na ciś
n ien ie  powyżej 50 atn , jak : uszczelki stalow e, zębate i m iedziane.

— C h arak te ry sty k ę  ciężkiego sprzętu  m ontażow ego, jak ; stalow e m asz
ty  m ontażow e, suw nice bram ow e, żuraw ie wieżowe, żu raw ie  tj 'p u  „D er- 
r ic k ”, żu raw ie  sam ochodow e i gąsienicow e. R odzaje zbloczy o 1,2- lub  
3 -k ro tnym  przełożeniu oraz sposoby ich osznurow yw ania.

— Z asady  sk ładow ania i segregacji elem entów  k o n stru k c ji i u rządzeń  
kotłow ych w  stre fie  m ontażow ej. Sposoby w iązania  lin k ie runkow ych  i od
ciągow ych. R odzaje lin  oraz dopuszczalne ich obciążenie. Sposoby zabezpie
czenia lin  i pę t przed uszkodzeniem  w  czasie podnoszenia i opuszczania
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elem en tó w  k o n s tru k c ji stalow ych i u rządzeń  kotłow ych. Sposoby m onto
w a n ia  zbloczy na  urządzeniach dźw igow ych i konstrukcjach  stalow ych 
w  czasie ich m ontażu . Zasady i sposoby m ontażu konstrukcji nośnej kotła  
z elem entów ' o ciężarze ponad 1 t, tak ich  jak ; belki, e i s ęzenia. a - 
sady  i sposoby ustaw ien ia  na fundam encie  słupów  konstrukcji nośnej ko
tła  energetycznego  o ciężarze do 5 t. R odzaje śrub  fundam entow ycn i spo
soby zak ład an ia  ich w  o tw ory fundam entow e. R odzaje złącz spaw alniczych, 
ja k  pachw inow e i czołowe oraz sposób ich w ykonania  Zasady m ontażu 
i sp o L b y  reg u lac ji zaw ieszeń śrubow ych, traw ersow ych i sprężynow ych 
dla ru r  ek ranow ych , opadow ych, w ężow nic podgrzew acza wody i prze- 
grzew acza p ary , reg u la to ró w  pary  itp. Sposoby przegw intow yw an.a i po
p raw y  uszkodzonych zwoi na śrubach . Sposoby trasow ania m iejsc m o n ta 
żow ych na  k o n s tru k c ji nośnej do m ontażu elem entów  wsporczych ram  
podestow ych i 'b iegów  schodow ych oraz dla ciągów wody zasilającej, 
soustow ej, kon d en sa tu  i w tryskow ej. R odzaje i sposoby w ykonania po rę
czy d la  ram  podestow ych i biegów  schodowych. Zasady i sposooy gięcia 
ko lan  na ru ra c h  o średn icy  od 50 do 150 m m . Zasady i sposoby odkonser- 
w ow an ia  a rm a tu ry  w odno parow ej. Zasady m ontow ania przew odów  w od
n o -p aro w y ch  i a rm a tu r  na ciśnienie do 50 a tn  i średnicy ponad 100 m m  (ru 
rociąg i w ody spustow ej, k o ndensa tu  oraz rurociąg i olejowe i w odne do 
chłodzenia  łożysk ślizgow ych przy w en ty lato rach). Sposoby sk ręcan ia  po
łączeń  ko łn ierzow ych  -  ja k  w yżej. Sposoby w ycinania w ybrakow anych  
styków  spaw aln iczych  na  przew odach ru row ych  o średnicy do 150 mm. 
Sposoby b lokow an ia  ru r  ek ranow ych na pluszczatkach. Zasady i sposo
by m o n to w an ia  b loków  ekranow ych  w kom orze paleniskow ej, w  zależności 
od posiadanego  sp rzę tu  dźwigowego. Sposoby n itow ania m ało dostępnych 
be lek  ry g li i stężeń w  k o n stru k c jach  nośnych kotła. Zasady i sposoby 
m o n to w an ia  ra m  opancerzen ia  ko tła  na k o n stru k c ji w sporczej. Sposoby 
m o n to w an ia  b laszanych  kanałów  zim nego i gorącego pow ietrza o p rze
k ro ju  do 1 m^ za pom ocą śrubow ych  połączeń kołnierzow ych i spoin. Z a
sady  d z ia łan ia  i rodza je  dozatorów  w ęglow ych i pyłow ych. Sposoby docie
ra n ia  płaszczyzn w pustów  z w irn ików  w en ty la to rów  i pom p oraz g rzyb 
ków  zaw orow ych P iłow an ie  o tw orów  d ła  sw orzni w b an d arzach  w zm ac
n ia jący ch  i ko tłow ych  w  dźw igniach sterow niczych. P iłow anie  row ków  
w p u sto w y ch  i k łinow ych. Z asady  dzia łan ia  sań do regu lac ji usadow ienia  
s iln ików  m łynow ych . Z asady  i sposoby m ontażu  podajn ików  w ęglow ych,  ̂
pom p olejow ych, odsiew aczy m łynow ych. Sposoby pasow ania  łożysk śliz
gow ych d la  w en ty la to ró w  ssących i tłoczących o średn icy  czopa ponad 
100 m m .

P o w in ien  um ieć:

— O bsług iw ać w c iąg a rk i e lek tryczne  do 5 t. C zytać ry su n k i robocze.
— S k ład o w ać  ciężkie u rządzen ia  ko tłow e w  s tre fie  m ontażow ej 

o ra z  zabezpieczyć je  p rzed  uszkodzeniem  i działaniem  a tm osferycz
n y m  S egregow ać  w g g ru p  m ontażow ych  sk ładow ane u rząd zen ia , jak :
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konstrukcje , stalow e, ru ry  opadowe, ekranow e, pęczki w ężow nic podgrze
wacza wody i przegrzew acza pary, kom ory ekranow e przegrzew aczy i pod
grzewaczy, silniki, w irn ik i w entylatory , dm uchaw y, pom py, a rm a tu rę  
w odno-parow ą, segm enty żeliwnych podgrzew aczy pow ietrza, bloki ru ro 
wych podgrzewaczy pow ietrza, korpusy w entylatorów , m łynów  i podgrze
w aczy obrotowych pow ietrza. Zm ontować sp rzęt m ontażow y, jak : stalow e 
m aszty m ontażow e i żuraw ie typu „D errick” o udźwigu do 5 t. W iązać lub 
m ocować liny kierunkow e na podnoszonych urządzeniach kotłow ych i kon
strukc ji. Zabezpieczyć liny przed uszkodzeniem. Olinować zblocze o 1,2- 
lub  3-krotnym  przełożeniu. Zamocować zblocze na urządzeniach dźw igo
w ych i konstrukcji pomocniczej oraz slupach stalow ych i żelbetow ych dla 
m ontażu  i przem ieszczania urządzeń kotłowych. O bsługiw ać w ciągark i
0 napędzie elektrycznym  i udźwigu do 5 t. Łączyć za pomocą ścisków pe
ta i liny w zależności od m ontow anego i transportow ego ciężaru. Z am on
tow ać belki, rygle i stężenia konstrukcji nośnej kotła o w adze ponad 1 t
1 na wysokości do 60 m. Ustawić i zakotwiczyć na fundam encie słupy noś
ne ko tła  o ciężarze do 5 t. W stępnie wyważyć i w ypionow ać zam ontow aną 
konstru k c ję  nośną i słupy. U staw ić spaw alnicze styki m ontażow e przy po
mocy k lam er i ścisków śrubow ych. Zam ontow ać zaw ieszenie śrubow e, t r a 
w ersow e i sprężjm ow e dla ru r  ekranow ych, opadow j'ch, wężownic podgrze
w acza wody i przegrzew acza pary  oraz kom ór regulatorów  pary , podgrzew a
cza i przegrzew acza. W stępnie w yregulow ać zam ontow ane zawieszenie. T ra 
sow ać m iejsca m ontażow e dla w sporników  podestowych, biegów schodow ych 
i przew odów  rurow ych. W ykonać poręcze z ru r , sta li k ształtow ej i profilow ej 
zgodnie z przepisam i i wym ogam i bhp. Nitować ręcznie elem entj' konstru k c ji 
i urządzeń w  trudnodostępnych miejscach,, giąć kolana na zimno i gorąco 
z piaskiem  i bez piasku, na ru rach  o średnicy do ISO mm. O dkonserw ow ać 
a rm a tu rę  w odno-parow ą. U staw ić na w spornikach, zakładać obejm y
i uchw yty  w  czasie m ontow ania rurociągów  na ciśnienie do 50 a tn  i ś red 
nicy do 100 mm. Założyć uszczelki w kołnierzow ych połączeniach ru ro 
w ych na ciśnienie powyżej 50 atn. Dopasować styki kołnierzow e przez 
rów noległe ustaw ienie  kołnierzy i zachow anie osiowości biegu tra sy  p rze
wodów. W yszlifować lub w yciąć w ybrakow ane w całości lub częściowo 
sty k i spaw alnicze o średnicy do 100 mm, bez uszkodzenia ścianek ru ro 
wych. D otrzeć dokładnie pasow ane pow ierzchnie w pustów  i grzybków  za
w orow ych. Dopasować otw ory dla sw orzni w  bandażach w zm acniających 
dla kołków  w  dźw igniach sterow niczych i ruchom ych zaw ieszeniach e k ra 
nowych. W yznaczyć bezkolizyjne m iejsca do zam ocow ania ram  opancerze
nia ko tła  na ru rach  ekranow ych, z m ożliwością kom pensacji całego opance
rzenia. D opasować i łączyć kanały  zimnego i gorącego pow ietrza o p rzek ro 
ju  do 1 m-. U staw ić na odpow iednią przepustow ość dozatory w ęglow e i py 
łowe. Zam ontow ać sanie do regu lac ji silników , z zachow aniem  rów noległoś
ci osi sań. Sprzęgać z silnikiem  pom py olejowe i zachować odpow iedni luz 
na sprzęgle. U staw ić i wyosiow ać na ram ie w zględnie fundam encie  podajn ik  
w ęglow y. W ycentrow ać i dopasować otw ory odsiew acza m łynow ego do
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1
k o rp u su  m łynow ego. Dotrzeć i doskrobać łożyska ślizgowe, brązow e, m o
siężne i z b iałego m eta lu  o średnicy ponad 100 mm.

P rzy k ład y  robót;

1. S k ładow anie  i segregow anie w  stre fie  m ontażow ej elem entów  ko tła  
energetycznego  o ciężarze od 5 do 25 t  wg grup  m ontażow ych, za po
m ocą sp rzę tu  dźwigowego

2. W ykonyw anie zakotw ień sta łych  oraz zakładanie i mocowanie lin k ie
runkow ych  na  m asztach  m ontażow ych i żuraw iach typu „D errick”

3. O sznurow yw anie i zam ocow anie zbloczy o 1,2- lub 3-krotnym  p rze
łożeniu

4. M ontow anie elem entów  k o n stru k c ji nośnej kotła, jak; belki, rygle, 
s tężenia  i słupy

5. M ontow anie ram  podestow ych i biegów schodowych
6. W ykonyw anie poręczy dla podestów  kotłow ych
7. M ontow anie i w stępne  w yregu low anie zawieszeń śrubow ych, tra w e r

sow ych i sprężynow ych
8. G ięcie ko lan  na ru ra c h  o średnicy  od 50 do 150 mm
9. O dkonserw ow yw anie a rm a tu ry  w odno-parow ej

10. M ontow anie przew odów  w odno-parow ych na ciśnienie do 50 a tn  
i średn icy  do 100 m m , za pom ocą połączeń kołnierzow ych

11. B lokow e m ontow anie ru r  ekranow ych na p luszczatkach
12. M ontow anie b loków  ekranow ych w kom orze paleniskow ej
13. W ycinan ie  w ybrakow anych  styków  spaw alniczych na przew odach ru 

row ych  o średn icy  do 150 m m
14. M ontow anie ram  opancerzen ia  ko tła
15. M ontow anie b laszanych  kanałów  zimnego i gorącego pow ietrza o p rze

k ro ju  do 1 m^
16. M ontow anie dozatorów  w ęglow ych i pyłow ych
17. D ocieran ie  płaszczyzn z dokładnością 0,01 m m  i z zachow aniem  ró w 

noległości
18. P iło w an ie  płaszczyzn i o tw orów  kształtow ych w  oznaczonej to le ran c ji
19. M ontow anie łożysk ślizgow ych dla średnicy czopa lub  osi ponad 100 m m
20. M ontow anie dm uchaw  pow ietrznych
21. M ontow anie sań  do reg u lac ji usadow ienia  silników
22. M ontow anie p o da jn ików  w ęglow ych
23. M ontow anie  m echan icznych  pom p olejow ych
24. M on tow an ie  odsiew aczy w  m łynach  w ęglow ych

M O N TER  K O TŁÓ W  ENERGETYCZNYCH — k at. 6

P o w in ie n  znać:
—  O gólne zasady  p racy  sta low ych  elem entów  k o n s tru k c y jn y c h  oraz;

ich  w y trzy m ało ść . Z asady  p racy  e lem en tów  złącznych, jak ; ś ru b y , sw orz
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nie. kołki, kliny, nity  w łączonych elem entach konstrukcji nośnej kotła , 
w  pokryw ach skrzynek przeHladniowych, sprzęgłach, zbloczach linow ych, w a 
łach i p iastach, w ieszakach itp. Sposoby w ykonyw ania szablonów na w y 
konanie blach opancerzenia kotła, p rzestrzennie ukształtow anych k a n a 
łów oraz do gięcia kolan na rurach. Zasady i sposoby w yładow yw ania 
w strefie  m ontażow ej walczaków kotłowych o ciężarze ponad 25 t, przy 
pomocy sprzętu  dźwigowego, podnośników hydraulicznj^ch. Zasady i spo
soby m ocow ania lin i osznurow ania zbloczy o 4—5-krotnym  przełożeniu 
i udźwigu ponad 25 t. Zasady m ontażu i dem ontażu m asztów  m ontażow ych 
i dźwigów typu ,,D errick” o udźwigu do 15 t. Zasady i sposoby blokow ania 
ścian konstrukcji nośnej i stropu kotła. Sposoby m ontażu zblokowanej 

.konstrukcji nośnej i stropu kotła. Zasady i sposoby olinow ania zblokow a
nej konstrukcji słupów i bloków ekranow ych narażonych na zgięcie, w y
baczenie lub złam anie w  czasie podnoszenia i m ontow ania. Sposoby do
datkow ego usztyw nienia i podparcia belkam i lub słupkam i pomocniczymi, 
m ontow anie konstrukcji nośnej kotła, kanałów  spalin oraz zimnego i go
rącego pow ietrza, bloków ekranow ych, kom ór podgrzewacza wody, p rze- 
grzew acza pary  itp. Sposoby m ontow ania elem entów  wsporczych na kon
stru k c ji nośnej kotła, ru rach  ekranow ych, osadowych i wężownicach. Spo
soby łączenia spoinam i elem entów wsporczych z zawieszeń ruchom ych 
i stałych do ru r  ekranow ych, osadowych i wężownic. Rodzaje i sposoby 
m ontażu prow adnic dla ru r  ekranow ych, opadowych, wody zasilającej 
i w tryskow ej. Ogólne wiadomości o kom pensacji przewodów ru row ych 
oraz kanałów  spalin i gorącego powietrza. Sposoby gięcia kolan na odcin
kach ru r  o średnicy do 300 mm. Zasady m ontażu przew odów  w odno-pa
row ych na ciśnienie powyżej 50 a tn  i średnicy do 150 mm, jak : ru ro c ią 
gów do wody zasilającej w obrębie kotła, daw kow ania fosforanu i wody 
w tryskow ej. Zasady i sposoby m ontażu system em  rczpryskow ym  ru r  ek ra 
nowych i opadowych. Sposoby łączenia i ustaw iania styków  spaw alniczych 
przy m ontażu ru r  — jak  wyżej — i ap a ra tu ry  w odno-parow ej.

— Zasady blokowego i rozpryskowego m ontażu wężownic przegrzew a- 
cza pary . Sposoby w ycinania w ybrakow anych styków  spaw alniczych n a  
przew odach w odno-parow ych o średnicy ponad 150 mm. Sposoby ustaw ie
nia, zaw ieszenia i podparcia blaszanych kanałów  spalin oraz kanałów  zim 
nego i gorącego pow ietrza o. przekroju  do 3 m-. Zasady pracy  blaszanych 
kom pensatorów  oraz sposoby ich montażu. Sposób ustaw ienia  i podw iesze
nia le ja  żużlowego i w anny zbiorczej. Zasady pracy i sposoby m ontażu 
w ielostopniow ych przekładni dla m łynów  węglowych i obrotow ych pod
grzew aczy pow ietrza typu „L iungstroem ”.

— Sposoby regulacji łożysk ślizgowych. Rodzaje sprzęgieł jak : tu -  
lejow e, łubkow e, tarczow e elastyczne i cierne. Zasady, sposoby m ontażu 
i regulacji sprzęgieł — jak  wyżej. Zasady sporządzania szkiców z w ycen- 
trow anych  w ałów  w entylatorów , m łynów i obrotow ych podgrzew aczy po
w ietrza. Pom py tłokow e, w iru jące, zębate. Zasady i sposoby ustaw ien ia  
i m ontażu ww. pomp. Sposoby m ontażu pierścieni dociskowych w  m ły -
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n a c h  w ęglow ych. Z asady  i sposoby m ontażu  silników  napędowych na sa 
n iach  ślizgow ych, p ły tach  w sporczych i ram ach .

P ow in ien  um ieć:

— C zytać ry su n k i techniczne k o n stru k c ji i urządzeń.
— O linow ać w alczak , ustaw ić studzienki podkładów kolejow ych i za

bezpieczyć je  k lam ram i. Podbudow ać wagon kolejow y prz.y ślizgowym 
w y ład u n k u  w alczaka. Z ak ładać  k liny  i podnośniki w czasie przesuw ania 
w alczaków  oraz zabezpieczyć króćce przed uszkodzeniem. O sznuruw ać zblo
cze o 4— 5-kro tn y m  przełożeniu. U staw ić, zakotwiczyć i olinow ać m aszty 
i s trza ły  m ontażow e o udźw igu do 15 t i wysokości podnoszenia do 20 m. 
U staw ić  i blokow ać — w g dokum entacji technicznej — ściany konstrukc ji 
nośnej i s tro p u  kotła , sk łada jące  się ze slupów, belek, rygli i stężeń oraz 
łączyć w stępn ie  do elem entów  w sporczych, blach węzłowych i żeber. U sta 
w ić i w ypionow ać słupy  i k o n stru k c je  nośne ko tła  o w adze do 5 t i w y
sokości do 20 m. Założyć liny  i zam ontow ać pomocniczą k onstrukc ję  w ce
lu  zabezpieczenia zespołów k o n stru k c ji stalow ych słupów narażonych  na 
w yboczenie, zgięcie lub  złam anie przed oraz w czasie podnoszenia U sta 
w ić i zam ontow ać w sporn ik i dla ram  podestow ych i biegów schodowych. 
W ytrasow ać na różnych w ysokościach m iejsca m ontażow e i zamocować 
w sp o rn ik i i zaw ieszenia dla opancerzenia  kotła, w zierników , w łazów  
p a ln ik ó w  i obm urza. Podgrzać do odpow iedniej tem p era tu ry  ru ry  
dużych  śred n ic  i giąć kolana. U staw ić, dopasow ać i ustalić  odpo
w ied n ie  luzy  na  rurow.ych st.ykach spaw alniczych o ciśnieniu powyżei 
50 a tn  i ś red n icy  do 150 m. U staw ić i zam ontow ać zaw ieszenia ruchom e 
i p ro w ad n ice  d la  ru r  opadow ych, ekranow ych oraz przew odów  w ody za
s ila jące j. W ciągnąć do kom ory paleniskow ej, dźwignąć na odpow iednią 
w ysokość i u staw ić  na  zaw ieszeniach oraz stykach  spaw alniczych p roste  
odcink i r u r  ek ranow ych , opadow ych, w ężow nice podgrzew acza wody 
i p rzeg rzew acza  pary . D obrać narzędzia  i przyrządy  oraz w ycinać, szlifo
w ać w zględnie  piłow ać m iejscow e i całe zażużlenia styków  spaw alniczvch 
U staw ić i zam ontow ać m iędzy luzam i ru r  ekranow ych, w  m iejscach  p rę 
tów  zaw ieszeniow ych bandaży  kotłow ych i zaw ieszeń ruchom ych  __ ele
m en ty  op łetw ow ania. U staw ić, skręcić, założyć i dopasow ać segm enty  że
liw nego podgrzew acza pow ietrza. W zm ocnić p rę tam i, cięgnam i, w zględnie 
dodatkow o ożebrow ać k an a ły  spalin  oraz kanały  zim nego i gorącego po
w ie trz a  o p rzek ro ju  do 1 m-. W ykonać, ustaw ić i zam ontow ać uszy na  ww. 
k a n a ła c h  do tra n sp o rtu  i m ontażu . W ciągać do kom ory palen iskow ej pod
w iesić  w zględnie  u staw ić  na słupach  lej żużlow y i w annę zb io rczą ' M ie
rzyć szczelinom ierzem  luzy na łożyskach ślizgowych. Założyć w p u sty  i k li
ny  o raz  założyć na  czopy w ałów  sprzęgła, koła pędne i napędow e. U staw ić 
lu zy  m iędzy  ta rczam i i śru b am i sprzęgła. Założyć i u staw ić  sp rężyny  do
ciskow e i ś ru b y  nastaw cze w  p ierśc ien iach  m łynow ych. U staw ić i w ’.'wa- 
żyć s iln ik i na  san iach  i ram ach .
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Przykłady robót:

1. Składow anie w strefie  m ontażowej w alczaków  
ponad 25 t na studzienkach

kotłow ych o ciężarze

2. Podnoszenie za pomocą podnośników hydraulicznych ełem entó.v i u rzą 
dzeń o ciężarze powyżej 15 t

3. O sznurow yw anie zbloczy przy sprzęcie m ontażow ym  o 4—5-kro tnym  
przełożeniu i udźwigu ponad 25 t

4. M ontow anie i dem ontowanie m asztów  m ontażow ych o udźwigu do 15 t
5. Scalanie elem entów  konstrukcji nośnej kotła w  zespoły — blokow anie
6. U sztyw nianie linam i, belkam i itp. zespołów konstrukcji stalow ych n a 

rażonych na zgięcie, wyboczenie lub złam anie przed i w  czasie podno
szenia

7. U staw ianie na fundam encie słupów o ciężarze od 5 do 15 t i m ocow a
nie do śrub  fundam entow ych

8. M ontow anie elem entów  wsporczych na konstrukcji nośnej ko tła  i p rze
wodach rurow ych

9. M ontow anie poręczy w obrębie kotła
10. N aniesienie i w ytrasow anie m iejsc m ontażow ych na ru rach  ek ran o 

wych, podgrzewacza wody i przegrzew acza pary  dla m ontażu e lem en
tów  w sporczych

11. M ontow anie ruchom ych zawieszeń i prow adnic dla ru r
12. Gięcie kolan na odcinkach ru r  o dużych średnicach
13. M ontow anie przewodów w odno-parow ych na ciśnienie do 50 a tn  i ś red 

nicy ponad 100 mm, za pomocą połączeń kołnierzow ych
14. W ycinanie w ybrakow anych  styków  spaw alniczych na przew odach ru 

row ych o średniej^ ponad 150 mm
15. M ontow anie system em  rozpryskow ym  prostych odcinków ru r  ek ran o 

w ych i opadowych
16. M ontow anie opłetw ow ania kom ory paleniskow ej
17. M ontow anie wężownic podgrzew acza wody i przegrzew acza pary
18. M ontow anie elem entów  nośnych opancerzenia kotła
19. M ontow anie blaszanych kanałów  spalin  oraz kanałów  zimnego i go

rącego pow ietrza o p rzek ro ju  od 1 do 3 m “
20. M ontow anie prostych odcinków przewodów pyłowych
21. M ontow anie le ja  żużlowego
22. M ontow anie w anny  zbiorczej
23. M ontow anie p rzek ładn i w ielostopniow ej i bezstopniow ej
24. R egulow anie łożysk ślizgowych
25. M ontow anie i regulow anie sprzęgieł
26. M o n t o w a n i e  i  n a p r a w i a n i e  p o m p  n i s k o -  i  w y s o k o c i ś n i e n i o w y c h
27. M o n t o w a n i e  p i e r ś c i e n i  d o c i s k o w y c h  w  m ł y n a c h  w ę g l o w y c h
28. M o n t o w a n i e  s i ł n i k ó w  n a p ę d o w y c h
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M O N TER KOTŁOW  ENERGETYCZNYCH — kat. 7 

P ow in ien  znać:

— P odstaw ow e elem enty  i u rządzenia kotła, jak ; konstrukcja  nośna, 
w alczak , ko lek to ry , kom ory, ekrany , o rurow anie w  obrębie kotła, podgrze
w acz pow ie trza  i wody, przegrzew acze pary , kanały  spalin oraz zimnego 
i gorącego pow ietrza, m łyny węglowe, podajnik i, w entylatory, palniki, 
u rządzen ia  odpylające, zsypowe le je  pyłow e i węglowe.

— O gólne w iadom ości z p lan im etrii, s tereom etrii i trygonom etrii T ę 
py  ko tłów  energetycznych  i odpow iadające im  param etry  pary. Sposoby 
podnoszenia  i roz traczan ia  w szystk ich  typów  żuraw i masztowych m in 
ty p u  „D errick ”, żu raw i w ieżow ych oraz suw nic bram ow ych. Sposoby w y
k o n an ia  zakotw iczeń przy  podnoszeniu, opuszczaniu i roztraczaniu wyżej 
w ym ienionego sp rzę tu  m ontażow ego. Znaczenie i cel blokowego m ontażu 
szk ie le tów  k o n s tru k c ji kotłow ych. W arunki techniczne w ykonania i odbio
ru  k o n s tru k c ji nośnej kotłów , opancerzenia, kanałów  spalin, kanałów  zim 
nego i gorącego pow ietrza  oraz suw nic. Sposoby zaw ieszania i sposoby u s ta 
w ien ia  kom ór podgrzew aczy w ody, przegrzew aczy pary  i regu lato rów  pary . 
R odzaje  zaw ieszeń śrubow ych, traw ersow ych  i sprężynow ych oraz sposoby 
ich  u s ta w ia n ia  i w yregu low an ia  na żądaną wysokość. Sposoby w ytyczania 
i z ak rzy w ian ia  — w g schem atów  — biegu tra sy  rurociągów  w ody zasila
ją c e j, sp u sto w ej, w try sk o w ej do odm ulania  i daw kow ania. Sposoby p ie rś
cieniow ego łączen ia  przew odów  i a rm a tu ry  w odno-pom iarow ej na ciśn ie
n ie  pow yżej 50 a tn  i średn icy  ponad 150 m m . Zasady i sposoby in dyw i
dua ln eg o  m o n tażu  g iętych  r u r  ek ranow ych  i opadow ych z zabezpieczeniem  
ich p rzed  w za jem n y m  ta rc iem  w  czasie p racy  kotła . Cel stosow anych p rze
g ród  se p a ra c y jn y ch  w  w alczakach  oraz sposoby ich dem ontażu. R odzaje n a 
pędów  sto sow anych  do reg u lac ji a rm a tu ry  w odno-parow ej o raz  zasadę ich 
dzia łan ia . S y stem y  d zia łan ia  i podgrzew ania pow ietrza potrzebnego do sp a 
la n ia  p a liw a  kotłow ego. Sposoby m ontażu  blokow ych podgrzew aczy pow ie
trza . S posoby m on tażu  u k sz ta łtow anych  p rzestrzenn ie  kanałów  spalin  oraz 
zim nego i gorącego pow ie trza  o pow ierzchni p rzek ro ju  ponad 3 m - Spo
soby  m o n tażu  i łączen ia  b lach  opancerzen ia  ko tła  z zapew nieniem  k om pen
sac ji i szczelności k o tła  energetycznego . Z asady  i sposoby dopasow yw ania 
gięć n a  ru ra c h  ek ranow ych , opadow ych, pyłow ych, w ody zasila jącej w ę- 
żow nicach  podgrzew acza  w ody i przegrzew acza pary . Z asady  i sposoby u s ta 
w ien ia  i w y reg u lo w an ia  k o rp u só w  m łynow ych, w en ty la to ró w  i obrotow ych 
po d g rzew aczy  po w ie trza . Z asady  dzia łan ia  i sposoby m o n tażu  paln ików  
g łów nych . Z asad y  i sposoby reg u lac ji k ierow nic  ło p a tek  w  w en ty la to rach  
c iąg u  i podm uchu . Sposoby u s taw ien ia  m echanizm ów  k lap  w y rzu tow ych  
w  m ły n a c h  w ęglow ych. S posoby n as taw ien ia  i w y reg u lo w an ia  m łynow ych  
p ie rśc ie n i dociskow ych  w  celu u zy sk an ia  p y łu  w ęglow ego o odpow iedniej 
g ra n u la c ji .
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Powinien umieć:

— W ykonać uszkodzone, brakujące względnie źle w ykonane elem enty 
urządzeń kotłowych, jak : zawieszenie śrubow e i traw ersow e, śruby  kotw icz
ne i ustalające, sworznie, kliny i w pusty, kolana ru row e o średnicy ponad 
300 mm, regulatory  kierownic dla łopatek w entylatorow ych, grzybki zaw o
rów. Roztroczyć liny i wykonać zakotwiczenia dla wszelkiego rodzaju  m asz
tów  m ontażowych i dźwigów typu „D errick”, o udźwigu ponad 15 t. U sta
wić na stałych łożyskach ślizgowych belki główne podsuwnicowe. U staw ić 
szyny wózka. Ustawić i wyregulow ać blokowe szkielety konstrukcji ko tło 
wych. o wysokości do 40 m i ciężarze całkow itym  do 60 t. U łoźyskować 
w alczak przy kotłach o niezawieszonym w alczaku. Zawiesić w stępnie w al
czak przy kotłach o zawieszonym walczaku. W yregulować zawieszenie śru 
bowe, traw ersow e i sprężynowe dla ru r  ekranowych, opadowych oraz w ę- 
żownic podgrzewacza pary  i podgrzewacza wody. Dokonać przeglądu sp raw 
dzającego działania arm atu ry  przed zam ontowaniem . U stalić kolejność 
m ontażu ru r  opadowych i ekranowych. W ysegregować na składow isku od
cinki ru r  ekranow ych i opadowych. Mocować do zawieszeń traw ersow ych 
i nastaw czych ru ry  ekranowe. Podwiesić względnie zawiesić i ustaw ić 
przew od3' w odno-parow e na ciśnienie powyżej 50 atn  i średnicy ponad 
150 mm. Ustawić i założyć pierścienie złączne w przewodach rurow ych. 
U staw ić styki i założyć pierścienie złączne w przewodach rurow ych. U sta
wić styki spawalnicze na wszelkiego rodzaju wysokociśnieniowych prze
wodach rurow ych. Ustawić i zamontować garnki kondensacyjne. Podnieść 
i ustaw ić bloki rurow ego podgrzewacza pow ietrza. U staw ić i dopasować 
ukształtow ane przestrzennie kanały  spalin zimnego i gorącego pow ietrza 
oraz proste odcinki kanałów  o powierzchni p rzekro ju  ponad 3 m-. U staw ić 
i zam ontować leje zsypowe, pyłowe i węglowe. Dopasować i założyć w  r a 
m y blachy opancerzenia kotła. W ykonać obejścia i przejścia w  m ontow a
nych blachach opancerzenia dla w j'chodzących przewodów, w zierników , p a l
ników  itp., z zachowaniem  szczelności opancerzenia kotła. Zapew nić w łaś
ciw ą p racę kom pensatorów  na m ontow anych kanałach  przez ustalenie k ie 
ru n k u  kom pensacji i usunięcie w ypukłości i zbędnych tarć . U staw ić i w y
regulow ać usadow ienie na fundam encie korpusów  w entylatorow ych, m ły 
nowych i obrotowych — podgrzewaczy pow ietrza. U staw ić i zam ontow ać 
m łynow e regu la to ry  pyłowe. W yregulować i nastaw ić dociskowe pierścienie 
w  m łjm ach węglowych dla przem iału węgla o odpow iedniej g ranulacji. 
Synchronizow ać z dźwigniami klapy w yrzutow e dla obcych elem entów  
w  m łynach węglowych. U staw ić i zam ontować paln ik i główne. D okonać 
obm iaru  w j'konanych robót.

P rzykłady  robót:

1. M ontow anie i dem ontow anie m asztów  m ontażow ych o udźw igu ponad 
15 t
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2. M o n to w an ie  szk ie le tów  k o n stru k c ji nośnej ko tła  i urządzeń na w yso
kość do 40 m  i ciężarze całkow itym  do 60 t

3. M o n to w an ie  b e lek  g łów nych i jezdni w'ózków suw nicow ych
4. R egu low an ie  słupów  w sporczych z k o n stru k c ji nośnej kotłow  energe

ty czn y ch  o ciężarze do 15 t  i na w ysokość do 40 m

5. R eg u lo w an ie  zaw ieszeń śrubow ych i traw^ersowj ch
6. M ontow anie  kom ór podgrzew acza w ody i przegrzew acza pary.
7. M on tow an ie  system em  rozpryskow ym  giętych odcinków  ru r  ekranow ych 

i opadow ych
8. D em on tow an ie  przegród  separacy jny  cn vvalczaka

9. M on tow an ie  garn k ów  k on d en sacyjn ych

10. M oniow 'anie b loków  podgrzew acza pow ietrza

11. M ontow anie  b lach  opancerzen ia  ko tła
12. M ontow anie  u k sz ta łto w an y ch  p rzestrzen n ie  kanałów  spalin  oraz k a n a 

łów  zim nego i gorącego pow ietrza
13. M ontow anie  b laszanych  kanałów  spalin  oraz kanałów  zimnego i go

rącego  pow ie trza  o p rzek ro ju  ponad 3 m-
14. M ontow anie  k o m pensa to rów  na k an a łach  gorącego pow ietrza i spalin

1.5. M on tow an ie  g ię tych  odcinków  przew odów  p 'ło w y c h  . .
16. M on tow an ie  i reg u lac ja  korpusów  w en ty la to rów , m łynów  i obrotow ycn

podgrzew aczy  pow ie trza  , - n , .
17. M ontow anie  w lo tow ych  i w ylotow ych przew odów  dla m łynów  w ę

glow ych
18. M on tow an ie  paln ików  głów nych

M O N TER  K O TŁO W  ENERGETYCZNYCH k a t. 8 

Pow in ien  znać:

— P ro ces technologiczny  w y tw a rz a n ia  p a ry  w  ko tle  z uw zględnien iem  
poszczególnych e lem en tów  w yposażen ia  i u rządzeń  ko tła  energetycznego. 
S ch em a ty  m ontażow e in s ta la c ji i u rządzeń  ko tła , oznaczenia sym boli u ży 
ty ch  w  schem acie  w p ły w  zm iany w ielkości k ą ta  w yznaczonego p rzez  linę 
n a  zm ianę  n ap rężeń  w y stęp u jący ch  w  lin ie . Z asady  i sposoby obliczenia  
p rze ło żen ia  p rzek ład n i. P odstaw ow e w spółczynnik i ta rc ia . Z asady  w y ty 
czan ia  g łów n y ch  osi m ontażow ych  za pom ocą sto jaków , s tru n  i  pionów . 
P o d s ta w o w e  k łasy  dok ładności ob róbk i i u k ład u  pasow ań. Sposoby m o n 
ta ż u  i re g u la c ji ciężkiego sp rzę tu  m ontażow ego o udźw igu  p o n ad  15 t  i w y 
so k o śc i p o dnoszen ia  p o n ad  40 m. Z asady  m ontażu  i re g u lac ji suw nic  b r a 
m o w y ch  i w y w ro tn ic  w agonow ych. Sposoby i rodzaje  u rządzeń  pom ocni-
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czycli do tran sp o rtu  i montażu walczaków kotłow ych o ciężarze do 60 t 
i wysokości podnoszenia do 60 m. Przyczyny zatarcia się łożysk ślizgow ych 
i p rzek ładni zębatych. Przyczyny i sku tk i pow staw ania odkształceń te r 
m icznych. w zależności od pracy urządzeń ko tła  — w 'w y so k ich  tem p era 
turach . Zasady i sposoby regulacji zawieszeń ruchom ych i sprężynow ych 
dla ru r  ekranow ych, opadowych, parow ych, wężownic podgrzew acza wody, 
przegrzew acza pary  i regulatorów  pary. Rodzaje rozw alczarek do r u r  oraz 
zasado ich działania. Zasady i sposoby rozwalcow.ywania ru r  w  w alczakach 
i kom orach. Zasady i sposoby m ontażu i regulacji ru r  łączeniow ych m ię- 
dzywalczakowych, ru r  łączeniowych przegrzew aczy pary  i podgrzew acza 
wody oraz przewodów pyłowych. Zasady m ontażu i regu lac ji ko lek torów  
dla ru r  ekranow ych i opadowych w  komorze paleniskow ej. Znaczenie u s ta 
w iania dj'sz na paln ikach głównych i zespołowych w procesie spalania. 
Sposoby regulacji konstrukcji i blach opancerzenia kotła w aru n k u jące  
w łaściw ą p racę w czasie ruchu  kotła. Zasady pracy  bandaży w zm acn ia ją
cych, zabezpieczających ściany ekranow e przed ew entualnym i w ybucham i 
paliw a w kom orze kotła energetycznego. Zasady i sposoby m ontażu b a n 
daży w zm acniających kom orę paleniskow ą. Sposoby ustaw ienia  łopatek  
w entylatorow ych. Sposoby synchronizacji łopatek  w enty latorow ych z k ie 
row nicam i do ustaw ienia ich na odpowiedni ciąg. Sposoby w yw ażania w ir
ników  w entylatorow ych i pompowych. Sposoby w ykonania próby w odnej 
ko tła  energetycznego. Zasady i sposoby odpow ietrzenia urządzeń kotłow ych 
w  czasie ich napełniania wodą. Zabezpieczenie przy pracy  na dużych w y
sokościach sięgających do 60 m wysokości. Zasady i sposoby w ykonyw a
nia zaw ieszania i m ontow ania rusztow ań przy m ontażu elem entów  ko tło 
w ych na dużych wysokościach.

P o w i n i e n  u m i e ć :

— Zapew nić stateczność elem entów  lub zespołów k o n stru k c ji podczas 
podnoszenia i m ontażu. W ykonać — wg planów  sy tuacy jnych  — zagospo
darow anie p lacu  budow y z usytuow aniem  sprzętu  i pom ocniczych urządzeń 
m ontażow ych. Dysponować posiadanym i środkam i —• zgodnie z p ro jek tem  
organizacji m ontażu — jak : sprzętem , narzędziam i, środkam i tra n sp o rto 
w ym i itp. W yznaczyć m iejsce ew entualnych stężeń i podparć pom ocniczych 
przy m ontażu szkieletow ej i k ratow ej konstrukc ji nośnej ko tła . Spraw dzić 
uk ład  geom etryczny skom plikow anych węzłów k o n stru k c ji oraz w  razie  
potrzeby w ykazać z odpow iednim  oznaczeniem części w ym agające w ym iany . 
Zm ontow ać konstrukc ję  nośną suw nic bram ow ych, w yw rotn ic  w agono
w ych oraz ciężkiego sprzętu  m ontażowego o udźw igu ponad 15 t i w yso
kości podnoszenia ponad 40 m. Regulować i spraw dzić usadow ienie szk ie
letow ej konstrukc ji nośnej kotła, suw nic bram ow ych i urządzeń dźw igo
w ych przy pomocy n iw ela to ra  lub  teodolitu  — w  oparciu  o p rzestrzen n ą  
sia tkę  pom iarow ą — oraz w ykonać szkice z w yników  pom iarów  sp raw d za
jących z naniesienem  rzeczyw istych odchyłek.
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— W ykonać i zam ontow ać zgodnie z technologią m ontażu pomocnicze 
u rząd zen ia  do tra n sp o rtu  pionowego i m ontażu  w alczaków  kotłow ych o cię
żarze  do 60 t  i w ysokości podnoszenia do 60 m. Zam ontow ać i w yregu
low ać w alczak i ko tłow e o ciężarze do 60 t  i na wysokość do 60 m. Doko
nać n rzeg ląd u  w alczaków , zam ontow ać separac ję  i zam knąć walczak. W y
segregow ać p rzestrzen n ie  gięte ru ry  łączeniow e i m iędzywalczakowe wg 
kole jności m ontażu. W yregulow ać na  żądany w ym iar ruchom e i spręży
now e zaw ieszenia ru r  ek ranow ych, regulatorów  pary , przegizew aczy paiy , 
podgrzew aczy w ody, przew odów  parow ych oraz zapewnić im  w zajem ny 
p rzesuw  ty ch  elem entów  w  czasie ru ch u  kotła. Zam ontow ać i ustaw ić na 
pom ocniczej k o n s tru k c ji w sporczej, ko lek tory  dla ru r  ekianow ych i opa
dow ych w  kom orze palen iskow ej. Pasow ać gięcia ru i kotłow ych o średni- 
cy do 40 m m  i g rubości śc iank i do 25 m m  w  granicach dopuszczalnego ką
ta  odchylenia. P osługiw ać się rozw alcarkam i. Rozwalcować ru ry  kotlo.ve 
w  w alczakach  i kom orach . W^ciągać do kom ory paleniskow ej, zm ontować 
i u regu low ać  grodziow e przegrzew acze pary . Spraw dzić na stole tia se rsk im  
praw id łow ość gięcia r u r  ek ranow ych  łączeniow ych i m iędzyw alczako- 
w ych. Z m ontow ać i w yregu low ać ru ry  łączeniow e, m iędzyw alczakow e, py 
łow e o raz  łączeniow e ru ry  podgrzew acza wody i przegrzew acza pary. U sta 
lić luzy przy  w w . p rzew odach  i ru rach , aby w  czasie pracy kotła nie za
chodziło w zajem ne tarc ie . Z am ontow ać dysze paln ików  głównych oraz p a l
n ików  zapłonow ych. W yregulow ać k o n stru k c je  i b lachy opancerzenia ko tła  
i zanew nić w łaśc iw ą  kom pensację  całego opancerzenia w czasie ruchu  ko
tła . Z am ontow ać bandaże  w zm acniające kom orę paleniskow ą. N adlać pali
w ie  łożysk ślizgow ych, w yregu low ać urządzenia sm arow nicze w  łożyskach 
ślizgow ych i p rzek ład n iach . U staw ić i w yw ażyć łopatk i w irników , w en ty 
la to ró w  i pom p. W yregulow ać pierścien ie  dociskowe w  m łynach w ęglow ych 
na p rzem ia ł pa liw a, odpow iedniej g ranu lac ji. N apełnić kocioł wodą, odpo
w ie trzy ć  poszczególne e lem enty  k o tła  i p rzeprow adzić próbę w odną kotła. 
W ykonać, zaw iesić lub  zam ontow ać rusz tow an ia  dla m ontażu elem entów  
ko tłow ych , na  dużych w ysokościach, sięgających  do 60 m.

O dpow iada za:

— B ardzo  dok ładny  m ontaż  kosztow ych urządzeń w odno-parow ych, 
pom ocniczych  i k o n s tru k c ji nośnej ko tła . D okładność i precyzję  m ontażu, 
rz u tu ją c e  n a  p rzeb ieg  ru ch u  całej siłow ni, gdyż u jaw n ione n iedokładności 
spow odow ać m ogą bardzo  p racoch łonny  i kosztow ny dem ontaż, zw iązany 
z u su n ięc iem  w  czasie ru c h u  uste rek . Zabezpieczenie życia ludzkiego sobie 
i w spó łp raco w n ik o m .

1

P rz y k ła d y  rob ó t:

1. M o n to w an ie  i reg u lo w an ie  szk ieletów  k o n s tru k c ji nośnej k o tła  i u rz ą 
dzeń o w j’’sokości p o n ad  40 m
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2. M ontow anie i regulow anie konstrukcji nośnej suw nic bram ow ych, 
urządzeń dźwigowych i w ywrotnic

3. Spraw dzanie prostoliniowości szyny oraz regulacja  torów  podsuw nico- 
wych

4. Pionow anie konstrukcji nośnej kotłów energetycznych
5. Segregow anie przestrzennie giętych ru r  kotłow ych
6. Regulow anie zawieszeń ruchom ych dla ru r  ekranow 3'ch, opadowj-ch, 

wężownic, podgrzewacza wody i przegrzewacza pary
7. W ytyczanie w  obrębie kotła — biegu trasy  przew odów  ru row ych
8. Z akrzj'w ian ie podczas m ontow ania trasy  biegu przewodów
9. D opasow yw anie gięć ru r  kotłowych o średniej' do 100 mm i grubości 

ścian do 25 mm
10. Rozw alcow j'w anie ru r  w  otw orach walczaków
11. M ontow anie i regulacja  w alczaków kotłowych o ciężarze do 60 t  na 

wysokości do 60 m
I j. D okonyw anie przeglądu, zam ontow ania seperacji i ostateczne zam knię

cie w alczaka
13. M ontow anie i regulacja grodziowego przegrzew acza pary
14. M ontow anie i regulacja ru r  łączeniowych, m iędzyw alczakow ych i p rze

wodów pyłowj'ch
15. M ontow anie palników  zapłonowych i dysz w palnikach głównj'Ch
16. M ontow anie i regulow anie kolektorów  ru r  osadowych i ekranow ych 

w kom orze paleniskow ej
17. R egulow anie konstrukcji i blach opancerzenia kotła
18. M ontow anie bandaży w zm acniających kom orę paleniskow ą
19. U staw ianie łopat i w yw ażanie w irników  w enty latorów  i pomp
20. W j’konyw anie próbj’ w odnej kotła na ciśnienie do 150 a tn

m o n t e r  KOTŁOW e n e r g e t y c z n y c h  — kat. 9 

Pow inien  znać:

— W iadomości z zakresu term odynam iki, um ożliw iające poznanie p ro 
cesu technologicznego kotła energetycznego. Podstaw ow e w spółczynniki 
rozszerzalności cieplnej. Sposoby m ontażu, regulacji i sj'nchronizacji zespo
łów urządzeń dżwigow j'ch sterow anych centraln ie. Sposoby określen ia  pod
staw ow ych elem entów  złącznych i wsporczych z zakresu w ytrzym ałości 
m ateria łów  oraz sposoby określenia ich pracy. Przyczyny i sku tk i pow sta
w an ia  obciążeń dynam icznych, ich w pływ  na stateczność k o n stru k c ji oraz 
sposoby ich przeciw działania. Zasady pro jek tow ania  pom ocniczych u rz ą 
dzeń m ontażow ych oraz sporządzania szkiców części m aszyn. Zasady ob
m ia ru  robót. Sposoby prow adzenia m ontażu w g harm onogram u b u 
dowy. Sposoby m ontażu i regulacji układów  dźw igniow ych do s te 
row ania dozowników wody, pow ietrza i spalin. Zasady działan ia za-
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w orów  bezpieczeństw a i sposoby ich regulacji. Zasady działania dalszych 
w odow skazów . Z asady  działania punktów  pom iarow ych wskazujc^cych od
k sz ta łcen ia  term iczne oraz działanie i regu lac ja  term ostatów . Sposoby 
m on tow an ia  i znakow ania punktów  pom iarow ych, jak  wyżej. Sposoby re 
g u lac ji dysz w  p a ln ikach  głów nych i zapłonowych. Sposoby regulacj: b an 
daży w zm acn iających . Sposoby regu lac ji obrotow ych podgrzewaczy po
w ie trza  ty p u  ,,L iungstroem ”. Sposoby synchronizacji silników napędowych 
z częściam i obrotow ym i urządzeń. Zasady przygotow ania rr.ontowanego ko
tła  energetycznego  do uruchom ienia . \Varunlci techniczne m ontażu i od
b io ru  kotłów  energetycznych . Środki zapobiegające aw ariom  kotła energe
tycznego w  czasie prow adzen ia  rozruchu . Sposoby uruchom ienia, p row a
dzenia rozruchu . Sposoby u ruchom ienia , prow adzenia luchu  i zatrzym ania 
p racy  kotła . Z asady  organ izacji stanow isk  roboczych przy m ontażu kon
s tru k c ji  sta low ych, części w odno-parow ej, przewodów rurow ych craz  u rzą 
dzeń m echanicznych  i dźwigowych. Zasady prawddłow'ego wykonyw*ania 
izolacji term icznych .

1

P ow in ien  um ieć;

— O kreślić  rozszerzalność lin iow ą elem entów  ko tła  i urządzeń narażo 
nych na dzia łan ie  w ysokiej tem p era tu ry . W yznaczyć siły w ystępujące 
w  e lem en tach  dźw igniow ych, 2 łącznych oraz pomocniczej konstrukc ji 
w sporczej ja k i śrubach , ko tłach , n ilach , sw orzniach, w ałkach , linach , s tę 
żen iach , w sporn ikach , słupach , san iach  do tra n sp o rtu  ciężkich elem entów  
itp . W ykonać szkice elem entów  pomocniczych.

— Synchron izow ać dzia łan ie  zespołu urządzeń dźw igow ych do p rze 
m ieszczan ia  żu raw i m ontażow ych, kotłów  energetycznych  i w alczaków . 
W montować i w yregu low ać uk łady  dźw igniow e do s te row an ia  dozow ników  
w ody, DO w ietrzą, pa liw a i spalin . W spółdziałać z m on teram i innych  b ranż  
p rzy  p ró b ach  i reg u lac ji u rządzeń  sterow niczych. Z am ontow ać i oznaczyć 
p u n k ty  pom iarow e na  urządzen iach  ko tła  energetycznego podlegających  
k o m p en sac ji p ionow ej, poziom ej i w zdłużnej, ja k  n a  w alczakach  w szelk ie
go ro d za ju , połączonych ru ra m i kotłow ym i. Z am ontow ać i w yregu low ać 
d z ia ła jące  na  odległość spec ja lne  w odow skazy „Igem a” , w skazu jące  na po
m oście o a lacza  poziom  w ody w  w alczaku . O dczytać w sk azan ia  ko tłow ej 
a p a ra tu ry  k o n tro ln o -p o m iaro w ej. U staw ić  i w yregu low ać k lapy  bezpieczeń
s tw a  na  cyk lonach  i m ulticyk lonach . Zm ontow ać i  w yregu low ać zaw ory 
bezp ieczeństw a. W yregu low ać pod odpow iednim  k ątem  dysze w paln ikach  
g łów n y ch  n a  w y m ag an ą  średn icę  w iru  p łom ienia . W yregu low ać bandaże  
w zm acn ia jące  kom orę  pa len isk o w ą i zapew nić im  w łaśc iw e  dzia łan ie  
w  czasie  ru c h u  ko tła . W yregu low ać obro tow y podgrzew acz po w ie trza  typu
L iu n g s tro e m ” S ynchron izow ać siln ik i napędow e z częściam i ob ro tow ym i 

u rząd zeń . S p raw d z ić  u rząd zen ia  k o tła  energetycznego  po ru c h u  p róbnym .
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Przygotow ać kocioł do rozruchu i uruchom ienia. Uruchom ić kocioł do ru 
chu próbnego. Przeprowadzić prawidłowy rozruch kotła energetycznego.

Odpow iada za:

— Praw idłow e działanie wszystkich urządzeń składających się na 
kom plet kotła energetycznego oraz za bezpieczne, niezagrażająca lu 
dziom i bezbłędne zmontowanie kotła energetycznego i bezaw ary jne 
przeprow adzenie ruchu próbnego. Przem ieszczanie żuraw i m ontażow ych 
przy zm ianie stanow isk roboczych, bez ich dem ontażu. Synchronizow anie 
działania zespołu urządzeń dźwigowych do przem ieszczania żuraw i m onta
żowych, kotłów  energetycznych i walczaków.

P rzykłady  robót:

1. M ontowanie i regulow anie układów dźwigniowych do sterow ania do
zowników wody, pow ietrza i paliwa

2. M ontow anie i regulow anie oraz znakowanie punktów  pom iarow ych 
w skazujących odkształcenia term iczne

3. M ontow anie i regulow anie wodowskazów
■ł. M ontow anie i regulow anie zaworów bezpieczeństwa
5. Regulow anie dysz w palnikach głównych i zapłonowych
6. Regulow anie bandaży w zm acniających komorę paleniskow ą
7. Regulow anie obrotowych podgrzewaczy pow ietrza typu ,,L iungstroem ”
8. Synchronizow anie silników napędowych z częściami urządzeń
9. S praw dzanie stanu urządzeń kotła energetycznego po ruchu  próbnym

10. Przygotow.ywanie do rozruchu i uruchom ienia ko tła  energetycznego

MONTER KOTLOW I 
OGRZEW ANIA — kat. 3

ARMATURY 
kat. 4

KOTŁOW EJ CENTRALNEGO

— P a trz  charak te rys tyka  kw alifikacyjna „M onter kotłów  energetycz
nych — kat. 3 i kat. 4” ‘ '

MONTER KOTŁOW  I ARMATURY 
OGRZEW ANIA — kat. 5

KOTŁOW EJ CENTRALNEGO

Pow inien  znać:
— Budow ę i zasady działania podstaw ow ych rodzajów  a rm a tu ry  ko

tłow ej zabezpieczającej i redukcyjnej, jak ; zaw ory tró jdrogow e, zaw ory 
bezpieczeństw a, zaw ory redukcy jne  ciśnienia. Podstaw ow e rodzaje  pom p 
w irow ych stosow anych w  instalacjach  centralnego ogrzew ania. P o d s ta 
w owe rodzaje  w enty latorów  stosow anych do podm uchu i w y tw arzan ia  
sztucznego ciągu. Rodzaje i grubość blach, z kó trych  w ykonu je się zbior-
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n ik i k o n densa tu , naczynia wzbiorcze, czopuchy i kom iny stalowe. P odsta
w ow e rodzaje  te rm om etrów  i m anom etrów  używ anych do osprzętu kotłów 
i u rządzeń  kotłow ych.

— R odzaje podpór i punktów  stałych  oraz ich zastosowanie. Użytkowe 
obciążenia k o n stru k c ji stalow ych (wsporczych). Ogólne wiadomości z za
k resu  h y d rau lik i o oporach m iejscow ych — liniowych, ich zależność od 
k sz ta łtu  ru rociągu . Sposoby uzyskania sam okom pensacji rurociągów . Z a
k res  stosow ania p re la b ry k a c ji przy m ontażu kotłowni. Sposoby przcpluki- 
w 'ania i p rzedm uchiw ania  rurociągów . Zasady układania rurociągów  s ta 
low ych do 0  ICO m m  przy ścianach, na wysokości do 4 m. Technologie 
m ontażu pom p hydraulicznych  z napędem  ręcznym służących do prób w od
nych. Podział kotłów  centralnego  ogrzew ania na rodzaje, w- zależności od; 
m a te ria łu  z jak iego  są w ykonane, konstrukcji paleniska, rodzaju  paliw a 
i w ielkości kotła . Podstaw ow e elem enty kotła centralnego ogrzew ania. Z a
sady m ontażu  k o n stru k c ji w sporczych pod urządzenia podwieszeń ru ro 
ciągów. Zasady uszczelniania kotłów.

Pow inien  um ieć:

— O dróżnić zasadnicze elem enty  kotła, jak : kom orę paleniskow ą, 
ru sz t, popieln ik , p rzestrzeń  w odną i parow ą, kanały spalinow e, skrzynki 
dym ow e, zb iorn ik i paliw a.

— C zytać ry su n k i robocze połączeń do urządzeń kotłowych.
— D em ontow ać ru rociąg i stalow e i kołnierzow e powyżej 0  łoo mm. 

W ykonać sam odzieln ie połączenia rurociągów  stalow ych do 0  100 mm, 
gw in tow anych  i kołnierzow ych. Ułożyć rurociąg i stalow e do 0  100 mm na 
śc ianach , do w ysokości 4 m. Rozebrać, złożyć i spraw dzić działanie pod
staw ow ej a rm a tu ry  kołow ej do 0  100 m m . Giąć łuki na zimno, przy uży
ciu g ię ta rek  m echanicznych i liniow ych. Giąć ru ry  na gorąco. W ykonać 
k o n s tru k c je  w sporcze pod; urządzenia, nagrzew nice, w en ty la to ry , zb io rn i
ki itp . P rzep łu k ać  ł p rzedm uchać rurociąg . Uszczelnić styk i ko tła  z fu n d a 
m entem , s ty k i sk rzynek  czopuchow ych z kotłem  i czopuchem, s tyk i ram  
drzw iczek zasypow ych i paleniskow ych, w yczystki górne i dolne, p ły ty  
gó rne  zak ry w ające  zb iorn ik  paliw a obudow y zasuw  dym owych, w yczystki 
na czopuch i kom in. P okryw ać k item  kotłow ym  styk i c-łonów  kotłów  że
liw nych . P rzygo tow ać złączki i gniazda złączek kołow ych do m ontażu . Do
pasow ać w y m iary  złącz i oczyścić styki. M ontow ać k o n stru k c je  do pod
w ieszan ia  ru ro c iąg ó w  do 0  100 m m . Podłączyć pom pę ręczną w g n a k re 
ślonego schem atu .

P rz y k ła d y  robó t:

1. M on tow an ie  p rostych  odcinków  o ru ro .ra n ia  kotłów  z ru r  sta low ych 
g w in to w an y ch  i ko łn ierzow ych  do 0  100 m m

2. R o zb ieran ie , sk ładow anie  i sp raw dzan ie  dzia łan ia  podstaw ow ej a r 
m a tu ry  ko tłow ej do 0  100 m m

1
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3. P łukanie  i przedm uchiw anie rurociągów
4. Uszczelnianie połączeń stykowych kotłów
5. Uszczelnianie styków  kotła z fundam entem  oraz styków  skrzynek dy

mowych z czopuchem
6. Przygotow yw anie złączek i gniazd złączek kotłowych do m ontażu
7. M ontow anie konstrukcji do podwieszania rurociągów  do 0  103 mm
8. D em ontow anie rurociągu stalowego łączonego na gw int i kołnierze po

wyżej 0  100 mm
9. M ontow anie wg nakreślonego schem atu pompy hydraulicznej z napę

dem ręcznym , służącej do w ykonyw ania prób wodnych
10. Gięcie ru r  na gorąco.

MONTER KOTŁOW I ARMATURY KOTŁOWEJ CENTRALNEGO 
OGRZEW ANIA — kat. G

Pow inien znać:

— Zasady działania term om etrów  i m anom etrów . Rodzaje osprzętu dla 
kotłów  w odnych i parowych.

— Zasady łączenia ru r  kołnierzowych i gw intow anych o średnicy po
wyżej 100 mm. Technologię m ontażu orurow ania kotłów powyżej 0  100 mm. 
Cel i zakres stosow ania obejść. Budowę i zasady działania zaworów bez
pieczeństw a. Budowę, zastosowanie i sposób m ontażu wjTącznika p ływ a
kowego. Sposob.y przepom pow ania kondensatu do kotłów. Rodzaje, zasady 
działania i technologię m ontażu pomp hydraulicznych, z napędem  m echa
nicznym , stosowanych do obiegu wody i zasilania kotłów. Podstaw ow e za
sady usytuow ania kotłów w stosunku do ścian kotłow ni oraz odległości 
m iędzy kotłam i. Sposoby zabezpieczania kotłów wodnych. Rodzaje, zasady 
działania i sposób m ontażu kotłów żeliwnych. Technologię m ontażu kotłów 
żeliw nych w całości. Zasady m ontow ania złączek kotłowych. Rodzaje, za
sady działania i sposób m ontażu przedpaleniska do kotłów żeliwnych. Z a
leżność m iędzy w ielkością wym aganego ciśnienia próbnego i wielkością 
odpow iadającego ciśnienia roboczego. Sposób przeprow adzenia próby w od
nej kotłów  żeliwnych. Zasady cięcia gazowego ru r  i elem entów  stalowych. 
D opuszczalne obciążenia elem entów  konstrukcji budow lanych i stalowych.

Pow inien  umieć:

— Czytać rysunki techniczne. Sporządzić szkice m ontażow e węzłów 
i podejść rurow ych. W ykonać połączenia ru r  stalowych, kołnierzow ych 
i gw intow anych ponad 0  100 mm. W ykonać orurow anie kotłów  na ścia
nach i podw ieszanie do specjalnych konstrukcji podtrzymującyc.h. W yzna
czyć w oparciu o dokum entację techniczną m iejsca m ontażu urządzeń ko
tłow ych, jak : naczynia wzbiorcze, p rzyrządy bezpieczeństw a, zbiorniki kon
densatu , pom py, w entylatory . U staw ić i w ykonać podłączenia do naczyń
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zbiorczych. W ykonać nieskom plikow ane podejścia i podłączenia do pomp, 
zb iorn ików , podgrzew aczy itp. Zm ontow ać podgrzewacze pojemnościowe 
i p rzec iw prądow e do kotłów  cen tralnego  ogrzew ania, zawory trójdrogow e, 
zespolone itp . W ykonać obejścia w raz  z m ontażem  osprię tu . W ykonać mo- 
taż  v.’y lączników  pływ akow ch. O sadzić złączki kotłów żeliwnych, człono
w ych do gniazd złączek. Zm ontow ać czopuchy i kom iny stalowe. U stalić 
dokładnie  — na podstaw ie dokum entacji technicznej — m iejsca m ontażu 
ko tła  na  fundam encie . Zm ontow ać m ałe kotły  żeliw ne w całości (typ Ca- 
m ino, S tre b e l Ba itp .), t j. ustaw ić je  ściśle w poziomie, w ykonać połącze
n ia  z czopuchem  i kom inem  oraz połączyć do sieci ru r. Zmontować pompy 
h v d rau liczne  z napędem  m echanicznym . Zdem ontow ać kotły żeliwne w' ca
łości i członowe. Założyć ru sz ty  żeliw ne belkowe. U staw ić i wypoziomować 
ram ę  ru sz tu  taśm ow ego. U staw ić i w.ypoziomować kotlinę palenisl^a z po
d a jn ik iem  ślim akow ym . D opasow ać oraz założyć rusztow ania przy m on
tażu  ru sz tu  taśm ow ego. Założyć drzw iczki zas.ypowe i paleniskow e, w y- 
czystkow e, k sz ta łtk i przyłączone i skrz.ynki dymowe. Zm ontować przed- 
p a len isk a  do kotłów  żeliw nych.

P rzy k ład y  robó t:

1

1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8 . 
9.

10.
11.
12 .

13.

M ontow anie o ru ro w an ia  kotłów  z ru r  stalow ych gw intow anych i koł-
nierzow.ych o średnicy  pow'yżej 100 m m  na ścianach i podw ieszenie do
specja lnych  k o n stru k c ji podtrzym ujących
M ontow anie w yłączn ika  pływ akow ego
O sadzanie  złączek ko tła  żeliw nego w  gniazdach
M ontow anie ko tłów  żeliw nych w  całości
P rzep ro w ad zen ie  p róby  w odnej ko tła  żeliwnego
M ontow anie pom py hydrau licznej z napędem  m echanicznym
W ykonyw anie podłączeń w raz  z obejściem  do pom py hydrau licznej
D em ontow anie ko tłów  żeliw nych w  całości oraz kotłów  członowych
M ontow anie  kom ina stalow ego <
M ontow anie ru sz tu  żeliw nego belkow ego
M ontow anie podgrzew aczy pojem nościow ych i p rzeciw prądow ych 
M ontow anie naczyn ia  w zbiorczego o tw artego  w raz  z podłączeniem  ru r 
M ontow anie p rzed p a len isk a  do kotłów  żeliw nych

M O N TER  K O TŁO W  I ARM ATURY KOTŁOW E,! CENTRALNEGO 
O G R ZEW A N IA  — k a t. 7

P o w in ien  znać:

— P o d staw o w e w iadom ości z e lek tro tech n ik i. W aru n k i, jak im  pow inna 
odp o w iad ać  w oda do n ap e łn ian ia  ko tłów  cen tra ln eg o  ogrzew ania. Sposoby 
zab ezp ieczen ia  k o tłów  parow ych . R odzaje osprzętu  ko tłów  parow ych  w y
sokiego  c iśn ien ia . R odzaje, budow ę i zasady dzia łan ia  p rzyrządów  bezpie-
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czeństwa. Budowę i zasady działania skom plikowanego osprzętu jak : m ia r- 
kow niki ciągu, m iarkow niki spalin itp. Sposób łączenia i ściągania czło
nów kotłów  żeliwnych specjalnym i ściągami m ontażowym i. Technologię 
m ontażu kotłów żeliw nych wieloczłonowych, technologię m ontażu kotłów  
stalow ych niskiego ciśnienia. Zasady działania i sposób m ontażu urządzeń 
do oddym iania, jak  cyklony, urządzenia elek trcstatyczne itp. R odzaje i za
stosow anie specjaln.ych urządzeń dodatkowych do kotłów żeliwnych, um o
żliw iających spalanie drobnej granulacji węgla. Sposób m ontażu zbiorni
ków kondensatu. Sposób podłączenia pompy do zbiornika kondensatu . Spo
sób m ontażu osprzętu kotłów wodnych i parowych. T.vpj' i budowę kotłów 
parow ych wysokiego ciśnienia produkcji krajow ej. Sposób m ontażu kon
stru k c ji nośnej i m asztu montażowego dla kotłów La M onte’a. Rodzaje 
i sposób m ontażu urządzeń do w ytw arzania sztucznego ciągu. Zasady dzia
łan ia  i sposób m ontażu podajników  podsuwowych, ślim akow ych, tłokow ych 
oraz sam ozarzucających. Rodzaje rusztów  m echanicznj’̂ ch, zasad.y działania 
i sposób ich m ontażu w raz z m ontażem  napędów. Zasady m ontażu m echa
nizmów do urucham iania  klap dymowych, klap regulacyjnych w lejach 
zasypowych, odpopielania itp. Przepisy odbioru kotłów  stalow.ych cen tra l
nego ogrzew ania. Zasady spaw ania acetylenowego i elektrycznego. Zasady 
działania agregatów  spawalniczych.

Pow inien umieć:
— Sporządzić szkice w ym iarow e skom plikow anych węzłów kotłowych. 

Zm ontow ać zbiorniki kondensatu  w raz z osprzętem. Zm ontow ać osprzęt 
do kotłów  w odnych i parowych, a mianowicie: term om etry , m anom etry , 
m iarkow nik i spalania, m iarkow niki ciągu, urządzenia a larm ujące itp. U sta
wić, złączyć i ściągać przy pomocy specjalnych ściągów m ontażow ych 
człony kotłów  żeliwnych oraz założyć ściągi m ontażowe. W ykonać 
m ontaż kotła żeliwnego (z półczłonów) typu Eca I i IV. Zm ontow ać 
p ły tk i regulac.yjne wg grubości w arstw y paliwa. Zm ontować kotły  sta lo 
we niskiego ciśnienia. Zm ontować paleniska sam ozarzucające do kotłów. 
Zm ontow ać podajn ik i podsuwowe, ślim akowe i tłokow e w raz  z m ontażem  
napędów . Zm ontow ać ruszty  taśm ow e dla kotłów żeliw nych i La kIon te’a. 
U staw ić i zm ontow ać konstrukcje  nośne i m asztj' m ontażow e dla kotłów 
La M onte’a. Zm ontow ać wszelkie m echanizm y do uruchom ienia k lap  dy
m owych, k lap  regulacyjnych w lejach zasypow.ych itp. Zm ontow ać u rzą
dzenia inżektorow e (zasysacz) do w ytw arzania  sztucznego ciągu. Z m onto
w ać w en ty la to ry  do podm uchu i w ytw arzania  sztucznego ciągu. U staw ić 
i podłączyć przyrządy bezpieczeństw a jednoram ienne i w ieloram ienne. 
Zm ontow ać wszelkie urządzenia do oddym iania, tj. cyklony, m ulticyklony 
i urządzenia elektrostatyczne. W ykonać próby w odne dla kotłów  żeliw nych 
i stalow ych.

— Zorganizow ać p racę brygady m ontersk iej przy w ykonyw aniu  złożo
nych operacji m ontażowych.
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O d p o w iad a  za: T
— W arunki bezpieczeństw a p rac j' członków brygady, m ożliwość pow 

stan ia  s tra t m ateria lnych , w spó łp racę ciężkiego sprzętu  przy m ontażu  
ciężkich urządzeń i elem entów  kotłów , praw id łow y m ontaż m echanizm ów , 
tj. rusztów  taśm ow ych i k lap  ruchom ych oraz w ykonanie  prób w odnych 
kotłów.

P rzykłady  robót:

2 .
3.

4.

1. M ontow anie k o n stru k c ji nośnej m asztu  m ontażow ego dla kotłów  L a  
M onte’a
M ontow anie rusztów  taśm ow ych, łańcuchow ych i ślim akow ych 
M ontow anie m echanizm ów  do u ru ch am ian ia  k łap  dym ow ych, re g u ła -  
cyjnych, zasypow ych
M ontow anie przyrządów  bezpieczeństw a jednoram iennych  i w ie ło ra - 
miennj^ch
M ontow anie stac ji pom p i rozdzieln i ciepła 
M ontow anie zb io rn ika  k ondensa tu  w raz  z osprzętem

7. M ontow anie osprzętu  ko tłów
8. M ontow anie ko tła  żeliw nego członowego
9. M ontow anie p ły tek  regu lacy jnych , grubości w arstw y  paliw a dla ko tłó \^  

stalow ych typu  SK
10. P rzep row adzan ie  p róby  w odnej ko tłów  żeliw nych
11. M ontow anie urządzeń  inżektorow ych do w y tw arzan ia  sztucznego t:iąg(_j
12. M ontow anie napędu  m echanicznego do p odajn ika  ślim akow ego

o.
6.

M ONTER KOTŁOW  I ARM ATURY KOTŁOWE.! CENTRALNEG q  
OGRZEW ANIA  — kat. 8

Pow inien  znać:

— R odzaje i zasady działania przyrządów  pom iarow o-kontro lnych  
wchodząc,ych w  sk ład  w yposażenia kotłow ni osiedlowych, jak : p irom etry  
ciągom ierze, analiza to ry  spalin , parom ierze, w odom ierze itp. Ogólne wią.^ 
dom ości o rodzaju  paliw  stosow anych do kotłów  centralnego  ogrzew anią 
i w 'arunki praw idłow ego spalania.

— R odzaje, zasady działan ia i sposób m ontażu ap ara tó w  i u rząd zę^  
zasila jących  ko tły  cen tralnego  ogrzew ania kondensatem . Technologię rnou^ 
tażu  kotłów  w ysokociśnieniow ych płom ieniow ych, p lom ienicow o-plom ie^ 
n iów kow ych — w olnosto jących oraz kotłów  La M onte’a. Typy kotłów  pro.^ 
d u kc ji zagran icznej stosow ane w  Polsce, ich przeznaczenie i budowę. Spo
sób reg u lac ji podajn ików  sam ozarzucających. Zasady działania i reg u lac ji 
podajn ików  podsuw ow ych, ślim akow ych i tłokow ych oraz ich zastosow a

no
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nio. Zasady działania, sposób m ontażu i regu lac ji podajn ików  z ru sz tem  
dopalającym . Budowę, zasady działania i regulacji rusztów  taśm ow ych 
z podm uchem  strefow ym . Schem aty działania i sposób regu lac ji skom pliko
w anych  stac ji pom p i rozdzielni ciepła. Rodzaje, budow ę i zasady działan ia 
napędów  i w szelkich serw om otorów  do a rm atu ry . S chem at3' uk ładów  zdal
nych napędów  arm atu rj- i ich napędów  ręcznj^ch, mochanicznj^ch i s iln i- 
kow.Ych. Z asad j' m ontow ania i regulacji urządzeń napędów  oraz połączeń 
z w .rłącznikam i bezpiecznikowj'm i, przekażn:kow.\-mi, sterownicz.vmi i sy- 
gnalizac.vjnym i, w arunku jące  w łaściw e ustaw ienie krańcow ych położeń 
w rzecion a rm a tu rj '. W.ymagania techniczne w ykonania i odbioru kotłow ni 
osiedion3'ch z kotłow ni w olnostojącym i i cbm urow an 3'ml.

Pow inien  um ieć:

— Czytać rysunk i m ontażow e kotłów  La M onte’a.
— W ykonać pom iary param etrów  przepływ ającego czynnika, tj. parj-, 

wodj- i skroplin , posługując się takim i prz.yrządami, jak : analizatorj- sp a 
lin  — O rsata , ciągom ierze, parom ierze itp. K ontrolow ać zam ontow aną a r 
m a tu rę  i osprzęt pod w zględem  spraw ności działania i praw idłow ego za
m ontow ania. Zm ontow ać i w yregulow ać działanie urządzeń zasilających 
k o tłj' kondensatem , tj. urządzenia urucham iane za pomocą pary , działające 
na zasadzie nadciśnienia i próżniowe oraz urządzenia ze zbiornikiem  po
średn im  z uruchom ieniem  — w  zależności od poziomu wody w kotle oraz 
— od poziomu wod.v w  zbiorniku kondensatu. Spraw dzić sposób połączeń 
i regulow ać dz ia łan ie 's tac ji pom p i rozdzielni ciepła. Ocenić i zakw alifiko
w ać na podstaw ie zew nętrznych oględzin rodzaje uszkodzeń, pow stałe  przy  
transpo rc ie  kotłów  walczaków.

— Zorganizow ać pracę zespołu przy w 'prowadzaniu dużych kotłów  
stalow ych do kotłow ni i ustaw ianiu  ich na fundam entach . Zam ontow ać 
i w.yregulować działanie napędu do rusz tu  taśmowego. W .ycentrować poło
żenie kół ł a ń c u c h o w . y c h  rusztu  taśmowego (łańcuchowego). Przeprow adzić 
regu lac ję  działania rusztu  taśmowego po próbach l'UChU lia zilTino i gorą
co. Przeprow adzić regulację  w arstw y paliw a W zależności od posuw u 
rusz tu . U staw ić i w ycentrow ać położenie ślim aka przy podajn iku  ślim ako
w ym  i w yregulow ać działanie podajnika ślim akowego. Przeprow adzić re 
gulację działania podajn ika z rusztem  dopalającym . Zm ontow ać układy 
zdaln j'ch  napędów  a rm a tu ry  i ich elementów, ręcznych i serw om otorów  
(z p rzek ładn iam i w ielostopniow ym i, zębatym i, ślim akow ym i itp.). R egulo
w ać i uruchom ić zespoły urządzeń mechanicznj^ch i elektrycznych do zdal
nego sterow ania arm atur.y. Spraw dzić przed rozruchem  spraw ność działa
nia a rm a tu ry  zabezpieczającej i regulacyjnej oraz osprzętu kotłów. S p raw 
dzić działanie pom p obiegowych i silników. Skontrolow ać i ocenić sp raw 
ność w enty la to rów  podm uchowych. Regulować ilość pow ietrza doprow a
dzanego pod ruszt. Przygotow ać kotłow nię do próbnego ruchu , u ruchom ić 
i przeprow adzić regulację  działania wszelkich kotłow ni m ieszkaniow ych

111



usuw aći osiedlow ych, n iezależnie od ro d za ju  ko tłów  O kreślić  p rzyczyny  
w ad y  n iep raw id ło w ej p racy  kotłow ni.

— Z organizow ać i k ierow ać p racą  zespołu w y sp ec ja lizo w an eg o  przy 
m o n tażu  kotłów  w ysokoprężnych , p łom ien iow ych , p łom icn icow o-p lom ien io - 
w ych  i L a  M on te’a.

O dpow iada za:

— P raw id ło w y  przeb ieg  p rób  częściow ych i o s ta teczn y ch  o ra z  w łaściwą 
re g u la c ję  dużych k o tłow n i p ra cu jący ch  w g p a ra m e tró w  o k re ś lo n y ch  w do
k u m e n ta c ji tech n iczn ej. S tra ty  m a te r ia ln e  w y n ik a ją c e  z w y k o n an ia  po
w ierzonych  m u lu b  zespołow i p rzez niego k ie ro w a n e m u  ro b ó t, niezgodnie 
z obow iązu jącym i w a ru n k a m i technicznego  w y k o n a n ia  i o d b io ru  robót. 
B ezpieczeństw o p racy  członków  b ry g ad y  m o n te rsk ie j.

P rz y k ła d y  robó t:

3.

4.
5.
6 .
7.
8 .
9.

10.
11.

M ontow an ie  i reg u lac ja  u rządzeń  do zas ilan ia  k o tłó w  k o ndensa tem  
R egu low anie  i u ru ch am ian ie  s tac ji pom p i ro zd z ie ln i c iep ła  
M on tow an ie  w ysokoprężnych  ko tłów  płom ienicow .vch i plom icnicow o- 
p łom ieniow ych obm urov /anych  i w olno.stojących 
M ontow anie ko tłów  L a M onte’a
W yregu low an ie  ru sz tu  taśm oyzego po p ró b ie  k o tła  n a  z im no  i gorąco 
W yregu low an ie  w a rs tw y  paliv /a  w  zależności od p o su w u  ru sz tu  
W y regu low an ie  i u ru ch o m ien ie  p o d a jn ik a  ś lim ak o w eg o  
W .yregulow anie d z ia łan ia  p o d a jn ik a  z ru sz te m  dopala jąc .vm  
M ontow anie , reg u lo w an ie  i u ru c h a m ie n ia n ie  zespo łów  u rząd zeń  me
chan icznych  i e lek try czn y ch  do zdalnego  k ie ro w a n ia  z a su w  i zaworów 
S p raw d zan ie  d z ia łan ia  i u ru c h a m ia n ia  u rz ą d z e n ia  do p o d m u c h u , sztucz
nego ciągu  i obiegu w ody
P rzep ro w ad zan ie  p rób  końcow ych k o tło w n i o sied lo w y ch

M O N TER  K O TŁÓ W  PR ZEM Y SŁO W Y C H  — k a t. 3 i k a t .  1

— P a tr z  c h a ra k te ry s ty k a  k w a lif ik a c y jn a  ,,M o n te r  k o tłó w  energe tycz
n ych  — k a t. 3 i k a t. 4” . ,

M O N T E R  K O TŁO W  PR ZEM Y SŁO W Y C H  — k a t. 5

P o w in ien  znać:

— W łaściw ości m e ta li  s to so w an y ch  p rzy  m o n ta ż u  k o tłó w  przem ysło 
w y ch  (sta li, s ta liw a , że liw a, m o siąd zu , b rą z u , a lu m in iu m ), ja k :  obróbka 
sk ra w a n ie m , p rz e ró b k a  p la s ty czn a  na zim no i n a  g o rą c o , sp aw a ln o ść , w y-
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trzym ałość itp. R odzaje uszczelnień oraz zasady doboru, w  zależności od 
sposobów  połączeń, tem p era tu ry , ciśnienia itp . R odzaje gazów  technicznych , 
jak : k arb id , p ro p an -b u tan  ciekły itp. Rodzaje i k o n stru k c je  a rm a tu ry  p rz e 
m ysłow ej stosow anej przy  m ontażu in sta lac ji kształtow ych, ja k  zasuw y, 
k u rk i p rzelo tow e i spustow e, zaw ory odcinające, zw rotne i bezpieczeństw a.

— P rzy rządy  i urządzenia pom iarow e kon tro lne, ja k : poziom nica w ę
żowa w odna, złożona, szablony itp.

— R odzaje i zasady działania pom p olejow ych w .ystępujących w  u rz ą 
dzeniach kotłow ych. R odzaje i zasady działania dozatorów  w ęglow j'ch  i p y 
łow ych.

— Z asady  działania, obsługi i konserw acji u rządzeń  i sp rzę tu  m o n ta 
żowego, jak : ełektrow ciągi, w ciągark i m echaniczne, podnośniki h y d rau licz 
ne. C h a rak te ry s ty k ę  ciężkiego sprzętu  m ontażow ego, jak : m aszty  m o n ta 
żowe, żu raw ie  typu  „D errick”, suw nice itp. R odzaje lin  oraz dopuszczalne 
ich obciążenia. R odzaje i zasady działania g ię ta rek  do ru r  z n apędam i m e- 
chaniczn.vm łub hydraulicznym , m echanicznych pił do m eta li (tarczow ych, 
ram ow ych i ciernych) oraz urządzeń do rozw ałcow yw ania końców  ru r . 
Sposoby w ykonyw ania pętli na końcach lin  przy  pomocy zacisków . Spo
soby w iązan ia  lin  stalow ych i konopnych. Sposoby m ocow ania pęt. P o d 
staw ow e w iadom ości z geom etrii: sposoby w yznaczania łuków , kątów , ob li
czenia pow ierzchni fig u r p łaskich, objętości brył. Jedno stk i długości w  a n 
gielskim  system ie m iar. Sposoby gięcia na zim no kolan  z ru r  do 0  80 m m  
na g ię ta rk ach  m echanicznych i na gorąco do 0  50 mm. Technologię roz- 
w alcow yw ania końców  ru r  do 0  80 m m . R odzaje zbloczy oraz sposoby ich 
o linow yw ania i m ocow ania na m asztach. Sposoby podnoszenia i opuszcza
nia m asztów  drew nianych . Zasady k o n stru k c ji rusz tow ań  do w prow adze
nia ko tła . Sposoby m ontażu  k o n stru k c ji nośnej kotła. W arunk i p rzygo to 
w an ia  do spaw an ia  styków  ru r. Sposoby p rzeprow adzenia  prób  szczelności 
p rzy  pom ocy k red y  i n a fty  o raz  przy pomocy sprężonego pow ietrza  i w ody 
m y d lane j. Sposoby tra n sp o rtu  poziomego ko tła : podnoszenia na san ie , p rze 
m ieszczania, obracania , opuszczania na  fundam ent.

P ow in ien  um ieć:

— O kreślić  p rzydatność m ate ria łu  na uszczelki.
— O dczytać ry su n k i robocze poszczególnych zespołów. Posługiw ać się 

p rzy rząd am i pom iarow o-kontro lnym i, jak : w zorce zarysu  gw in tu , poziom - 
nice m aszynow e, w ężow a poziom nica w odna. Posługiw ać się zaciskam i 
i k lam ram i przy  u staw ian iu  styków  (złącz k onstrukc ji) do sp aw an ia  e le 
m en tów  kon stru k c ji.

— O kreślić  rodzaje  i w ym iary  gw intów  przy pom ocy suw m iark i, w zo r
ca zarysu  gw in tu  oraz tab lic . W ykonać' szablony z d ru tu  (wg rysunków ). 
G iąć na  zim no na g ię ta rk ach  m echanicznych i na  gorąco k o lan a  z ru r . Ciąć 
ru ry  w szystk ich  średn ic  pod żądanym  kątem , przy  użyciu pił m echan icz
nych. R ozw alcow ać końce ru r  do 0  80 m m . D opasow ać i ukosow ać s ty k i
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r u r  do 0  500 m m  do spaw ania acetylenow ego i elektrycznego. Z dem on to 
w ać , dokonać przeglądu, czyścić i zm ontow ać a rm atu rą  przem ysłow ą. Z arusz- 
tow ać w ykop przed kotłem  (pod nadzorem ). U staw ić i opuścić d rew n ian e  
m asz ty  m ontażow e (pod nadzorem ). Zm ontow ać elem enty i podzespoły, 
ja k : podpory  pod podesty, osłony blaszane, k lapy  ciągowe, p a ln ik i pyłow e, 
zdm uchiw acze sadzy, zakotw ienia ru r  ekranow ych, podw ieszenia i konsole 
przew odów  parow ych i zasilających, konstrukcje  podporowe pod oddzielacz 
py łu , p ły ty  pod pom py itp. Zm ontować konstrukcję  nośną ko tła . W yzna
czyć w g dokum entacji technicznej m iejsca m ontażu a rm atu ry . Z m ontow ać 
a rm a tu rę  połączeniow ą, odcinków rurociągów  itp. W yregulow ać p rz e p u 
stow ość dozatorów  węglowych i pyłowych. Połączyć (sprzęgnąć) siln ik  
z pom pą olejow ą z zachowaniem  współosiowości. W yznaczyć lu k i i kąty .

P rzy k ład y  robót:

1. M ontow anie elem entów  konstrukcji nośnej kotła, jak: b elk i, ryg le , s tę 
żenia  i słupy
M ontow anie odsiew aczy w  m łynach w ęglow ych  
M ontow anie m echanicznych pom p olejow ych  
M on tow an ie dm uchaw  pow ietrznych  
M ontow anie rur opancerzenia kotła
M ontow anie rurociągów  instalacji kotłow ych b iegnących  w  k ilk u  p ła sz
czyznach  i pod różnym i kątam i 
M ontow anie poręczy do podestów  kotłow ych  
M ontow anie palników  pyłow ych, zdm uchiw aczy sadzy itp.
M ontow anie podw ieszeń i konsol przew odów  parow ych  
M ontow anie konstrukcji podporowej pod oddzielacz p yłu . p ły t pod 
pom py itp.
D em ontow anie, przegląd, czyszczenie i m ontow anie arm atury k o tło w ej, 
jak: zasuw y, kurki przelotow e i spustow e, zaw ory zw rotne, od cin a ją 
ce itp.
S ortow anie  wężownic
R ęczne u kosow anie i dopasow yw anie styków  rur do 0  500 m m  •— do 
sp aw an ia
Czyszczenie otw orów  do w alcow ania
G ięcie na zim no na giętarkach m echanicznych i' na gorąco k olan  z rur 
C ięcie rur w szystk ich  średnic pod żądanym  kątem , na p iłk ach  m ec h a 
n icznych

17. W yk onyw anie i m ontow anie tzw. zaślepek

2.
3.
4.
5.
6 .

7.
8 . 
9.

10.

11.

12 .

13.

14.
15.
16.

M O N TER  KOTŁÓW  PRZEMYSŁOWYCH — kat. 6

— W arunk iem  uzyskania kat. 6 jest posiadanie książk i spav/acza 
k a t. I I I .
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Powinien znać:

—Symbolikę, w łasności technologiczne m ateria łów  stosow anych przy 
m ontażu kotłów i urządzeń pomocniczych. Podstaw ow e w iadom ości z m e
taloznaw stw a (układ: żelazo — węgiel) — podstaw y obróbki cieplnej 
(tem peratura  w yżarzania, odprężania, rek rysta lizacji itp.). Przyczyny od
kształcenia m ateriałów  i sposoby zapobiegania oraz usuw ania odkształceń.

— Przyrządy do pom iaru ciśnienia i tem p era tu ry  cieczy i gazów, jak : 
m anom etry techniczne i wodne, m anoyakum etry , m anom etry  sam opiszące. 
te rm om etry  ciśnieniowe itp. N arzędzia pom iarowe, jak : szczelinom ierz, k ą 
tomierz, zastaw y itp. Zasady działania maszyn, jak : frezarka, gw inciarka 
do gwintów stożkowych i cylindrycznych, kopiarka do cięcia ogniowego. 
Zasady przygotow ania styków do połączeń spaw anych, n itow anych  i sk rę 
canych. Zasady pracy połączeń nitow anych, spaw anych i skręcanj^ch. O gólne 
wiadom ości o kom pensacji przewodów rurow ych oraz kanałów  spalin  i go
rącego pow ietrza. Zasady pracy blaszanych kom pensatorów  oraz sposoby 
ich m ontażu. Tolerancje i pasow ania w arsztatow e i m ontażowe. P odstaw o
we wiadomości dotyczące fizycznych i technicznych jednostek  ciśnienia 
(nadciśnienia, tem pera tu ry  i ciepła). Działanie kotłów  niskoprężnych i ich 
elem entów. K onstrukcja  i zasady działania urządzeń pom ocniczych kotłów  
niskoprężnych i średnioprężnych do 50 atn, jak : układy zasilania w  w o
dę i paliwo, zespoły paleniskowe, podgrzewacze wody, podgrzew acze po
w ietrza, rurow e i skrzyniowe, komory zbiorcze, przegrzewacze, a rm atu rę  
itp. Sposoby w ykonyw ania ko lan 'dużych  średnic (0  500 mm) segm entow a
nych oraz rozwalcowywania końców w szelkich ru r , stosow anych w  u rzą 
dzeniach kotłowych! Zasady przeprow adzania prób ciśnieniow ych na ciś
nienie próbne do 20 atn. Technologię prostow ania na zimno i gorąco blach 
kotłowych i profili stalowych. Sposoby podnoszenia i roztraczania  w szel
kich m asztów  m ontażowych. Sposby przem ieszczania segm entów  i zespo
łów przy pomocy podnośników. Sposoby przem ieszczania agregatów  i zes
połów przy pomocy podnośników, w ciągarek, sań, rusztów  stalow ych, ro 
lek itp. Technologiczną kolejność dopasowywania styków  m ontażow ych. 
Sposoby i m ateria ły  do uszczelniania elem entów pracujących  pod ciśnie
niem  do 50 atn. Sposoby ustaw ienia i podwieszania lei żużlowych i w ęglo
wych. Rodzaje sprzęgieł, jak: kołowe, tarczowe, elastyczne i cierne. Zasady 
i sposoby m ontażu silników  napędowych na saniach ślizgowych, p ły tach  
w sporczych i ram ach. W arunki techniczne odbioru fundam entów . W arunk i 
techniczne w ykonania i odbioru wykonyw anych robót. Sposoby pom iarów  
kontrolnych stosowanych w  czasie i po ukończeniu m ontażu elem entów  

i zespołów.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki techniczne. Posługiw ać się przyrządam i pom iarow o- 
-kontro lnym i, jak : czujnik zegarowy, szczelinomierz, kątom ierz  nastaw ny
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itp . P osług iw ać się przyrządam i do m ierzenia ciśnienia i tem p era tu ry , ja k : 
m a n o m e try  techniczne i wodne, m anovakum etry , term om etry.

— W yznaczyć tra sę  przewodów in sta lac ji oraz ustalić rozm ieszczanie  
a rm a tu ry  na  podstaw ie schem atów  m ontażowych. Zmontować, roz troczyć  
i zakotw ić m aszty  m ontażow e o udźw igu do 15 t. Wyżarzyć końce r u r  do 
w alcow an ia  w g w skazów ek. W ykonać wężownice wzorcowe. S p raw d z ić  
k sz ta łt w ężow nic. Zm niejszyć średnicę końców rur. Podgrzać i ciąć s ta l  
p rzy  pom ocy acety lenu  i propanu. Giąć na gorąco kolana z r u r  dużych  
średn ic . R ozw alcow ać w g w skazów ek końce wężownic podgrzew acza. T r a 
sow ać w ielosegm entow e kolana, tró jn ik i, zwężki itp. z ru r  do 0  500 m m . 
D opasow ać i złożyć kolana oraz ksz ta łtk i segmentowe. W ykonać sam o d zie l
nie ru sz to w an ia  do w prow adzenia kotła. W ykonać sanie d rew n ian e  do 
p rzem ieszczania ko tła  o nośności do 30 t. Podnieść kocioł na san ie , p rz e 
m ieścić w  poziomie, obrócić w  celu wprowadzenia na fundam ent, opuścić  
n a  podstaw y. U staw ić i w yważyć silniki na saniach i ram ach. P rzy g o to w ać  
sprzęt, u s ta lić  kolejność robót oraz kierować pracą w zespole przy  m o n 
tażu  elem entów  nośnych opancerzenia kotła, zsypów w ęglow ych i żużlo 
w ych, ścian  bocznych i środkowych rusztu  oraz innych u rządzeń  u ję ty c h  
w  p rzyk ładach  robót i w ym agających pracy zespołowej.

P rzy k ład y  robót:

1. M ontow anie silników napędowych
2. M ontow anie zsypów węglowych części żeliwnych ru sz tu  ty ln eg o  ze

ślizgu oraz ścian bocznych i środkowych rusztu
3. M ontow anie lei żużlowych i węglowych
4. M ontow anie elem entów nośnych opancerzenia kotła
5. M ontow anie wężownic podgrzewacza wody i p rzegrzew acza p a ry
6. M ontow anie ruchom ych zawieszeń i prow adnic dla ru r
7. M ontow anie i dem ontowanie m asztów o udźwigu do 15 t
8. Przygotow yw anie sprzętu montażowego, ustaw ianie  i zak o tw ian ie  

w ciągarek
9. M ontow anie syfonów, przewodów i skrzyń podm uchow ych, p rzew odów  

in s ta lac ji w tórnego powietrza, przewodów sm arnych , r u r  w y d m u c h o 
w ych (ponad dach) pokryć kanałów, przedłużeń u ru ch o m ien ia  zasuw  
popiołow ych i żużlowych

10. Podnoszenie kotła na sanie, przem ieszczanie w  poziom ie, o b racan ie , 
opuszczanie i ustaw ianie na w łaściw ym  m iejscu (wg w skazów ek)

11. W ykonyw anie sań do transpo rtu  kotła (nośność ok. 30 t)
12. W ykonyw anie rusztow ań do w prow adzenia kotła
13. D opasow yw anie i składanie k ształtek  w ielosegm entow ych
14. T rasow anie w ielosegm entowych kolan, tró jn ików , zw ężek itp . z r u r  

do 0  500 mm
15. W yznaczanie tras  przewodów i instalacji, u s ta lan ie  rozm ieszczen ia  a r 

m a tu ry
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16. Doginanie kolan wężownic
17. Spraw dzanie k sz ta łtu  wężownic
18. Gięcie na gorąco kolan z ru r  dużych średnic  
.19. K alibrow anie ru r

MONTER KOTŁOW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 7 

Pow inien znać:

— Przyrządy pom iarow o-kontrolne, ja k : czu jn ik i zegarow e, m ik ro m ie - 
rze z oprzyrządow aniem  do pom iaru  współosiowości o raz do p om iaru  
średnic otworów.

— Sposoby pom iaru współosiowości ustaw ien ia  w spó łp racu jących  
m aszyn (np. silnik z pompą, tu rb in a  z pom pą, siln ik  z m echanizm em  
rusztu  itp.). Sposoby pom iaru  równoległości, prostopadłości, ką tów  itp . na 
płaszczyźnie i w  przestrzeni. Podstaw ow e wiadom ości z h y d rau lik i (hydro- 
s ta ty k a  i hydrodynam ika), ciśnienie słupa cieczy, podciśnienie, ściśliw ość 
cieczy i gazu. Zasady naczyń połączonych. R odzaje w ym iany  ciepła (prze
wodzenie, unoszenie, prom ieniowanie). Podstaw ow e w iadom ości z e łek tro - 
techniki. Pełną dokum entację techniczną zespołu urządzeń kotłow ych, 
konstrukc ję  i zasady działania elem entów  kotłow ych, ko tłów  śred n io 
prężnych do 50 atn. K onstrukcję  i zasady działania a p a ra tu ry  i a rm a tu ry , 
ja k : pom py zasilające z napędem  elektrycznym  i turb inow ym , w en ty la to ry  
podm uchow e i wyciągowe, paleniska m echaniczne, oddzielacze py łu , re g u 
la to ry  zasilania itp. Budowę i zasadę działania zaw orów  bezpieczeństw a, 
ja k : sprężynowe, przelotow e lub kątow e, zawory i zasuw y odcinające, 
przelotow e lub kątow e, z w rzecionem  prostym  lub skośnym  — na ciśnienie 
do 50 atn . Zasady przeprow adzania prób ciśnieniow ych elem entów  i ze
społów  pracujących  pod ciśnieniem . W arunki techniczne w ykonania  i od 
bioru  robót m ontażow ych przy m ontażu kotłów  n isko- i średniociśn ie- 
niowych.

Pow inien  um ieć:

— W ykonać szkice ełem entów  i węzłów lub proste  schem aty  m o n ta 
żowe. O kreślić przydatność w szelkich m ateria łów  stosow anych przy ’ m on
tażu  kotłów  — ze szczególnym uw zględnieniem  elem entów  m ających  
pracow ać pod ciśnieniem  (cechy atestów  UDT). W yżarzyć końce r u r  do 
walcowania. W ykonać wężownice wzorcowe. Spraw dzić k sz ta łt w ężow nic. 
Rozwalcować końce wężownic przegrzew acza. Zapobiec n ieprzew idzianym  
odkształceniom  cieplnym . Zm ontow ać przew ody parow e do 0  100' m m  (98). 
Uszczelnić złącza p racu jące  pod ciśnieniem  do 50 atn . W yregulow ać u s ta 
w ienie w alczaka. Rozebrać, dokonać przeglądu, oczyścić i złożyć: pom py 
zasilające z napędem  elektrycznym  i turbinow ym , w en ty la to ry  podm ucho
we i wyciągowe. Dotrzeć ręcznie gniazda w ysokociśnieniow ych zaw orów .
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za pom ocą pasty  szlifierskiej. W yznaczyć wg dokum entacji techn icznej 
osie i poziom y m ontow anych urządzeń na fundam entach. Z m ontow ać i zde
m on tow ać  m aszty  m ontażow e o udźwigu powyżej 15 ton — z roztroczen iem  
s ta ły m  i pom ocniczym  (w raz z zakotwieniem ). Ustawić na fu n d am en tach , 
w yregu low ać w  poziomie i osi, skręcić śrubam i fundam entow ym i i p rzygo
tow ać do podlew ki urządzenia i m aszyny. U stalić kolejność, technologię  
i o rgan izację  p rac  m ontażow ych, dobrać odpowiedni sp rzęt i narzędzia, 
p rzygo tow ać potrzebne m ateria ły  w sadow e i pomocnicze.

P rzy k ład y  robót:

1. M ontow anie i dem ontow anie m asztów  m ontażowych o udźw igu  ponad  
15 ton

2. M ontow anie urządzeń naw ęglających, w arstw ow nic, sk rzyń  podm u ch o 
w ych i k lap  regu lacy jnych

3. M ontow anie zespołów jezdnych i napędowych rusztów  m echan icznych
4. M ontow anie kom ór podgrzewacza wody i przegrzew acza p a ry
5. R egulow anie ostateczne słupów  wsporczych k o n strukc ji nośnej ko tłów
6. M ontow anie belek głównych i jezdni wózków
7. M ontow anie kom pensatorów  na kanałach gorącego p ow ietrza  i spalin
8. M ontow anie garnków  kondensacyjnych
9. M ontow anie elem entów  zdalnego urucham iania k lap, pochew  p o m ia

row ych, zaw orów  i zasuw  odcinających kołnierzow ych — przelo tow ych  
lub  kątow ych, zaworów bezpieczeństw a — sprężynow ych, p rze lo to 
w ych  i kątov/ych, wodowskazów — odległościowych i re flek sy jn y ch , 
zaw orów  redukcy jnych  itp.

10. M ontow anie elem entów  i zespołów, jak  np. klapy eksp lozyjne, d rzw i 
w łazow e, k lapy  dymowe, zasuwy dymowe, zdm uchiw acze sadzy  przy  
ko tle  i p rzy  podgrzewaczach, oddzielaczach pyłu, podgrzew aczach  p o 
w ie trza  (rurow ych i skrzyniowych), zasuwy popiołowe i żużlow e

11. W yznaczanie na fundam entach osi i poziomów m ontow anych  u rządzeń  
o raz  u staw ian ie  urządzeń z przygotow aniem  podlew ki

12. D ocieranie ręczne gniazd zaworów średniociśnieniow ych
13. D em ontow anie, przegląd i m ontow anie urządzeń, ja k : pom py zasila jące  

z napędam i elektrycznym i i turbinow ym i, w en ty la to ry  podm uchow e 
i w yciągow e

14. U szczelnianie i m ontow anie złącz elem entów  p racu jących  pod c iśn ie 
n iem  do 50 atn.

15. M ontow anie przewodów parow ych do 0  100 mm
16. W ykonyw anie wężownic wzorcowych
17. W yżarzanie  końców ru r  do walcowania
18. S o rto w an ie  elem entów  m ających pracow ać pod ciśnieniem  — ze szcze

gólnym  uw zględnieniem  cech atestów  UDT
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MONTER KOTŁOW PRZEMYSŁOWYCH — k at. 8

Powinien znać:

— Zasady działania term osygnalizatorów , term oregu lato rów  oporow ych 
i ciśnieniowych. Zasady działania zespołu podnośników  hydraulicznych. 
Podstawowe wiadomości w  zakresie zagadnień i zjaw isk w ystępu jących  
przy montowanych urządzeniach i instalacjach  kotłow ych, ja k  np. P raw o 
Pascala, zasada Bernoulliego, praw o Boyle’a i M ario tte’a itp . Rodzaje, 
budowę i działanie kotłów przem ysłowych do 80 a tn  i ich urządzeń po
mocniczych. Zasady i sposoby regulacji zawieszeń ruchom ych i sprężonych 
dla ru r  ekranowych, opadowych, parowych, wężownic podgrzew acza wody 
i przegrzewacza pary. Sposoby regulacji konstrukcji i b lach opancerzenia 
kotła w arunkujące w łaściw ą pracę w czasie ruchu  kotła. Sposoby synchro
nizacji łopatek w entylatorow ych z kierow nicam i do ustaw ienia  ich na 
odpowiedni ciąg. Podstawowe wiadomości w  zakresie w ytrzym ałości m a 
teriałów , statyki, kinem atyki, dynam iki, układu to lerancji i pasow ań. 
Sposoby montażu i regulacji zaworów bezpieczeństwa, regu lato rów  zasi
lania, regulatorów  tem peratury , silników, tu rb in  pomp, urządzeń zasila
jących itp. Proces technologiczny w ytw arzania pary  w  kotle, z uw zględ
nieniem poszczególnych elem entów wyposażenia i urządzeń kotła energe
tycznego. Przyczyny i skutki pow staw ania odkształceń term icznych 
w zależności od pracy urządzeń kotłowych w w ysokich tem pera tu rach . 
Zasady i sposoby odpowietrzania urządzeń kotłowych w  czasie napełn ian ia  
wodą. Zasady przeprow adzania próby wodnej kotła  i urządzeń pom ocni
czych. W arunki techniczne odbioru m ontowanych urządzeń kotłow ych.

Powinien umieć:

— Posługiwać się katalogam i arm atu ry  specjalnej i urządzeń w y stę 
pujących przy m ontażu kotłów przemysłowych. U stalić zakres stosow ania 
m ateriałów  sm arnych. W yregulować urządzenia sm arow nicze w  łożyskach 
ślizgowych i przekładniach. Posługiwać się przyrządam i pom iarow o-kon tro l
nymi, jak : niw elator, czujniki zegarowe, m ikrom ierze specjalne itp . W yre
gulować na żądany w ym iar ruchom e i sprężynowe zaw ieszenia ru r  e k ra 
nowych, regulatorów  pary, przegrzewaczy pary, podgrzewaczy wody, 
przewodów parow ych oraz zapewnić im w zajem ny przesuw  w  czasie p racy  
tych elem entów przy ruchu kotła. Skontrolować współosiowość m aszyn 
w spółpracujących. Zamontować i ustaw ić na pomocniczej k o n stru k c ji 
wsporczej kolektory dla ru r  ekranow ych i opadowych w  kom orze p a len i
skow ej. W yregulować konstrukcję  i blachy opancerzenia ko tła  i zapew nić 
w łaściw ą kom pensację całego opancerzenia w czasie ruchu  kotła. R ozw al- 
cować końce ru ry  w otw orach w alczaków i przegrzewaczy. W yregulow ać 
zawieszenia ruchom e wężownic, podgrzewaczy i przegrzewaczy. Zm ontow ać 
i w yregulow ać zespoły kotłowe, jak : kom ory ogniowe, przew ody parow e
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o średnicy powyżej 100 mm, bloki ekranow e z komorami, podgrzewacze 
pow ietrza, regenerujące podgrzewacze obrotowe, przegrzewacze, maszty 
z m echanizm am i, urządzenia zdalnego urucham iania klap, urządzenia 
naw ęglające itp. Przygotowywać próbę w odną kotła.

Odpow iada za:

— Bardzo dokładny m ontaż kosztownych urządzeń kotłowych oraz 
konstrukcji nośnej kotła. Dokładność i precyzję m ontażu rzu tu jącą na 
przebieg ruchu  całej siłowni. (Niedopatrzone usterk i montażowe mogą 
spowodować poważne aw arie w czasie rozruchu, względnie w późniejszej 
pracy kotła). Bezpieczeństwo zespołu zatrudnionego przy montażu.

Przykłady robót:

1. M ontowanie i regulow anie konstrukcji nośnej i zakotw ienia kotła
2. Regulowanie zawieszeń ruchom ych wężownic, podgrzewaczy wody 

i przegrzewaczy
3. Rozwałcowywanie ru r  w otworach walczaków i przegrzewaczy
4. Przygotow yw anie próby wodnej kotła
5. M ontowanie bandaży wzm acniających komorę paleniskow ą
6. M ontowanie i regulacja opancerzenia kotła
7. M ontowanie urządzenia zdalnego urucham iania klap
8. M ontowanie przewodów parow ych o średnicy powyżej 100 mm
9. M ontowanie bloków ekranow ych w raz z kom oram i

10. Regulowanie pierścieni dociskowych w  m łynach węglowych
11. M ontowanie regenerujących podgrzewaczy obrotowych
12. M ontowanie skrzyń pow ietrznych z olejam i oraz w entylatorów  podm u

chowych

MONTER KOTŁÓW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 9

Pow inien znać:

— W iadomości z zakresu term odynam iki, um ożliwiające poznanie p ro 
cesu technologicznego kotłów parowych. W łaściwości stali stopowych 
i stali o podwyższonych własnościach wytrzym ałościowych. Podstaw ow e 
współczynniki rozszerzalności cieplnej m ateriałów  w ystępujących w urzą
dzeniach kotłowych. Budowę i zasady działania zdalnych wodowskazów. 
Zasadę określania wielkości odkształceń term icznych m etodą punktów  po
m iarowych. Sposoby regulacji bandaży w zm acniających kom orę palenisko
wą. Sposoby synchronizacji silników napędowych urządzeń w spółpracują
cych. Środki zapobiegające awariom kotła parowego w czasie p rzeprow a

120



r
dzania rozruchu. Sposoby urucham iania, prow adzenia ruchu  i zatrzym ania  
pracy kotłów przemj^słowych. Zasady organizacji stanow isk roboczych przy 
m ontażu kotłów przemysłowych. A ktualne w arunk i techniczne w ykonania  
i odbioru robót m ontażowych w ystępujących przy budow ie kotło cni. A k
tualne przepisy UDT.

Powinien umieć:

— Posługiw ać się projektam i organizacji m ontażu łącznie z p ro jek tem  
zagospodarow ania placu budowy. Posługiwać się dokum entacją m ontażow ą 
kom pletnej kotłowni. Czytać harm onogram y robót. Organizować p racę 
zespołów m onterskich w  sposób zapewniający przebieg m ontażu, zgodnie 
z ustalonym  harm onogram em . Kontrolować jakość pracy zespołów m on
tersk ich  w edług aktualnych w arunków  technicznych. K ontrolow ać p ra 
widłowość rozmieszczenia i ustaw ienia sprzętu montażowego. K ontrolow ać 
praw idłow ość zużycia m ateriałów  pomocniczych. Określić rozszerzalność 
liniow ą elem entów  kotła i urządzeń narażonych na działanie w ysokiej 
tem peratury . Określić rozmieszczenie i ustalić punkty  kontrolno-pom iarow e 
na urządzeniach kotłow ych podlegających kom pensacji pionowej, poziomej 
i w zdłużnej. Zmontować i wyregulować zdalne wodowskazy. W yregulow ać 
bandaże w zm acniające komorę paleniskową i zapewnić im w łaściw e 
działanie w czasie ruchu kotła. Zmontować i w yregulować regulatory  
zasilania (woda, paliwo, powietrze). Zmontować i w yregulować regu la to ry  
tem peratu ry  i zawory bezpieczeństwa. W ykonać ostateczną regulację  
(synchronizację): silników, turbinek, pomp, w entylatorów . U staw ić i w y re 
gulować klapy bezpieczeństwa na cyklonach i m ulticyklonach. P rzeprow a
dzić próbę w odną kotła i przygotować kocioł do odbioru przez UDT. 
Przeprow adzić próbne uruchom ienie zespołów urządzeń kotłowych. P rzy
gotować w szystkie urządzenia kotłowe do odbioru przez inw estora.

Od|jov/iada za:

— W łaściwą regulację wszystkich zespołów kotłowni, od k tórych  za
leżna jest późniejsza praca kotła. (Niewłaściwe w yregulow anie chociaż 
jednego urządzenia może spowodować wadliwą pracę innych urządzeń 
ciągu technologicznego, co w  konsekw encji doprowadzić może do poważnych 
aw arii kotła). Bezpieczeństwo prac.y zespołów m onterskich.

Przykłady robót:

1. M ontowanie i regulowanie regulatorów  zasilania (woda, paliw o, 
powietrze)

2. M ontowanie i regulow anie regulatorów  tem peratury
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3. M ontow anie i regulow anie zaworów bezpieczeństw a
4. M ontow anie i  regulow anie wodow skazów
5. R egulow anie bandaży w zm acniających kom orę paleniskową
6. O stateczne regulow anie silników, tu rb inek , pomp, w entylatorów  od

dzielaczy dodatkow ych (cyklonów) itp .
7. Synchronizow anie silników  napędow ych z urządzeniami w spó łp racu

jącym i ze sobą
8. P ró b a  w odna ko tła  i przygotow anie do odbioru przez UDT
9. P rzygotow yw anie i próbne uruchom ienie zespołów urządzeń kotłow ych

10. P rzygotow yw anie w szystkich urządzeń do odbioru przez in w esto ra
11. P rzygotow yw anie do rozruchu  i uruchom ienia kotłów przem ysłow ych
12. S praw dzanie  i regulow anie urządzeń kotła energetycznego po ru c h u  

' próbnym

M ONTER MASZYN I  URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH — kat. 4

— Zaw odem  podstaw ow ym  (wyjściowym) dla montera m aszyn i u rz ą 
dzeń budow lanych  je s t m onter maszyn budowlanych — p a trz  część V 
ta ry f ik a to ra  — zawody w ystępujące w produkcji pomocniczej i u sługach  
p rodukcy jnych  przedsiębiorstw  budowlano-montażowych.

Powinien znać:

R odzaje i cechy charakterystyczne m ateriałów  stosow anych przy 
napraw ach , m ontow aniu i konserw acji maszyn i urządzeń budow lanych , 
ja k : żelazo, m etale kolorowe, m ateriały  cierne, oleje napędow e, sm ary, 
fa rb y  antykorozyjne itp. Rodzaje lin stalowych i konopnych, ich zastoso
w an ie  i konserw ację. Rodzaje sm arow ania części m aszyn i urządzeń. 
Podstaw ow e profile stali walcowanej używane w czasie nap raw y  i m onto 
w an ia  maszyn. Blachy, pręty  okrągłe i kątowe, kształtow nik i i ru ry .

Zasady działania i obsługi sprzętu montażowego, jak : dźw igniki, 
podnośniki korbowe, łańcuchowe, hydrauliczne ręczne, zblocza liniow e, 
w ciągark i kozłowe stałe i przenośnie o udźwigu do 5 t. Sposoby ręcznej 
obróbki prostych elementów maszyn z m etali i m ateria łów  nieżelaznych 
przy prostow aniu , przecinaniu, w ierceniu, gięciu, cięciu i gw in tow aniu . 
Sposoby zabezpieczenia maszyn i urządzeń oraz ich zespołów przed  uszko
dzeniam i w czasie demontowania, m ontowania i tran sp o rtu . Sposoby 
zabezpieczenia m aszyn i urządzeń oraz ich części przed korozją. Sposoby 
u staw ian ia  i zabezpieczania maszyn i urządzeń na stanow isku  roboczym  
(plac budow y): betoniarek  i mieszarek o pojemności m ieszaln ika do 400 1, 
przenośników , sortowników, torów patentow ych i pod żuraw ie  w ieżowe, 
pom p przeponow ych do wody, silosów do cem entu, w ciągarek  ręcznych 
kozłow ych, zbloczy linowych itp. Zasady dem ontow ania ww. sp rzętu  
i urządzeń na zespoły i części w czasie napraw y na w arsztacie. M ontow a-
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nie zespołów na konstrukcji jednostki (np. uk ład  rolek, podw ozia, sprzęgła 
stałe łubkowe i elastyczne). Olinowanie zbloczy i w ciągarek  kozłowych, 
koszy zasypowych, układów  ham ulców klockow ych i ciernych, w ciąga
rek  ręcznych itp,

— Zasady budowy rusztow ań i uk ładanie  k la tek  m ontażow ych. 

Powinien umieć:

— Posługiwać się pełnym  asortym entem  narzędzi ślusarsk ich  przy : 
ręcznej obróbce prostych detali maszyn, obróbce płaszcza, pow ierzchni 
krzyw ych i otworów. Posługiw ać się pełnjmi asortym entem  dźw igników  
ręcznych o udźwigu do 5 t przy ustaw ieniu, dem ontow aniu i m ontow aniu  
maszyn. Czytać schem aty i szkice w ym iarow e nieskom plikow anych części 
m aszyn i urządzeń, jak : dźwignie, kliny, sprzęgła stałe łubkow e i e lastycz
ne, tarcze, klapy, szybry, łopatki i łapy m ieszalników , osłony p rzek ład 
ni pasowych, zapadki korby itp.

— Trasow ać proste detale m aszyn i urządzeń w g szablonu lub  w zoru. 
Ciąć na w ym iar elem enty z kształtow ników , blachy, prętów , d rew na,' 
tw orzyw  sztucznych i m ateriałów  ciernych. 'Wiercić o tw ory do średn icy
0  25 mm „na gotowo” oraz ,,pod gw int” w ierta rkam i ręcznym i-elek trycz- 
nym i i stołowymi. Giąć i prostow ać na zimno elem enty z prętów , p łask o w 
ników  i kształtow ników . Łączyć proste elem enty m aszyn na śruby  m ontażo
we, sworznie, trzpienie, zawleczki itp. Olinować proste uk łady  linow e: pod 
wozia przenośników, betoniark i do 400 1 pojem ności m ieszalnika, w ciągarek  
ręcznych i kozłowych oraz zblocza. Zabezpieczyć m aszyny, u rządzenia
1 ich zespoły pod uszkodzeniami w czasie dem ontow ania, m ontow ania 
i transpo rtu . Ustawić, wypoziomować i pionować urządzenia i sp rzę t 
budow lany na stanow isku roboczym (plac budow y lub m iejsce produkcji), 
jak : beton iark i i m ieszarki do 400 1 pojem ności m ieszalnika, przenośniki, 
w ciągark i kozłowe, pompy przeponowe dó wody, parn ik i EW -6, piece 
grzewcze na powietrze, źuraw iki okienne, silosy do cem entu, sortow nik i. 
M ontować tory  patentow e oraz pod żuraw ie wieżowe i b ram ki m ontażow e. 
U kładać k la tk i i rusztow ania m ontażowe, w m ontować proste  części i n ie- 
skompliko^wane zespoły maszyn, np. łopatki i łapy w  m ieszaln ikach, ro lk i 
nośne betoniarek  i przenośników, koła linowe, kosze zasypowe, siln ik i 
elektryczne m ałych mocy, osłony przekładni ciernych i pasow ych, dozow
niki do silosów, podwozia przenośników, przew ody pow ietrzne pieców  
grzewczych, wózki szynowe do tran sp o rtu  m ateria łów  budow lanych  itp. 
Oczyścić elem enty urządzeń oraz m aszyny przed pow lekaniem  środkam i 
antykorozyjnym i. Określić w  przybliżeniu ciężar zespołów m aszyn i u rz ą 
dzeń. Olinować urządzenia i m aszyny do tran sp o rtu  i załadunku  na  środki 
tran sp o rtu  o ciężarze do 5 t.

P rzykłady  robót:

1. U staw ianie sprzętu i urządzeń na stanow isku roboczym  (betoniark i
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2.

3.

i m ieszark i do 400 1 pojemności m ieszalnika, piece grzewczo napo
w ietrzne, w ciągarki ręczne i kozłowe, parniki EW-6, pompy przeponow e 
do wody, żuraw iki okienne itp.)
D em ontow anie ww. sprzętu na zespoły i części oraz m ontow anie p ro 
stych  zespołów i nieskom plikowanych układów na konstrukcji, np.; 
ro lk i nośne betoniarek i przenośników, układy ham ulców klockow ych 
i ciernych w ciągarek kozłowych, podwozia przenośników, beton iarek , 
wózki kolebowe, platform owe itp.
T rasow anie prostych detali wg szablonu lub wzoru (dźwignie, tarcze, 
krzyżaki, elem enty z kształtow ników  itp.)

4. O brabianie ręczne „na gotowo” prostych detali m aszyn, piłow anie, 
w iercenie, gwintowanie, gięcie i cięcie

5. Zabezpieczanie urządzeń i maszyn przed korozją (oczyszczenie i po
m alow anie fa rb ą  antykorozyjną ewentualnie powleczenie sm aram i)

6. Olinowywanie prostych układów linowych podwozia przenośników , 
koszy zasypowych, m ieszarek i betoniarek, w ciągarek i ręcznych 
żurawików/ okiennych zblocz.v itp.

7. O linow yw anie maszyn i urządzeń do transportu  i załadunku na środki 
transportow e o ciężarze do 5 t

8. Ręczne prostow anie na zimno elementów z płaskow ników , k sz ta łto 
w ników  i prętów

9. M ontow anie rusztow ań i układanie klatek montażowych

MONTER MASZYN I URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH — k at. 5

Pow inien znać:

— W iadomości z m etaloznaw stw a: gatunki stali i żeliwa, ich cechy 
i zastosow anie, m etale kolorowe i tworzywa sztuczne. System y układów  
sm arow niczych. G atunki i właściwości fizyczne m ateria łów  sm arow niczych 
stosow ane w  m aszynach i urządzeniach budowlanych. W pływ  jakości 
obróbki pow ierzchni na współpracę części. W spółczynnik ta rc ia . Zasady 
pasow ań części w spółpracujących, jak : tu leje łożyskowe z czopami, łożyska 
toczne, przekładnie cierne, przekładnie pasowe i łańcuchow e, uk łady  
ham ulcow e cierne i zapadkowe.

— C harak terystykę  sprzętu montażowego, jak : w ielokrążki linow e, 
b ram ki m ontażowe, żuraw iki w spornikowe i typu T-108, e lek trow ciąg i, 
żuraw ie sam ojezdne kołowe, suwnice bram owe, żuraw ie ty p u  „D errick” 
i w ieżowe o udźwigu do 5 t. C harakterystkę sprzętu  spaw alniczego elek 
trycznego i gazowego.

— Sposoby zabezpieczania lin przed przetarciem  i przecięciem  o o s tre ' 
kraw ędzie  zespołów maszyn, w czasie dem ontow ania i m ontow ania. Ro
dzaje  zbloczy żuraw i i suwnic oraz sposoby ich olinow ania. Z asady  m on
tow an ia  i dem ontov/ania wyciągów budow lanych z olinow aniem . Zasady
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rozstaw ienia i zakotw ienia lin odciągowych. Zasady u staw ian ia  agregatów  
tynkarsk ich  i pomp do betonu na stanow isku roboczym. Zasady m ontow a
nia i dem ontowania obrotnic pod żuraw ie i suw nice bram ow e, k rzyw ek 
pod p iąte kolo. W ypoziomowanie pod żuraw ie wieżowe torow isk. Sposoby 
i zasady m ontowania i dem ontowania bram ek m ontażowych, żuraw ików  
T-108 z pomostami roboczymi, betoniarek i m ieszarek o pojem ności m ie
szalnika do 500 1 sprzętu zbrojarskiego, jak : w yciągarki, g iętark i, nożyce 
m echaniczne itp. Zasady dem ontowania ww. sprzętu na w arsztacie w  czasie 
przeprow adzania napraw y. Sposoby w platania lin konopnych i stalow ych. 
Zasady przeprow adzania przeglądów RB-1, RB-2 m aszyn n a . stanow isku 
roboczjTTi. Sposoby mocowania kotew  i śrub fundam entow ych oraz m onto
w ania urządzeń na fundam entach, np. konstrukcje  w porcze pod beton iark i 
BP-500, zbiorniki do cem entu i kruszyw, kruszarki, belki jezdne e lek tro - 
wciągów itp. Zasady poziomowania i pionow ania m aszyn i urządzeń 
m ontow anych na fundam entach. Zasady dokonyw ania prób sprzętu  śred 
niego po m ontażu. Sposoby wyznaczania łuków, kątów , zbieżności osi 
w kole oraz linii przenikania się prostych brył geom etrycznych (kształto 
wników, ru r, prętów , łuków  itp.).

Pow in ien umieć:

— Czytać dokum entację techniczną, rysunki wykonaw^cze oraz sche
m aty  montażowe, części i zespołów maszyn i urządzeń.

— Posługiw ać się narzędziam i mechanicznymi, rozw iertarkam i, m ło t
kam i pneum atycznym i, w krętkam i elektrycznym i, kluczam i dynam om e
trycznym i, szlifierkam i pneum atycznym i i elektrycznym i przenośnym i. 
Posługiw ać się przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i, jak : m acki zew nętrzne 
i w ew nętrzne, grzebienie do gwintów, m ikrom ierze, spraw dziany i p rzy
rządy czujnikowe, m ierzące z dokładnością do 0,01 mm. Posługiw ać się 
sprzętem  m echanicznym  na w arsztacie ślusarskim , jak : nożyce u n iw er
salne do blach i prętów , giętarki i prasy m echaniczne i hydrauliczne, piły 
ram ow e i tarczow e do m etalu, w ierta rk i prom ieniow e itp.

— W yznaczyć osie sym etrii w  kołach ciernych i pasow ych w ciągarek  
oraz w tarczach obrotowych, ką ty  pochyłości podstaw y zespołów, linie 
przenikania ru r, prętów  i kształtow ników . Posługiw ać się tabelą  w spół
czynników  tarcia. D obrać m ateria ły  sm arownicze — zgodnie z in s tru k c ją  
techniczno-ruchow ą i wym ogam i eksploatacyjnym i m aszyny. T rasow ać 
nieskom plikow ane części m aszyn przyrządam i trasersk im i w g rysunków . 
Rozwiercić otw ory na śruby pasow ane i nity  powyżej 0  25 mm. W ykonać 
gw inty zew nętrzne i w ew nętrzne o średnicy powyżej 0  25 mm. Łączyć 
elem enty konstrukcyjne urządzeń dźwigniowych oraz m aszyn na w arsztacie  
na śruby  pasow ane i nity. N abijać okładziny cierne ham ulcowe. W ykonać 
ręcznie kanały  na kliny i w pusty. M ontować koła bieżne i zam achow e 
z czopami w ałów  na k liny  i w pusty. Dobrać i olinować zblocza hakow e 
i traw ersy  do urządzeń dźwigowych — w  zależności od potrzeb m ontażo
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w ych. M ontować m aszty konstrukcji stalow ej wyciągów budow lanych do 
w ysokości 45 m. Zakotwić liny odciągowe masztów. M ontować żuraw iki 
z pom ostam i do w ydobywania wapna, obrotnice i krzyw ki pod żuraw ie 
w ieżow e i suwnice. Montować osprzęt do koparek i spycharek. B alastow ać 
żuraw ie wieżowe. Ustawić agregaty tynkarsk ie  i pompy do betonu  na 
stanow isku  roboczym. Przeprowadzić przeglądy techniczne i nap raw y  
aw ary jn e  osprzętu średniego na stanow isku roboczym (placu budowy).

P rzyk łady  robót:

1. T rasow anie części m aszyn wg rysunków  na płycie trasersk ie j
2. Rozwiercanie otworów rozw iertarkam i nastaw czym i w k lasie  9 UISA
3. W ykonyw anie narzędziami ręcznymi otworów i kanałów  na k liny  

i w pusty  w  częściach łączonych
4. W ciskanie tu le i i łożysk w piasty części bieżnych (rolki do beton iarek , 

przenośników , koła linowe i cierne przy wciągarkach)
5. O linow anie zbloczy, wielokrążków, traw ersów  urządzeń dźwigow ych
6. U staw ianie, m ontowanie i demontowanie średniego sprzętu  na s tan o 

w isku  roboczym (placu budowy)
7. Dem ontow anie sprzętu średniego budowlanego na zespoły i części
8. M ontow anie obrotnic i krzyw ek pod żurawie oraz poziom ow anie torów
9. M ontow anie masztów konstrukcji stalowej z zakotw ieniem  odciągów

10. M ontow anie osprzętu roboczego maszyn do robót ziemnych
11. P rzeprow adzanie przeglądów i usuwanie drobnych uszkodzeń średniego 

sprzętu  na budowie

MONTER M ASZTN I  URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH — kat. 6 

Pow inien  znać:

— W łasności wytrzymałościowe stali, rozryw anie, zginanie, ścinanie  
i ściskanie. W łasności wytrzymałościowe stopów i m etali kolorow ych — 
tw ardość i ścieralność.

— Rodzaje obróbki cieplnej stali: u tw ardzanie pow ierzchniow e, h a r to 
w anie i zmiękczanie. Rodzaje obróbki wiórowej stali i m eta li kolorow ych. 
Pasow anie części maszyn. Zasady stałego w ałka i o tw oru. T o lerancje  
w ym iarow ania. Rodzaj pKiłączeń nitowanych (na zakładkę i w  nakładkę) 
oraz ich zastosowanie. U kłady napędowe maszyn i przenoszenie m ocy na 
zespoły i m echanizm y robocze. Sposoby regulacji luzów w  u k ładach  n ap ę
dow ych i przekładniach zębatych, pasowych, łańcuchow ych i c iernych  o raz  
w  układzie gąsienicowym maszyn samobieżnych. Zasady m ontow ania 
p rzek ładn i zębatych, ślimakowych i ciernych, sprzęgieł tarczow ych, 
uk ładów  napinających i hamulcowych.

136



r
— Zasady m ontow ania i dem ontow ania w ciągarek  urządzeń dźwigo

wych o udźwigu do 4,5 t oraz m echanizm ów jezdnych żuraw i w ieżow ych 
i suwnic. Zasady m ontow ania i podwieszania w ysięgników , żuraw i o udźw i
gu do 4,5 t. Sposoby zm iany położenia w ysięgników  żuraw i w  stosunku  
do wieży. Zasady m ontow ania konstrukcji nośnych pod beton iark i powyżej 
500 1 pojemności m ieszalnika pod silosy do cem entu i k ruszyw  — na za
kładach betoniarskich, układy przenośników stacyjnych — pod różnym i 
kątam i nachylenia — na składow iskach kruszyw . Zasady ustaw ienia  
ciężkich maszyn budow lanych na uprzednio przygotow anych fundam en
tach np.: pompy wodne wirowe, kruszark i o w ydajności powyżej 6 m® 
na godzinę, sprężarki powietrzne, w entylatory i cyklony. R odzaje i sposoby 
dokonyw ania pom iarów kontrolnych podczas m ontow ania zespołów, ja k  
rów nież ustaw iania maszyn na fundam entach.

Pow in ien umieć:

— Zidentyfikow ać poszczególne części m echanizm ów m aszyn i urządzeń 
na podstaw ie dokum entacji technicznej.

— Posługiw ać się dokum entacją techniczną i techniczno-ruchow ą oraz 
instrukcjam i m ontażowym i przy napraw ach, m ontażu i dem ontażu m aszyn 
i ich zespołów na części (np. pomp wirowych do wody poszczególnych 
układów  urządzeń dźwigowych, jak : przekładnie zębate, w ciągarki, w y
sięgniki i przeciwwagi, układy hamulcowe, sprzęgła tarczow e cierne, 
m echanizm y jazdy żuraw i wieżowych, konstrukcje pod betoniark i i silosy 
do kruszyw a itp.).

— D obrać odpowiednie m ateria ły  w  oparciu o dokum entację techniczną 
w  czasie przeprow adzania rem ontu na w arsztacie. Zm ontować ciężkie 
w iru jące  części m aszyn na w pusty i wielokliny. Scalić elem enty kon
stru k c ji m aszyn na śruby pasowe i nity. Roztrasować otw ory pod nity  
wg dokum entacji na szwy nitow e konstrukcji nitow anej. Przygotow ać n a 
k ładk i na szwy w zbiornikach wodnych niskich ciśnień. Uszczelnić szwy 
nitow ane w  zbiornikach niskich ciśnień. Zmontować przekładnie zębate 
wielostopniowe złożone, przekładnie łańcuchowe i cierne, z zachow aniem  
przepisow ych luzów i tolerancji. Zmontować wysięgniki przeciw w agi żuraw i 
wieżowych, olinować układ  nośny żuraw i z bloczkami. U staw ić zgodnie 
z w ym ogam i dokum entacji technicznej ciężkie m aszyny i urządzenia 
budow lane na fundam entach. Dokonać pom iarów  kontrolnych w  czasie 
m ontażu m aszyn na stanow isku roboczym, jak  rów nież zespołów w  czasie 
napraw y na w arsztacie. Przeprow adzić napraw y bieżące i aw ary jn e  
sprzętu  na stanow isku pracy oraz napraw y kap ita lne  zespołów na w a r
sztacie.

Przyk łady robót:

1. M ontow anie maszyn i urządzeń do tran sp o rtu  i p rzerobu kruszyw .
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ja k : przenośniki taśmowe stacyjne, zespoły maszyn do sortow ania, 
węzły betoniarskie, silosy do kruszyw  itp.

2. M ontow anie układów  napędowych, jak : przekładnie zębate złożone,
łańcuchow e, cierne i ślimakowe ,

3. M ontow anie wysięgników, przeciwwag żuraw i wieżowych
4. O linow anie układów  nośnych żuraw i i suwnic 9 udźw igu do 4,5 t
5. T rasow anie otworów wg dokum entacji na szwy do nitow ania na stan o 

w isku montażowym
6. Pasow anie i m ontowanie kół bieżnych zam achowych i c iernych  na 

w ałach i osiach na w pusty i wielowpusty
7. Ręczne rozw iercanie otworów pod śruby pasow ane i n ity  w czasie 

m ontażu konstrukcji nośnych, np. pod betoniarki i k ru sza rk i oraz nie
k tórych  elem entów żurawi wieżowych

8. P rzeprow adzenie napraw  "bieżących ciężkich maszyn budow lanych

MONTER MASZYN I URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH — kat. 7 

Pow inien znać:

— Zakres stosowania stali i m etali kolorowych oraz tw orzyw  sztucz
nych na poszczególne części maszyn i urządzeń budow lanych. Budow ę 
i działanie układów  napędowych i sterujących m echanicznych, hyd rau licz
nych  i pneum atycznych oraz układów centralnego sm arow ania. Budowę 
i zasady działania układów hamulcowych m echanicznych, hydraulicznych  
i elektroenergetycznych w urządzeniach dźwigowych m aszynow ych do ro 
bó t ziem nych i drogowych. Rodzaje spoin i elektrod stosow anych przy 
m ontażu i napraw ach urządzeń dźwigowych i konstrukcji nośnych. Z asa
dy i sposoby wiórowej i ręcznej oraz docieranie części w spó łp racu jących , 
obciążanych bardzo dużym naciskiem jednostkowym  np. pow ierzchnie ło
żysk ślizgowych z czopami wałów, łożyska toczne z w ałam i. Z asady  n a 
p raw y m ontow ania i uszczelnień układów sterujących. Zasady dokony
w an ia  pom iaru  współosiowego ustaw iania w spółpracujących zespołów, np. 
p rzekładnie  zębate, pompy wirowe i sprężarki stacy jne z siln ikam i przy 
pomocy czujnika zegarowego i szczelinomierza.

— Zasady w spółpracy zespołów urządzeń dźwigowych i kolejność 
operacji przy trudnych montażach. Zasady działania ograniczników  k ra ń 
cowych (ruchu, udźwigu) w  urządzeniach dźwigowych. Zasady m ontow ania 
i regu lac ji sprzęgieł głównych i pomocniczych w sprzęcie do ro b ó t ziem 
nych. Sposoby m ontow ania silników spalinowych i sprzężenia ich  z u k ła 
dam i przenoszącym i moc na mechanizmy robocze w m aszynach i u rządze
n iach  budow lanych. Zasady m ontowania podwozi z w ieżą obro tow ą żuraw i 
ZB i ŻW. Zasady m ontowania i dem ontowania w ieży z pozostałym i 
zespołam i żuraw i wieżowych o udźwigu do 6 t. Zasady m ontow ania
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i dem ontow ania suw nic bram ow ych i portalow ych, ich zespołów  na s tan o 
w isku roboczym. Zasady m ontow ania urządzeń dźwigowych żuraw i sam o
jezdnych kołowych oraz gąsienicowych. Zasady m ontow ania ka ta ró w , 
żuraw i obrotowych typu „D errick”, wież w iertn iczych itp . Zasady m onto
w ania ułożonych przekładni napędowych w  koparkach  i spycharkach , 
przekładni p lanetarnych  w  żuraw iach ŻB. Zasady m ontow ania urządzeń 
dozujących m ateriały  betoniarskie.

Pow inien umieć:

— Dobrać odpowiednie m ateria ły  zgodnie z dokum entacją  techniczną 
na części maszyn i urządzeń. Ręcznie obrobić części o skom plikow anych 
kształtach  oraz o dokładnej obróbce do 0,001 np. tu le je  łożyskowe, łożyska 
ślizgowe, prow adnice kam ieni sterujących, gniazda zaw orów  w  uk ładach  
sterowniczych, powierzchnie pomp olejowych itp. Dopasować części w spół
p racujące jak : łożyska ślizgowe z czopami w ałów , pierścienie oporowe, 
łożyska toczne oraz części scalone przylgowo i na wcisk. Zm ontow ać 
układy mechanizm ów sterujących: mechaniczne, hydrauliczne i pneum a
tyczne. Zmontować układy ham ulców: mechaniczne, hydrauliczne, p neu 
m atyczne i elektrom agnetyczne. Zmontować i w yregulow ać sprzęgła h y 
drauliczne główne i pomocnicze. Dokonać pom iaru współosiowości zespołów 
napędzających z napędowym i (silnika z pom pam i wirowjmii i w en ty la to ra 
mi, silnika spalinowego z przekładniam i zębatym i itp.). Zm ontow ać i w y 
regulow ać praw idłow e działanie ograniczników w  urządzeniach dźwigo
wych. Zmontować zespoły podwozia z w ieżą obrotow ą żuraw i ŻB 
(w yregulow ać łożysko oporowe). Zmontować urządzenia dźwigowe: żu
raw ia  o udźwigu do 6 t i suwnic do 10 t, żuraw ie typu „D errick”, kafary , 
osprzęt do w ibrom łotów. Zmontować osprzęt dźwigowy żuraw i sam o
jezdnych kołowych i  gąsienicowych. Zmontować złożone przekładnie  
koparek i .spycharek oraz przekładnie p lanetarne żuraw i wieżowych. 
Zm ontować urządzenia dozujące kruszyw a.

Przyk łady  robót:

1. W ykonanie ręcznej obróbki części współpracujących z dokładnością 
do 0,01 mm

2. M ontowanie i regulow anie m echanizmów steru jących: m echanicznych, 
hydraulicznych i pneum atycznych

3. M ontowanie i regulow anie złożonych przekładni zębatych i p la n e ta r
nych

4. M ontowanie sprzęgieł głównych i pomocniczych w  sprzęcie do robót 
ziemnych

5. U staw ianie silników spalinow ych i w yregulow anie współosiowości 
z przekładniam i przenoszącym i moc

6. M ontowanie i regulow anie ograniczników  ruchu , udźw igu itp. w  u rzą
dzeniach dźwigowych
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7. M ontow anie urządzeń dźwigowych żu raw i kołowych i suw nic
8. M ontow anie i regulow anie urządzeń dozujących kruszyw a

M ONTER MASZYN I  URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH — k at. 8 

Pow in ien  znać:

— W łaściw ości w ytrzym ałościowe sta li węglowych k o n stru k cy jn y ch  — 
zw ykłej i wyższej jakości Qr, R r, HB. Rodzaje naprężeń i dopuszczalne 
obciążenia dla sta li konstrukcyjnej. Podstaw ow e rodzaje  i ro zk ład  sił 
w ystępu jących  w  węzłach konstrukcji nośnej urządzeń dźw igow ych oraz 
k o n s tru k c ji w sporczych pod sprzęt i urządzenia budow lane. Podstaw ow e 
w iadom ości z elektro techniki stosow anej w  m aszynach budow lanych  
i u rządzen iach  dźwigowych (żurawie wieżowe, au tom atyczne dozatory  
kruszyw ). B udow ę urządzeń zdalnego sterow ania.

— Technologię napraw  i m ontow ania ciężkiego sp rzętu  budow lanego 
i do robót ziem nych oraz urządzeń przerobu kruszyw a i pó łau to m ató w  
zbro jarsk ich . R odzaje, budowę oraz zasady działania m echanizm ów  n ap ę 
dow ych rozrządu  mocy oraz układów  steru jących  hydraulicznych  i e le k tro 
m agnetycznych. Budowę i zasadę działania agregatów  prądo tw órczych , 
przew oźnych agregatów  wodnych centralnego ogrzew ania na  p a liw a  płynne. 
B udow ą i technologię m ontow ania skom plikow anych urządzeń dźw igow ych 
(suw nice portalow e i pomostowe) do przeładunków  m ate ria łó w  m asow ych. 
B udow ę i  technologię napraw  i m ontow ania un iw ersalnych k o p a re k  jed n o - 
czerpakow ych i specjalistycznych wieloczerpakowych do z a ład u n k u  i roz
ład u n k u  kruszyw a. Zasady w ylew ania panew ek i ich obróbkę z dopaso
w an iem  do czopów w spółpracujących. Przyczyny pow staw an ia  i sposoby 
u su w an ia  odkształceń w  elem entach nośnych konstru k c ji sta low ych . Z asa 
dy budow y i charak terystykę  silników elektrycznych i spalinow ych  dużych 
m ocy (od 20 KW  i 50 KW). Zasady w spółpracy w szystk ich  zespołów , u k ła 
dów napędow ych i steru jących w  sprzęcie do robót ziem nych i u rządzeń  
dźwigowych.

P ow in ien  um ieć:

— Posługiw ać się złożonym sprzętem  m ontażow ym , jak ; zespołem  le 
w aró w  hydraulicznych napędzanych z jednej pom py, ze.społem e lek tro -  
w ciągów  w spółpracujących jednocześnie (zsynchronizow anych e lek tryczn ie), 
n astaw n ik am i zdalnego kierow ania itp. urządzeniam i dźw igow ym i — 
— w  oparciu  o technologię organizacji napraw  i m ontażu ciężkiego sp rzę tu  
budow lanego  i urządzeń budowlanych — na stanow isku  roboczym  (plac 
budow y) lub  w arsztacie naprawczym .

— W ykonać doraźne form y z m asy form ierskiej do w y lan ia  e lem en tów  
m aszyn  (panew ki, tuleje, gniazda zaworów pow ietrznych, p ie rśc ien ie  opo
row e z b rązu  i m etali kolorowych). Przeprow adzić m ontaż i n ap ra w y  skom 
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plikow anych urządzeń dźwigowych (suw nice bram ow e, pom ostow e i p o r ta 
lowe oraz żuraw ie wieżowe o udźwigu do 20 t). Dokonać ręcznej obróbk i 
pow ierzchni dużych średnic panew ek i dopasow ać z czopam i w sp ó łp racu 
jącym i. W ykryć i usunąć usterk i i n iedom agania zespołów m aszyn w y n i
kłe w czasie napraw y lub m ontażu. W ykonać m ontaż i n ap raw y  złożonych 
przekładni zsynchronizow anych z zachow aniem  dopuszczalnych luzów. 
Zm ontować układy sterow ań hydraulicznych, pneum atycznych i e lek tro 
m agnetycznych oraz ich zsynchronizowanie z zespołam i roboczym i sp rzętu  
i urządzeń. Zmontować urządzenia autom atyczne dozow ania k ruszyw  oraz 
ustaw ić i w yregulow ać korek tor ruchów  dozowania. U staw ić na fu n d am en 
tach  sprężark i dużych w ydajności (powyżej 8 m ’’) i w yregulow ać zakres 
pracy sprzężonej grupy sprężarek. Dokonać prób  rozruchu  urządzeń 
i sprzętu  po m ontażu i napraw ach oraz przekazać do odbioru technicznego 
i eksploatacji.

Odpow iada za:

— Praw idłow y przebieg montażu, dem ontażu i napraw ę ciężkich m a
szyn budow lanych (urządzenia dźwigowe, agregaty  prądotw órcze, au tom a
tyczne dozatory) w  oparciu o dokum entację techniczno-technologiczną). 
D okładność i precyzję m ontażu elem entów i zespołów m aszyn i urządzeń 
bardzo kosztownych. M ontaż i regulację układów  steru jących . D okładną 
obróbkę części pasow anych (panewki i czopy wałów). Synchroni
zację układów  ham ulcowych. Prawńdłowe i zgodne z przeznaczeniem  w y
korzystanie sprzętu pomocniczego przydzielonego do przeprow adzenia m on
tażu i dem ontażu m aszyn w  teren ie  (plac budowy).

P rzykłady  robót:

1. M ontowanie, dem ontow anie i przeprow adzanie nap raw  skom plikow a- 
nych urządzeń dźwigowych (suwnice bram ow e i portalow e oraz żuraw ie
0 udźw igu do 20 t)

2. M ontow anie układów  sterow niczych i ich regulacja  w  urządzeniach
1 m aszynach budow lanych .

3. O bróbka ręczna płaszczyzny panew ek
4 M ontow anie złożonych zsynchronizowanych przekładni zębatych i re g u 

low anie luzów międzyzębnych
5. M ontowanie autom atycznych urządzeń dozowania kruszyw
6. U staw ianie sprężarek  na fundam entach  i synchronizow anie ich pracy  

w  zespole
7. Przeprow adzenie prób po napraw ie i m ontażu ciężkich m aszyn i u rzą 

dzeń budow lanych
8. M ontow anie i regulow anie urządzeń zdalnego sterow ania
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M ONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEM YSŁOW YCH 
— k a t. 3

Pow inien  znać:

— Podstaw ow e rodzaje ru r  stalow ych, kształtek , złącz i sta li profilow ej. 
R odzaje m ateriałów  pomocniczych, hak i, uchw yty, obejm y do ru r , śruby , 
w k rę ty  itp. Rodzaje podstawowych m ateriałów  uszczelniających, k lingery t, 
gum a itp. Środki zabezpieczające konstrukcje  stalow e i u rządzenia  przed 
korozją , jak : m inia ołowiana, farby, oleje i sm ary.

— Zasadę działania, zastosowania i obsługi, w ielokrążka, w ciągarek  
z p rzek ładn ią  ślimakową, dźwigni itp. Najczęściej używ ane narzędzia 
ślusarsk ie  jak : przecinak, wycinak, piłka ręczna, pilnik, w ie rtła , gw in to 
w nik. R odzaje przyrządów pom iarowych, ja k : suw m iarka , szablon, 
spraw dzian. Urządzenia w arsztatu  ślusarskiego, jak : im adło, w ie rta rk a , 
szlifierka.

— Zasadnicze sposoby obróbki ślusarskiej, jak : p rzecinanie, ścinanie, 
piłow anie, w iercenie itp. Sposoby czyszczenia z korozji pow ierzchni złącz 
z przekładnią  ślim akową, dźwigni itp.

— Zasadnicze sposoby obróbki ślusarskiej, jak : przecinanie, ściskanie, 
piłow anie, w iercenie itp. Sposoby czyszczenia z korozji pow ierzchni złącz 
i styków . Sposoby w ykonyw ania czynności przy m ontow aniu  p rostych  pod
zespołów pomp.

Pow inien  um ieć:
— Załadow ać i wyładować elem enty m aszyn i urządzeń przem ysłow ych 

i zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. Składać elem enty m aszyn i urządzeń 
przem ysłow ych na placach składowych oraz w m agazynach i w ia tach . Do
nosić m ateria ły  pomocnicze i narzędzia na stanow iska m ontażow e. M oco
w ać przedm ioty w imadle. Ciąć wg w ym iaru ręczną p iłką  i g ilo tyną  pod
k ładk i blaszane, taśm y, stó jk i z ru r, p rę ty  stalowe, s ta l p ro filow ą itp . 
W iercić i gw intow ać otwory. Wykonać uszczelki z k lingery tu  i p ły t azbesto
w ych wg szablonu. Czyścić rury ,' arm aturę  i elem enty  sta low e z b ru d u  
i rdzy szczotką drucianą. Szlifować m etale szlifierką z ręcznym  w ałk iem . 
W ykonyw ać proste czynności przy demontażu urządzeń, ja k : odkręcan ie  
śrub , zdejm ow anie podkładek gumowych itp. D łutow ać i sk u w ać  beton 
przy  pomocy m łotków  i przecinaków. Czyścić otw ory fundam en tow e z p ia s
k u  i pozostałych zanieczyszczeń. W ykonywać czynności pom ocnicze przy 
w spółpracy  z m onteram i wyższych kategorii.

Przykłady robót:
1. D onoszenie m ateriałów  pomocniczych i narzędzi.
2 . Z aładow yw anie i wyładow yw anie elem entów m aszyn i u rządzeń  p rze

m ysłow ych.
3. W ykuw anie otworów w ścianach, za pomocą p rzeb ijak a  i m łotka.
4. W ycinanie wg szablonu uszczelek z klingerytu.
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5. W iercenie otworów nie w ym agających to lerancji w ie rta rk ą  ręczną.
6. Cięcie m etali p iłką ręczną lub gilotyną.
7. Skręcanie na śruby prostych elementów.

MONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEMYSŁOW YCH 
— kat. 4

Pow inien znać:

— Rodzaje m ateriałów  używanych do w ykonyw ania uszczelek. P od
staw ow e wiadomości z zakresu zabezpieczenia elem entów  m aszyn i u rzą
dzeń przed korozją oraz sposoby usuw ania pow łok antykorozyjnych. R o
dzaje i charak terystykę m ateriałów  stosowanych przy w ykonyw aniu i m on
tażu konstrukcji wsporczych części maszyn i urządzeń. G atunki stali ich 
cechy i zastosowanie. Rodzaje lin stalowych i konopnych, sposoby konser
wacji oraz ich zastosowanie.

— Zasady posługiwania się sprzętem m ontażowym , ja k  np. stosow a
nym przy m ontow aniu nieskom plikowanych elem entów  m aszyn i urządzeń. 
Zasadę działania w ielokrążków  oraz ich zastosowanie w urządzeniach 
dźwigowych.

— Sposoby roztraczania (mocowania) lekkich słupów  i m asztów  m onta
żowych o wysokości do 15 m. Sposoby wiązania lin stalow ych i konopnych. 
Sposoby zabezpieczania maszyn i urządzeń oraz ich części przed uszkodze
niem, podczas transportow ania i m ontowania.

Pow inien umieć:

— Czytać szkice robocze nieskom plikowanych elem entów  m aszyn 
i urządzeń.

— Ciąć na w ym iar elem enty ze stali profilowej lub z blachy. W iercić 
otwory o określonej tolerancji w elem entach m aszyn i urządzeń. P rostow ać 
ręcznie na zimno płaskow niki i pręty. Scalać proste elem enty m aszyn, nie 
wym agające pasow ania oraz łączyć je śrubam i. Założyć trzpienie i śruby  
montażowe w otw ory połączeń, dokręcić i zabezpieczyć je  przed odkręce
niem. Oczyścić elem enty przed montażem. Posługiwać się dźw ignikam i 
śrubow ym i i zębatkowym i przy m ontow aniu m aszyn i urządzeń. Ułożyć 
k la tk i montażowe. Założyć pęta i liny kierunkow e przy m ontow aniu po je
dynczych m aszyn i urządzeń o ciężarze do 5 t. Przem ieścić w  stre fie  m on ta
żowej elem enty maszyn i urządzeń o ciężarze elem entu do 5 t, z zachow a
niem kolejności montażu. Naciąć gwinty narzynkam i i gw intow nikam i 
ręcznymi.

Przykłady robót:
1. Wstępne montowanie elementów maszyn lub urządzeń na fundam en

tach przy pomocy dźwigów
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2. Ręczne w iercenie i gwintowanie otworów
3. M ontow anie osłon ochronnych do m aszyn
4. W ym iana uszkodzonych śrub w złączach elem entów  m aszyn i urządzeń
5. Ręczne prostow anie elementów z blach, płaskow ników  i prętów
6. ' O dkonserw ow yw anie i czyszczenie elem entów  m echanizm ów
7. Przem ieszczanie na wałkach lub ro lkach  elem entów m aszyn i u rzą

dzeń o ciężarze do 5 t
8. U kładanie k la tek  montażowych
9. U staw ianie i mocowanie kodów  m ontażowych do zam ocow ania w cią

gów łańcuchow ych ręcznych
10. M ontow anie uchwytów, wieszaków, w sporników  itp.
11. W ykonyw anie uszczelek o różnych kształtach  z k lingery tu , azbestu, 

gumy, skóry i m etali kolorowych

MONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEM YSŁOW YCH 
— kat. 5

Pow inien znać:

— Podstaw ow e wiadomości z geometrii. Sposoby w yznaczania łuków  
i kątów . G atunki i właściwości m ateriałów  sm arujących i konserw ujących  
elem enty  i mechanizmy. Podstawowe wiadomości o ta rc iu  i rodzajach  sm a
row ania  elem entów  mechanizmów. W pływ jakości pow ierzchni na pracę 
w spółpracujących elementów.

— C harakterystykę sprzętu używanego do montażu, ja k ; stalow e m asz
ty  m ontażow e, dźwigi portalow e (bramowe), żuraw ie wieżowe, żu raw ie ty 
p u  „D errick”, żuraw ie samochodowe i gąsienicowe. C h arak te rystykę  sprzę
tu  używanego do spaw ania elektrycznego i gazowego. Rodzaje i budow ę lin 
oraz dopuszczalne ich obciążenia.

— Sposoby zabezpieczania lin i pę t przed uszkodzeniem  w  czasie pod
noszenia lub  opuszczania na fundam enty elem entów  m aszyn lu b  urządzeń. 
R odzaje zbloczy oraz sposoby mocowania i olinow yw ania ich  na urządze
n iach  dźwigowych. Rodzaje fundam entów  pod m aszyny i urządzenia. Spo
soby m ocow ania kotew  oraz sposoby ustaw iania m aszyn i urządzeń na 
śru b ach  fundam entow ych.

Pow inien  um ieć:

— Czytać rysunk i robocze i schem aty montażowe elem entów  m aszyn. 
Posługiw ać się narzędziam i i sprzętem  m echanicznym, ja k  klucze i m ło tk i 
pneum atyczne, szlifierki o napędzie pneum atycznym  i elek trycznym . P osłu 
giw ać się narzędziam i kontrolno-pom iarowym i, jak : m acki w ew nętrzne  
i zew nętrzne, grzebień do gwintów, suw m iarka uniw ersalna.

— Dem ontow ać połączenia klinowe. Wykonać gw inty zew nętrzne i w e-
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H  r .

T '
w nętrzne w  trudno  dostępnych m iejscach. W ciskać tu le je  ślizgowe, k tó 
rych otwory będą obrabiane. Usunąć resz tk i złam anych w krętów  i śrub . 
Łączyć elem enty m aszyn i urządzeń za pom ocą śrub  pasow anych. W yciąć 
kanały  i w stępnie pasow ać kliny  i w pusty  ciężkich elem entów  m aszyn. 
Giąć na zimno i gorąco ru ry , pręty, płaskow niki itp. O linować oraz m o
cować zblocza przy m ontow aniu lub dem ontow aniu m aszyn i urządzeń. 
Stosować odpowiednie zblocza i haki, w  zależności od ciężaru m ontow a
nych elementów. W ykonać kotw y do roztraczania i zabezpieczania w  tra k 
cie m ontowania i dem ontowania m asztów  typu ,,D errick”. Zm ontow ać 
i zdemontować proste podzespoły i zespoły maszyn oraz korpusy  m aszyn 
o ciężarze elem entu do 5 t.

Przykłady robót;
1. Rozwiercanie otworów rozw iertarkam i nastaw nym i w  9—10 kl. I. S. A.
2. W ciskanie tulei, k tórych otwory będą obrabiane w korpus w raz  z ko ł

kowaniem
M ontowanie urządzeń dozująco-rozdzielczych szlam u w  cem entow ni 
M ontowanie podnośników zwrotno-rozdzielczych, np. m iału  węglowego 
W ykonywanie kotew  do zamocowania lin m ontażow ych oraz roztracza
nia i zabezpieczania urządzeń dźwigowych, jak : m aszty m ontażow e 
i żuraw ie typu „D errick”
M ontowanie na fundam entach obrabiarek  o ciężarze do 5 t 
M ontowanie rynny  spustow ej szlamu do pieca obrotowego 
M ontowanie elem entów  urządzeń przem ysłu szklarskiego, jak : w alce 
do przem iału sody, płuczki bębnowe do p łukania  p iasku, płuczki do 
stłuczek i dozowniki wsadowe
D opasowywanie łączonych elem entów  przez piłow anie i szlifow anie za 
pomocą szlifierek przenośnych o napędzie elektrycznym  i pneum a
tycznym
Łączenie elem entów  na śruby przy użyciu klucza m echanicznego z dy- 
nam om etrem

3.
4.
5.

6.
7.
8 .

9.

10.

m o n t e r  m e c h a n i z m ó w , m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  PRZEMYSŁOW YCH 
— kat. 6

Pow inien znać:
—Podstaw ow e wiadomości z zakresu części maszyn. Rodzaje obróbki 

cieplnej i wiórowej. Ogólne wiadomości o trasow aniu. Ogólne wiadom ości
0 spaw aniu. Rodzaje połączeń nitow anych oraz ich właściwości i zastosow a
nie. Zasady pracy połączeń nitow anych.

— Narzędzia i przyrządy stosowane przy trasow aniu . Rodzaje, budow ę
1 zasady działania przenośników (transporterów) oraz ich  zastosowanie. 
Budowę oraz zasadę działania podstawowych maszyn i urządzeń stosowa
nych w  dziedzinie odlewnictwa metali.
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— Technologię m ontow ania i dem ontow ania maszyn i urządzeń. Ro
dzaje  uk ładów  smarowniczych w m echanizm ach napędowych, sk rzyn iach  
b iegów  i przekładniach. Rozwiązania konstrukcyjne regulacji luzów  w  prze
k ładn iach  oraz napięcia łańcuchów napędow ych i gąsienic jezdnych. 
Zasadę uk ładu  stałego w ałka i stałego otw oru. Rodzaje styków  m o n ta 
żowych i sposoby ich przygotowania. Sposoby przem ieszczania i u s ta 
w ian ia  na fundam entach  zmontowanych maszyn  i urządzeń, przy pomocy 
podnośników , w ciągarek, suwnic, sań, rusztów  stalowych, pochylni i rolek. 
Sposoby podnoszenia i roztraczania m asztów m ontażow ych i żu raw i m asz
tow ych typu  „D errick”. Rodzaje i sposoby pom iarów  kontro lnych  stosow a- 
w anych w  czasie i po m ontażu maszyn i urządzeń.

Pow inien um ieć:

— Zidentyfikow ać poszczególne elem enty m echanizm ów m aszyn i u rzą
dzeń w g dokum entacji technicznej.

— Posługiw ać się narzędziam i kontrolno-pom iarow ym i, ja k : m ik ro 
m etry , w zorniki, głębokościoraierze, kątow niki uniw ersalne, kątom ierze 
i spraw dziany.

— Zmontować przekładnie łączące części robocze z u rządzeniam i n a 
pędow ym i, jak : przekładnie zębate i łańcuchowe, reduk to ry , m echanizm y 
zw rotne. Zmontować konstrukcje stalowe m aszyn i urządzeń ja k : ram y 
oporowe, p latform y oporowe i obrotowe, w ysięgniki żuraw i, w ysięgniki ko
parek , k afa ry  stalowe, nadwozia dźwigów i koparek, korpusy  m aszyn 
i urządzeń. Zmontować konstrukcje części ruchom ych m aszyn, ja k : m ie
szaln ik i betoniarek  i mieszarek, sita  płaskie, bębnowe i w ib racy jne , p rze
nośniki śrubowe, łyżki koparek, płyty kruszarek, elem enty p rac  itp . Zm on
tow ać elem enty maszyn i urządzeń osadzanych na w ałach, p rzy  pomocy 
klinów , wpustów , w ielowpustów z dopasowaniem łączonych elem entów  
Posługiw ać się in stru k c ją  techniczną w ykonania i odbioru rob ó t m o n ta 
żowych m aszyn i urządzeń.

P rzyk łady  robót:

1.

2.

5.

M ontow anie urządzeń przeróbki surowca do p rodukcji cem entu , jak : 
k ru szark i szczękowe, walcowo-szczękowe i stożkowe
M ontow anie i regulow anie przenośników taśm owych prostych  i łuko 
w ych
M ontow anie i regulow anie pod podlewkę na fundam entach  ob rab ia rek  
do sk raw an ia  o ciężarze do 15 t
M ontow anie i regulow anie maszyn do przerobu m ateria łów  fo rm ie r
skich, jak : m ieszarki, gniotowniki, spulchniarki, przesiew acze i k ra ty  
w strząsow e
M ontow anie i regulow anie maszyn i urządzeń odlewniczych, ja k  np. fo r
m ierk i, bębny do oczyszczania odlewów oraz oczyszczarki: w irnikow e, 
kom orow e i z dyszą pow ietrzną
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6. M ontowanie elem entów jezdnych dźwigów sam ojezdnych oraz nap inan ie  
i regulow anie gąsienic

7. Pasowanie klinów  i wieloklinów
8 Rozwiercanie otworów rozw iertakam i nastaw nym i w  7— 8 kl. .1. S. A.

MONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEM YSŁOW YCH 
— kat. 7

Pow inien znać:

— W łaściwości i zakres stosowania m ateriałów  do budow y poszczegól
nych części maszyn i urządzeń. 'Właściwości, rodzaje i zakres stosow ania 
m ateria łów  uszczelniających, używanych przy m ontow aniu urządzeń w y
m agających szczególnych połączeń. W łaściwości sm arne olejów  i sm a
rów stałych najczęściej stosowanych w przem yśle ciężkim. Podstaw ow e 
wiadomości o działaniu napędowych i steru jących układów  hydraulicznych 
i pneum atycznych oraz układów  indywidualnego i centralnego sm arow a
nia. Podstaw ow e własności gazów technicznych. K lasy dokładności paso
w ania m ontow anych mechanizmów i elem entów maszyn.

— Zasady i .sposoby wyznaczania i spraw dzania osi m ontow anych m a
szyn i urządzeń na fundam entach oraz zasady odbioru fundam entów . Spo
soby pom iaru współosiowego ustaw ienia w spółpracujących m aszyn (np. 
silnika z pompą) przy pomocy czujnika zegarowego i szczelinomierza. Z a
sady w spółpracy zespołów urządzeń dźwigowych i kolejność operacji przy 
trudn.Ych montażach. Zasady docierania i spraw dzania powierzchni trących 
elem entów  maszyn i urządzeń, jak  np. pasow anie prow adnic, panew ek ło 
żysk, osadzenie kół zębatych i pasowych, sprzęgieł, łożysk tocznych. R o
dzaje połączeń w ystępujących w częściach maszyn oraz zasady i sposoby 
przygotow ania tych połączeń, w  zależności od przeznaczenia i rodza ju  
pracy danego połączenia. Tolerancje przy scalaniu podzespołów i m onto
w aniu  zespołów maszyn i urządzeń oraz sposoby posługiw ania się tab licą  
tolerancji. Zastosowanie odpowiednich lin stalow ych i sposoby ich łącze
nia w układach traw ersow ych przy przemieszczaniu i m ontażu m aszjm  
i urządzeń. Sposoby m ontow ania dźwigów portalow ych, wieżowych oraz 
suwnic.

Pow in ien umieć: *

— Posługiw ać się precyzyjnym i przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i, 
jak ; m ikrom ierze, czujniki, w kładki pasko-cylindryczne, precyzyjne suw 
m iark i do kół zębatych.

— Ręcznie dopasować powierzchnie elem entów  m aszyn i urządzeń. 
'Wykonać wszelkiego rodzaju połączenia części mechanizm ów, jak : w tła 
czane na gorąco, w ciskane, przylgowe, ślizgowe i obrotowe. Zm on
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tow ać  urządzenia oporow o-kierujące oraz układy linowe zdalnego k ie 
row an ia  częściami roboczymi maszyn. W ykryć i usunąć uste rk i oraz 
zdem ontow ać i zmontować różnego rodzaju  skrzynie biegów  (plane
ta rn e , hydrauliczne, synchronizowane itp.). Zmontować, w yregulow ać m e
chanizm y napędow e oraz elementy jezdne suwnic i dźwigów portalow ych. 
D opasow ać łączone elem enty maszyn i urządzeń oraz spraw dzić w zajem ne 
położenie m ontow anych elementów w  zespołach.

P rzyk łady  robót:

1. W ykonyw anie rozbieralnych połączeń elementów maszyn
2. M ontow anie łożysk ślizgowych, stałych i wahliwych
3. M ontow anie skrzyń biegów i sprawdzanie ich działania
4. M ontow anie i regulow anie podawacza stalowo-członowego m iału  w ę

glowego
5. M ontow anie i regulow anie pomp w irnikowych i prom ieniow ych do po

daw ania szlamu do pieca obrotowego
6. M ontowanie suwnic, żuraw i portalowych, wieżowych itp.
7. M ontowanie i regulow anie mechanizmów urządzeń do tłoczenia, jak : 

m łoty  powietrzne, m łoty parowo-powietrzne oraz prasy: cierne, h y d ra u 
liczne i mimośrodowe

8. M ontowanie i regulowanie mechanizmów m ieszalnika szlam u

MONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEM YSŁOW YCH 
— k a t. 8

Pow inien znać:

— Podstaw ow e wiadomości z zakresu w ytrzym ałości m ateria łó w  i roz
k ładu  sił w ystępujących w złączach m ontowanych elem entów  m aszyn 
i urządzeń. W pływ  skurczy term icznych i spawalniczych na w ytrzym ałość 
m ateria łów . Podstawowe wiadomości z zakresu odlew nictw a i obróbki te r 
m icznej. Podstaw ow e wiadomości z zakresu elektrotechniki w  odniesieniu  
do w ykonyw anych prac. Ogólne wiadomości z technologii p racy  m ontow a
nych m aszyn i urządzeń, pozwalających na bezaw aryjne przeprow adzenie 
p rób  m ontażowych. Rodzaje, budowę oraz zasadę działania mechanizmów^ 
napędow ych urządzeń dźwńgowych. Rodzaje i charak te rys tykę  typow ych 
urządzeń i m aszyn w ystępujących w przemyśle cem entowym , cuk row ni
czym, drzew nym  i szklarskim . W arunki pracy kół zębatych. Sposoby 
w yznaczania osi i regulow ania pieców obrotowych. Sposoby w yko n y 
w an ia  panew ek ze stopów łożyskowych oraz sposoby docieran ia  ło
żysk pod pierścienie śłizgowe. Przyczyny pow staw ania drgań  w  e lem en
tach  m aszyn w czasie ich pracy. Sposoby m ontow ania pom p ślim ako
w ych i ich regulację. Istotę i podział drgań w ystępujących w  ełem entach  
w iru jący ch  m aszyn i urządzeń np. drgania skrętne w ału. Zasady dob iera
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nia w ielokrążków , w ciągarek, podnośników, zespołu podnośników  dla w y
konyw ania złożonych operacji m ontażowych. Sposoby regu lac ji podaw aczy 
celkowych i dysz nastaw nych. Sposoby centrow ania w alów  giętych przy 
napędach.

Pow inien umieć:

— Posługiwać się zespolonym sprzętem  m ontażow ym  zgodnie z p ro 
jektem  organizacji m ontażu. Czytać bardzo złożone rysunk i zestaw ieniow e 
oraz wykonać zwym iarow ane szkice montażowe. Stosować w ym agania 
technologiczne określone w  in strukcjach  m ontażowych i dokum entacji.

— Dotrzeć płaszczyzny dużych panew ek, pow ierzchni stożkowych otw o
rów , tulei oraz dobrać potrzebne docieraki i m ateriały . W yregulow ać cen- 
tryczność składanych wieńców zębatych, np. na piecach obrotowych. O kre
ślić jakość w ylanych panew ek za pomocą próby dźwięków lub w izualnie. 
Zm ontować urządzenia do przenoszenia ruchu, jak : urządzenia cierne (o ko
łach gładkich lub rowkowych), ciągnione (pasowe, linowe, łańcuchowe), zę
bate, dźwigniowe, korbowe itp. Zmontować i w yregulow ać przekładnie 
ślim akow e. Zmontować skom plikowane urządzenia zabezpieczające w u rzą
dzeniach dźwigowych, jak : przyrządy z rolkam i zaciskowymi i klinam i

, zakleszczającym i, przyrządy cierne urucham iane ciężarem  kab iny  itp. 
Zm ontować i w yregulow ać mechanizmy krzywkowe. Zm ontować różnego 
rodzaju  pompy i sprężarki jedno- i wielostopniowe. Zm ontować i w yre
gulować urządzenia sterownicze napędów  hydraulicznych m aszyn i u rzą
dzeń przemysłowych. W ykryć i usunąć przyczyny niewłaściwego działania 
pracy m echanizm ów i urządzeń ujaw nione w  w yniku prób m ontażowych. 
W yregulow ać ustaw ienie maszyn i zespołów urządzeń za pom ocą in s tru 
m entów  m ierniczych, jak : niw elator, precyzyjna poziomnica oraz przyrzą
dy specjalne. K ierować p racą zespołu dźwigowego w czasie m ontażu. U sta 
wić i w yregulow ać przekładnie typu „Sym etro”. Złożyć elem enty silników  
elektrycznych dostarczanych w  częściach. Zmontować skom plikow ane sprzę
gła w yłącznalne i niewylączalne. Zmontować i w yregulow ać w yłączniki 
krańcow e w raz  z dopasowaniem krzyw ek w urządzeniach ruchow ych. 
Odpowiada za:

— Dokładne m ontowanie elem entów kosztownych m aszyn i urządzeń, 
rzu tu jących  na późniejszą pracę całego zespołu m ontow anych m aszyn lub 
urządzeń. Szkody m ateria lne mogące pow stać na skutek  nieostrożnego 
m ontow ania ciężkich elem entów  m aszyn i urządzeń przem ysłowych.

Przyk łady  robót:

1. M ontowanie i regulow anie m echanizm ów różnego rodzaju  sprzętu  dźw i
gowego, jak : żuraw ie wieżowe i samojezdne, koparki, zw ałow arki z n a 
pędem  pasowym , ciernym, hydraulicznym  z ustaw ianiem  i regu low a
niem układów  ham ulcowych ^
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2. M ontow anie i regulow anie pomp łopatkowych, wałeczkowych, zębatko
w ych i śrubow ych w raz z montowaniem silników i regulow aniem  sprzę
gieł

3. M ontow anie i regulowanie młynów rurow ych, wielokomorowych i k ru 
szarek  w raz z ustaw ieniem  łożysk
U staw ianie i regulow anie łożysk nośnych i oporowych stałych i prze
suw nych z uwzględnieniem wydłużeń, zależnych od tem pera tu ry , np. 
pieców obrotowych
M ontow anie i regulow anie zespołów sterowniczych, napędów  hydrau licz
nych, pomp olejowych i sprężarek
Przeprow adzanie prób działania, regulowanie pracy i usuw anie usterek  
ujaw nionych podczas próbnej pracy zmontowanych m aszyn i urządzeń 
Regulow anie centryczności wieńców zębatych m ontow anych do korpusu  
urządzenia za pomocą sprężyn

4.

6.

MONTER MECHANIZMÓW, MASZYN I  URZĄDZEŃ PRZEMYSŁOWYCH 
— kat. 9

Pow inien znać:

— Zasady w ykonyw ania rysunków  połączeniowych m ontow anych pod
zespołów lub elem entów maszyn i urządzeń. Zasady w ykonyw ania k a rt 
technologicznych. Rozkład sił występujących w linach i zespołach u rzą
dzeń dźwigowych służących do montażu skom plikowanych zespołów cięż
kich m aszyn i urządzeń. Zasady i sposoby ostatecznej regu lac ji płaszcza 
pieca obrotowego o długości 150 i więcej m etrów  do w ypalan ia  k ink ieru . 
K onstrukcję , zasadę działania oraz sposoby regulacji au tom atycznych  roz
dzielaczy pow ietrza w  urządzeniach przem ysłu cukrowniczego. Rodzaje 
i zasady działania urządzeń służących do zdalnego k ierow ania m aszynam i 
w  przem yśle ciężkim. K onstrukcje mechanizmów napędow ych i elem entów  
jezdnych schodów ruchom ych oraz sposoby ich regulacji i u rucham ian ia . 
Sposób doboru i zastosowania specjalnego oprzyrządow ania służącego do 
spraw dzania m ontażu precyzyjnych i złożonych m echanizm ów, elem entów  
m aszyn lub urządzeń. Dobór i zastosowanie specjalnych przyrządów  służą
cych do spraw dzania dokładności montowanych poszczególnych zespołów 
lub całości zm ontowanych maszyn i urządzeń. Zasady statycznego i dy
nam icznego w yw ażania oraz prostow ania wałów maszyn. Zasady ostatecz
nego centrow ania części w irujących. Sposoby przeprow adzania prób  m on
tażowych. Zasady przygotowywania maszyn i urządzeń do rozruchu .

Pow inien um ieć:

— O kreślić kolejność czynności w procesie roboczym m ontażu  p ro to 
typow ych m aszyn i urządzeń. W yregulować urządzenia zdalnego k ie ro w a
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nia m echanizm am i lub m aszynam i przy rozruchu  kom pletnych ciągów 
technologicznych. Spraw dzić przyrządam i kontro lno-pom iarow ym i p raw i
dłowość w ykonania m ontażu maszyn i urządzeń. O kreślić w ady poszczegól
nych części lub zespołów maszyn i urządzeń w  czasie ich rozruchu. S p raw 
dzić w połączeniach współosiowość, równoległość i prostopadłość osi oraz 
bicie elementów w irujących. Przeprow adzić próby ciśnieniow e i usunąć 
w ykry te  usterki. U stalić — na podstaw ie dokum entacji rozruchow ej — 
kolejność czynności przy rozruchach skom plikow anych m aszyn lub ciągu 
technologicznego zestaw u urządzeń.

Odpowiada za:

— Dokładne i precyzyjne sprawdzenie i w yregulow anie zm ontow a
nych mechanizmów układów  hydraulicznych i skom plikow anych u rzą
dzeń przemysłowych, jakość wyważenia centralnych w ałów  i części w i
ru jących  zm ontowanych układów, jak  rów nież za praw idłow y przebieg 
rozruchu poszczególnych grup urządzeń maszyn w ciągu technologicznym . 
Bezaw aryjne działanie kosztownych i skom plikowanych zespołów maszyn 
i urządzeń.

Przykłady robót:

1. M ontowanie i regulow anie płaszcza pieca obrotowego do w ypalan ia  k lin 
k ie ru  o długości 150' m i więcej

2. M ontowanie prototypow ych i skom plikowanych m aszyn oraz ich kon
trolow anie przy próbie działania

3. Regulowanie i rozruch schodów ruchom ych

4. Regulowanie i dokonywanie rozruchu autom atycznego rozdzielacza po
w ietrza (10-zaworowy) np. w urządzeniach przem ysłu cukrowniczego

5. Regulowanie i przeprowadzanie rozruchu suszarni węglowych obroto
wych w  urządzeniach przem ysłu cementowego, energetycznego itp.

6. M ontowanie i regulow anie młynów susząco-m ielących jedno- lub w ielo- 
komorowych w  urządzeniach jak  wyżej

7. Regulowanie wag i urządzeń wagowo-podawczych i dozujących

8. Montowanie, regulowanie i rozruch ciężkich maszyn obsługujących ko
palnie odkrywkowe, jak: koparki i zwałowarki

9. Regulowanie urządzeń zdalnego sterow ania całych w ydziałów, np. p rze
róbki węgla w cem entowniach
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M O N T E R  PIE C Ó W  PRZEM YSŁOW YCH — k a t. 3

— P a trz  charak terystyka kw alifikacyjna „m onter m echanizm ów, m a
szyn i urządzeń przem ysłowych — kat. 3”.

MONTER PIECÓW  PRZEMYSŁOWYCH — kat. 4

Pow inien znać:

— R odzaje i charakterystykę profili walcowanych i b lach stosow a
nych przy w ykonyw aniu i montażu konstrukcji stalowych. Rodzaje i za
k res stosow ania śrub montażowych, trzpieni, rozw iertaków , w ie rte ł i pod
k ładek  m ontażowych. Rodzaje używanego drew na na kliny, podkłady itp.

— Zasady posługiw ania się narzędziami, np.: kluczam i m onterskim i, 
trzpieniam i, m łotkam i, przecinakam i oraz sprzętem pomocniczym, jak : 
w ciągark i kozłowe ręczne, zblocza i haki używane przy m ontażu nieskom 
plikow anych konstrukcji stalowych i opancerzeń różnych pieców  przem y
słowych. Rodzaje uszkodzeń narzędzi i sposoby ich usuw ania. R odzaje 
narzędzi pomiarowych,, jak : cyrkiel, poziomnica kątow a, m etr, poziom nica 
wężowa w odna itp . Sposoby konserw acji sprzętu, jak  w indy ręczne, w cią
gark i kozłowe ręczne, zblocza, haki itp.

— W ym agane w arunk i techniczne dotyczące używ anych przy m ontażu 
narzędzi. Rodzaje lin stalowych i konopnych ze względu na m a te ria ł oraz 
zakres ich stosow ania i sposoby konserw acji. Zasady trasow an ia  elem en
tów  konstrukc ji wg szablonu. Sposoby za- i w yładow ania ciężkich elem en
tów  konstrukcyjnych  za pomocą wciągarek, zbloczy itp. Sposoby przeno
szenia i przewożenia różnych lżejszych elem entów konstrukcji oraz u rzą
dzeń piecowych. Zasady składania elementów konstrukcji stalow ej w  pod
zespoły. Zasady skręcania śrub przy łączeniu konstrukcji stalow ej. Zasady 
przygotow ania styków  do spawania. Zasady kom pletow ania elem entów  
k o n strukc ji w g oznaczeń z k a rt technologicznych. K olejność m ontow ania 
poszczególnych elem entów konstrukcyjnych wg k a r t technologicznych. Spo
soby uk ładan ia  k la tek  montażowych. Sposoby podaw ania sygnałów  przy 
m ontow aniu  konstrukcji. Sposoby ręcznego prostow ania elem entów  kon
s tru k c ji stalow ej na zimno. Zasady składow ania konstrukc ji stalow ych, 
ja k : stężeń, belek, rygli itp. Zasady prawidłowego odw ijania lin  stalow ych 
z bębna i naw ijanie ich na bębny. Zasady w ykonyw ania zakotw ień  oraz 
roztroczeń lekkich słupów i masztów o wysokości do 15 m . Podstaw ow e 
w iadom ości z zakresu zabezpieczenia konstrukcji m etalow ych przed  koro
zją. Zasady sk ładania  przęseł m asztu montażowego typu  „D errick” z ele
m en tów  kratow ych na ziemi. Sposoby kotw ienia w ciągarek m echanicznych 
oraz lin  odciągowych. Sposoby wykonyw ania podsypki pod tor jazdy  żu ra 
w ia wieżowego samojezdnego.
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— Czytać schem aty oraz szkice w ym iarow e nieskom plikow anych ele
m entów  konstrukcji stalowych, jak ; belki, stężenia, rygle, słupy itp . Po
sługiwać się lekkim  sprzętem  montażowym, jak ; w ciągarki kozłowe, zblocza, 
haki oraz podstaw ow ym i narzędziam i, jak ; klucze m onterskie, m łotki, p rze
cinaki, nożyce do cięcia blach itp. Konserw ow ać sprzęt i narzędzia użj-wane 
do montażu.

— Ciąć i fazować blachę lub konstrukcją stalow ą przecinakiem , p iłką  
ręczną lub nożycami. Ułożyć k la tk i montażowe i w ykonać rusztow ania po
mocnicze pod pojedyncze elem enty konstrukcji. Sortow ać elem enty kon
stru k c ji wg oznaczeń i k a rt technologicznych. Przem ieścić elem enty kon
strukc ji stalow ej w  obrębie stanow iska m ontażu za pomocą w ciągarek ko
złowych, lew arów  itp. W ybrać i skom pletować elem enty konstrukcji w  zależ
ności od kolejności m ontażu, zgodnie z dokum entacją (projektem  organi
zacji robót). W iązać liny konopne i stalowe oraz zakładać pęta. Złożyć 
elem enty konstrukcji stalowych o wadze do 1 t w  podze.społy. Zm ontować 
węzły ze wstępnjTn połączeniem przy pomocy trzpieni i śrub . Zakładać pę
ta  i liny k ierunkow e przy m ontażu i dem ontażu pojedynczych elem entów  
konstrukcji stalowych, jak ; belki, słupy, rygle itp. O kreślić ciężar m onto
wanego elem entu i dobrać odpowiednie pęta. Miniować styk i konstru k c ji 
stalow ych w  trakcie  montażu. Trasować elem enty konstrukcji stalow ych wg 
szablonu. Ułożyć pokryw y włazowe i zasuwy kanałów  spalinowych. Zmon
tować drzwi wsadowe i wyładowcze różnych pieców przem ysłow ych. Zm on
tować ram y fundam entow e i obrzeża. Dopasować, łączyć śrubam i opan
cerzenia ścian czołowych i podłużnych pieca tunelowego. U staw ić, w ypio- 
nować i zamocować podpory pod rurociągi w piecu tunelow ym . Zm ontować 
nakrycia przypiecowe z blach. Zmontować ram y pieca tunelowego. Złączyć 
śrubam i kom inki wyciągowe spalin. Ułożyć p ły ty  na fundam encie pieca 
karbidowego. Ułożyć siodła i konstrukcję nośną podstaw y pieca k a rb ido 
wego. Ułożyć k latk i pod elem enty podczas m ontażu pojedynczych elem en
tów  konstrukcji stalow ej. Zakotwić i roztroczyć lekkie słupy i m aszty 
o wysokości do 15 m. Złożyć na ziemi przęsła m asztu  m ontażowego typu  
„D erriok” z elem entów konstrukcji stalowych kratow ych (świeca, w ysię
gnik, ram a). Zakotwić w ciągarki m echaniczne i ręczne (kozłowe). W ykonać 
podtorze pod jezdnią szynową montażowego żuraw ia wieżowego.

P ow in ien  um ieć:

Przykłady robót:

1. Wyładowywanie i załadowjnvanie lekkich elementów konstrukcji sta
lowych

2. Wybieranie ze składowiska i kompletowanie — za pomocą sprzętu 
montażowego lub ręcznie — elementów konstrukcji wg oznaczeń wy
nikających z kart technologicznych i kolejności ich montowania

143



3. U kładanie  pokryw  włazowych i zasuw kanałów spalinow ych w raz 
z obudow ą żeliwną

4. U staw ianie  drzwi wsadowych i wyładowczych różnych pieców prze
m ysłow ych

5. U kładanie  ram  fundam entowych i obrzeży
6. U kładanie opancerzenia ścian czołowych i podłużnych pieca tunelow ego
7. M ontow anie podpór pod rurociągi pieca tunelowego
8. M ontowanie z blach nakrycia przypiecowego w piecu tunelow ym
9. M ontow anie ram y pieca tunelowego

10. M ontowanie kom ina wyciągowego spalin w piecu tunelow ym
11. U kładanie p ły t na fundam encie pieca karbidowego
12. U kładanie siodeł i konstrukcji nośnej podstawy pieca karbidow ego
13. U kładanie k latek  pod elem enty podczas m ontażu pojedynczych ele

m entów  konstrukcji stalowej
14. Składanie elem entów konstrukcji stalowej w podzespoły
15. T rasow anie wg szablonów elementów konstrukcji stalowych
16. Składanie na ziemi przęseł m asztu montażowego typu  „D errick” 

z elem entów  kratow ych
17. Zakotw ienie w ciągarek mechanicznych „D erricka”

MONTER PIECÓW  PRZEMYSŁOWYCH — kat. 5 

Pow inien znać:

— W pływ zawartości węgla i innych podstawowych sk ładników  na 
w łaściw ości stali i stopów. Podstawowe wiadomości z geom etrii, sposoby 
w yznaczania łuków , kątów  itp.

— C harakterystykę ciężkiego sprzętu montażowego, ja k : stalow e 
m aszty montażowe, maszty typu „D errick”, żuraw ie wieżowe, sam ocho
dowe i gąsienicowe.

— Sposoby układania szyn na torowisku jezdni żuraw ia. Zasady sk ła 
dania w  zespoły portala, wieży wysięgnika i przeciw w agi żuraw ia. Zasady 
sk ładania  m asztu „D errick” w całości na ziemi. Sposoby mocow'ania zblo
czy i haków  do lin, olinowania zbloczy 2-rolkowych do roztraczan ia  lin 
odciągowych przy m asztach montażowych. Sposoby w ykonyw ania zakot
w ień stałych. Sposoby ustaw iania na fundam encie słupów  i m oco
w ania ich do śrub kotwicznych. Mocowanie pęt za pomocą ścieków. Ro
dzaje przekrojów  lin i dopuszczalne ich obciążenie. Sposoby zabezpie
czania lin  i pę t przed uszkodzeniem w  czasie podnoszenia i opuszczenia 
k o n stru k c ji stalowych. Zasady budowy rusztow ań m ontażow ych wiszących, 
sto jakow ych itp. Sposoby mechanicznego prostow ania elementów' na  zim 
no i gorąco. Zasady m ontow ania konstrukcji stalow ych w  zespoły. Spo
soby ustaw iania  łożysk stałych pod konstrukcję stalow ą. Sposoby m on
tow ania słupów i belek stalowych o łącznym ciężarze do 1,5 tony. Sposoby 
dopasowrywania i prowizorycznego umocowania elem entów  konstru k c ji
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szkieletow ej różnych pieców  przem ysłow ych i suszarek. Sposoby paso 
w ania, regulow ania i skręcania śrubam i sit w  różnych piecach p rzem y
słowych. Zasady m ontow ania ram  drzw iow ych z dopasow aniem , w y reg u 
low aniem , uszczelnieniem  i skręceniem  w różnych piecach przem ysłow ych. 
Zasady m ontażu rusztów  i k ra t w piecach przem ysłow ych na is tn ie jącej 
konstrukcji. Zasady m ontow ania i dem ontow ania obudow y łożysk oraz u s ta 
w iania w ału w piecu szamotowym. Zasady sk ładan ia  w zespoły i pasow a
nia urządzeń w piecach przem ysłowych. Sposoby u staw ian ia  i sk ręcan ia  
opancerzeń z blach, ścian pieców i kanałów  spalinow ych w  piecach tu n e 
lowych. Sposoby ustaw iania wózków na torze w  piecu tunelow ym  i sposób 
przeprow adzenia próby wózka. Zasady ustaw iania w pionie w ym ienników  
ciepła z blachy ognioodpornej oraz grzejników  m uflow ych w piecach tu 
nelowych. Zasady m ontow ania siodeł, konstrukcji nośnej w anny, k o n s tru k 
cji nośnej dna w anny, ryn ien  zasypowych i zasobników zasypow ych m ie
szanki w piecach karbidow ych. Sposobj' ustaw iania  styków  m ontażow ych 
do 3 elem entów  w  węźle o wadze do 0,1 t za pom ocą k lam er i sw ornic.

Pow inien umieć:

— Czytać schem aty konstrukcji stalow ych pieców przem ysłow ych o 3 
elem entach w węźle. Posługiw ać się sprzętem  pom iarow ym , jak ; pion, ła ta  
m iernicza, taśm a, w aga wodna. Posługiw ać się w iertarkam i, szlifierką rę 
czną i pneum atyczną przy w ierceniu, rozw iercaniu otw orów  lub w ygładza
niu pow ierzchni elem entów  konstrukcji pancerza.

— Trasow ać — na podstaw ie rysunków  — sta l profilow ą oraz blachę. 
D obrać i spraw dzić sprzęt i narzędzia. Wjdeonać kotw y do roztraczan ia  
m asztów  lekkich  i słupów. Olinować i umocować zblocza 2- i 3-rolkow e 
przy m ontow aniu konstrukcji stalow ych pieców przem ysłow ych. P ro sto 
wać m echanicznie na zimno i gorąco elem enty konstrukc ji stalow ych. 
Ułożyć szyny na torow isku jezdni samojezdnego żuraw ia wieżowego 
z uw zględnieniem  praw idłow ego rozstaw u szyn w raz  z podsypaniem  i ub i
ciem podkładów  żużlem wielkopiecowym . Łączyć śrubam i w  podzespoły 
portal, w ieżę w ysięgnika i przeciw w agę żuraw ia wieżowego. Łączyć ś ru b a 
m i m aszt typu „D errick” w  całość na ziemi (bez sam odzielnego staw iania). 
Roztroczyć, ustaw ić k ą t i rozplanow ać liny  odciągowe. W ykonać sta łe  za
kotw ienia. U staw ić i zamocować na fundam encie słupy do śrub  kotw icz
nych, Związać liny konopne i stalow e przy transporc ie  poziomym i p io
now ym  konstrukcji stalowych. Zam ocować pęta  przy pomocy ścisków. Z a
bezpieczyć liny i pę ta  przed uszlrodzeniem w  czasie podnoszenia i opusz
czania konstrukcji stalow ej. Zbudować rusztow ania m ontażow e w iszące, 
stojakow e itp. Łączyć styk i m ontażow e konstru k c ji przez n itow anie. 
Łączyć śrubam i konstrukcję  stalow ą w  zespoły. Zm ontować łożyska 
sta łe  pod konstrukcją  stalow ą. Złączyć śrubam i słupy i belk i stalow e 
o łącznym  ciężarze do 1,5 t. Dopasować i prow izorycznie um ocować ele
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m en ty  konstru k c ji szkieletowej w różnych piecach przem ysłow ych i su 
szarkach . Złączyć śrubam i sita różnych pieców przem ysłowych. Z m onto
w ać ram y  drzwiowe w raz  z ich dopasowaniem , w yregulow aniem , uszczel
n ieniem  i skręceniem  w  różnych piecach przem ysłowych. Zm ontow ać ru sz 
ty  i k ra ty  w  piecach przemysłowych. Zm ontować i zdem ontować obudowy 
łożysk oraz ustaw ić w ał w  piecu szamotowym. Zmontować w zespoły i p a 
sow ać urządzenia w  piecach przepychowych. Zm ontować opancerzenia 
z b lach  ścian pieców kanałów  spalinowych w  piecach tunelow ych. U sta 
wić wózl<i w  piecach tunelow ych oraz przeprow adzić ich próby. U staw ić 
w  pionie w ym ienniki ciepła z blachy ognioodpornej oraz g rze jn ik i m uflo 
w e w  piecach tunelow ych. Zmontować siodła, konstrukcję  nośną w anny, 
konstru k c ję  nośną dna w anny, rynny nasypowe i zasobniki zasypow e m ie
szanki w piecach karbidow ych. Ustawić styki do 3 elem entów  w  w ę
źle o w adze do 0,1 t, przy pomocy k lam er i swornic.

P rzyk łady  robót:

1.

3.
4.
5 .

6.
7.
8 . 
9.

10 .

11 .

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20 .

W stępne m ontow anie poszczególnych elem entów  k o n stru k c ji szkie
letow ej różnych pieców przem ysłowych i suszarek
Przygotow yw anie do spaw ania belek stalowych podtrzonow ych róż
nych pieców przem ysłowych ‘
M ontow anie żeliwnych płyt trzonowych różnych pieców przem ysłow ych 
M ontow anie sit różnych pieców przemysłowych
M ontow anie ram  drzwiowych różnych pieców przem ysłow ych i su 
szarek  .
M ontow anie rusztów  i k ra t pieców przem ysłowych
M ontow anie obudowy łożysk samotoków w  piecu przem ysłow ym
M ontow anie w  zespoły urządzeń w  piecach przepychow ych
M ontow anie opancerzenia z blach ścian pieca tunelow ego
M ontow anie opancerzenia z blach ścian kanałów  spalinow ych pieca
tunelow ego
M ontow anie v,'ymienników ciepła z blachy żaroodpornej oraz g rze jn i
ków  m uflow ych w piecu tunelowym
M ontow anie siodeł i konstrukcji nośnej w anny pieca karbidow ego 
M ontow anie m asztu w  piecu karbidow ym
U staw ianie  na konstrukcji nośnej dna w anny w piecu karb idow ym  
W stępne m ontow anie konstrukcji rynien zasypowych 
W stępne m ontow anie (przy pomocy klam er) b lach obudow y zasobni
ków  zasypowych m ieszanki w piecu karbidow ym
W stępne m ontow anie słupów i belek stalow ych o łącznym  ciężarze 
do 1,5 t
U staw ianie  łożysk stałych pod konstrukcją  stalow ą 
U kładanie  szyn na torow isku pod jezdnią żuraw ia wieżowego 
M ontow anie w  podzespoły portalu, wieży w ysięgnika i przeciw w agi 
żu raw ia  wieżowego
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21. M ontowanie świecy, wysięgnika i ram y nośnej m asztu  „D errick” w ca
łości na ziemi

22. M ontowanie zbloczy m asztu „D errick”
23. Olinowanie zbloczy 2-rolkowych przy sprzęcie m ontaźow 3TO
24. Założenie lin nośnych roztraczających m aszt typu „Derr'ick”

MONTER PIECÓW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 6 

Pow inien znać:

— Ogólne wiadomości z zakresu w ytrzym ałości konstrukc ji stalow ej. 
Sposoby przemieszczania zmontowanych zespołów przy pomocy podnośni
ków, w ciągarek, sań, rolek itp. Sposobj^ roztraczania i w ykonj'w ania  za
kotw ień. Metody m ontowania skom plikowanych konstrukcji piecowych 
przy użyciu kilku dźwigów. Zasady m ontow ania podzespołów konstrukc ji 
stalowych samojezdnego żuraw ia wieżowego w całość. Sposobj^ sp raw dza
nia i przygotow ania do postawienia zmontowanego na ziemi w  całości 
m asztu montażowego typu „Derrick”. Sposoby olinow ania zbloczj" w ielo- 
rolkowych przy ciężkim sprzęcie montażowj’m, ja k  żuraw ie wieżowe, m asz
ty  ,,D errick” itp. Sposoby wstępnego m ontow ania za pomocą podnośników  
hydraulicznych carg pieca obrotowego o ciężarze do 15 t. Zasad3' zabezpie
czania linam i, belkam i lub stalą profilową zespołów konstrukcji stalow ej 
narażonych na uszkodzenia w czasie transportu  pionowego. Zasady m on
tow ania opancerzeń cylindryczn3’’ch z blach w różnych piecach przem ysło
wych. Zasady m ontow ania dzwonów zasypowych. Zasady m ontow ania 
w zespoły mechanizmów do przesuw ania pokryw  w  piecach karbidow ych. 
Sposoby m ontowania, regulacji i umocowania przy pomocy śrub , bolców 
i klinów  urządzeń przepychowych w piecach przepychowych. Zasady 
i sposoby m ontowania ram , progów, drzwi oraz a rm atu ry  otw orów  w sa
dowych pieca koksowniczego. Zasady m ontow ania popychaczy wózków 
w piecach tunelowych. Zasady m ontow ania klap  regulacyjnych przepływ u 
gazu w piecach tunelowych. Sposoby m ontow ania blach żaroodpornych 
opancerzenia w lotu i wylotu w  piecach tunelowych. Sposoby m ontow ania 
i regulacji przesuwnicy w piecu tunelowym. Sposoby regulacji do pionu 
i poziomu dna w anny w  piecu karbidow ym . Zasady m ontow ania kon 
strukc ji nośnej okapu pieca karbidowego. Zasady m ontow ania ryn ien  
krzyżowych, zasuw  blaszanych i kolan w  piecu karbidow ym . Zasady 
obsługi spaw arek elektrycznych w irujących i transform atorow ych oraz 
aparatów  spawalniczych acetylenowych (bez samodzielnego spaw ania).

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki w arsztatow e konstrukcji stalow ych opancerzeń ró ż
nych pieców przemysłowych.
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— Zabezpieczyć w  transporcie pionowym i poziomym elem enty  kon
s tru k c ji stalow ych pieców przed ich uszkodzeniem, przez usztyw nienie ich 
za pom ocą lin, belek drew nianych lub sta lą  profilową. Próbnie zm ontow ać 
i zdem ontow ać podzespoły nadające się do przew iezienia i ustaw ien ia  
w  m iejscu  m ontow ania z oznaczeniem części. Skręcić w  zespoły elem enty  
k o n stru k c ji z dopasowaniem styków powyżej 3 elem entów w  węźle. Roz- 
troczyć linę i zakotw ić ciężki sprzęt m ontażowy. Zmontować ciężkie kon
s tru k c je  piecowe przy użyciu kilku dźwigów. Złączyć śrubam i w  podzespoły 
k onstrukc ję  stalow ą samojezdnego żuraw ia wieżowego w całość. Spraw dzić 
i przygotow ać do postaw ienia zmontowany na ziemi m aszt m ontażow y t.ypu 
„D errick’’. Olinować zblocza wielorolkowe przy ciężkim sprzęcie m ontażo
wym , jak : żuraw ie wieżowe, maszty „D errick” itp. Zm ontow ać za pomocą 
lew arów  hydraulicznych cargi pieca obrotowego o ciężarze do 15 t. Zm on
tow ać opancerzenia cylindryczne z blach w różnych piecach przem ysłow ych. 
Zm ontow ać dzwony zasypowe. Zmontować m echanizm y do przesuw ania po
kryw  w  piecach karbidow ych. Założyć, w yregulow ać oraz m ocować przy 
pomocy śrub , bolców i klinów urządzenia przepychowe w  piecach p rzepy
chowych. Zm ontować ram y-progi, drzwi oraz a rm atu rę  otw orów  w sado
w ych pieca koksowniczego. Zmontować popychacze wózków w  piecach tu 
nelow ych. Podnieść i ustaw ić na m iejsca zabudowania, dopasow ać i w y re
gulow ać klapy regulacyjne przepływ u gazu w piecu tunelow ym  Z m onto
w ać blachy żaroodporne, opancerzenia w lotu i w ylotu w piecu tunelow ym . 
U staw ić, w yregulow ać i zamocować przesuw nicę na konstru k c ji uprzednio  
zm ontow anej w piecu tunelowym . W yregulować do pionu i poziom u oraz 
skręcić śrubam i dno w anny w piecu karbidow ym . Podnieść konstru k c ję  
nośną okapu pieca karbidowego (szkieletu okapu), dopasować prow izo
rycznie, skręcić i w yregulować do pionu i poziomu. Zm ontować ry n n y  k rzy 
żowe, zasuw y blaszane i kolana w piecu karbidowym .

P rzyk łady  robót:

1. W stępne m ontow anie za pomocą podnośników hydraulicznych  carg 
pieca obrotowego o ciężarze do 15 t

2. Zabezpieczanie linami, belkam i drew nianym i lub .stalą profilow ą zespo
łów  konstrukc ji stalow ej narażonych na uszkodzenie w  czasie tra n sp o r
tu  pionowego

3. M ontow anie opancerzenia cylindrycznego z blach w  różnych piecach 
przem ysłow ych

4. M ontow anie trzonów  w ysuw anych bez odlewów w  różnych piecach 
przem ysłow ych

5. U kładanie  k ra t i p łyt na konstrukcji w różnych piecach przem ysło
w ych

6. M ontow anie m echanizm ów do podnoszenia drzw i i zasuw  w  piecu 
koksowniczym

7. M ontow anie dzwonu zasypowego
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8. M ontowanie zespołu m echanizm ów do przesuw ania pokryw  w  piecach 
karbidow ych

9. M ontowanie zespołu urządzeń w piecach przepychow ych
10. M ontowanie ram  pieca koksowniczego
11. M ontowanie progów pieca koksowniczego
12. M ontowanie drzwi pieca koksowniczego
13. M ontowanie a rm atu ry  otworów wsadow ych pieca koksowniczego
11. M ontowanie popychaczy wózków w piecach tunelow ych
15. M ontowanie klapy regulacyjnej przepływ u gazu w piecu tunelow ym
16. M ontowanie blach żaroodpornych opancerzenia w lotu i w ylotu pieca 

tunelowego
17. M ontowanie dna w anny w piecu karbidow ym
18. M ontowanie konstrukcji nośnej okapu pieca karbidow ego
19. M ontowanie rynien krzyżowych, zasuw blaszanych i kolan w  piecu 

karbidow ym
20. M ontowanie samojezdnego żuraw ia wieżowego w  całości na leżąco
21. Spraw dzenie i przygotowanie do postaw ienia zm ontowanego na ziemi 

w całość m asztu montażowego typu „D errick” o udźwigu do 30 t i w y
sokości do 50 m

22. Olinowanie zbloczy wielorolkowych przy sprzęcie m ontażowym

MONTER PXECOW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 7

Pow inien znać:

— G atunki i profile stali stosowane przy m ontażu różnych pieców 
przem ysłowych oraz sposoby ich znakowania. Ogólne wiadomości z zakresu 
naprężeń w ystępujących w elem entach konstrukcji stalow ej. W iadomości 
z zakresu spawalności m etali określone w posiadanej książce spawacza.

— Metody m ontow ania ciężkiej konstrukcji stalow ej przy jednoczes
nym użyciu kilku dźwigów. Sposoby obróbki cieplnej i w iórow ej w zak re
sie w ykonywanych prac montażowych. Metody składania m echanizm ów  
jazdy, podnoszenia i obrotu samojezdnego żuraw ia wieżowego oraz sposo
by olinowania zbloczy wielorolkowych. Metody m ontow ania m asztu typu  
„D errick” o udźwigu do 30 ton i wysokości do 50 m. Sposoby regu lac ji 
osiowości i spadku pieców obrotowych o długości do 60 m. Sposoby m on
tow ania mechanizmów do przechylania w zględnie obracania pieców obro
towych i Vedge’a. Sposoby m ontow ania oraz regulacji rusztów, napędów  
mechanicznych, urządzeń dolnego opalania w  kanale dysz w piecach kok
sowniczych. Sposoby m ontow ania rekuperatorów  igłowych i ru row ych do 
podgrzew ania gazu i pow ietrza w różnych piecach przem ysłowych. Sposo
by regulacji sprzęgieł samotoków w  piecu przepychowym  o długości do 
60 m. Sposoby regulacji i dokonywania prób działania k lap  regulacyjnych.
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przep ływ u gazu w piecach tunelowych. Sposoby m ontow ania sklepień 
przesuw nych w  piecach wgłębnych. Sposoby m ontow ania m echanizm ów  
trzonów  w ysuw nych w piecach do grzania wlewków. Sposoby m ontow ania 
i regu lac ji m echanizm u do podnoszenia żaluzji w piecu tunelow ym . Spo
soby m ontow ania samotoków w piecach przepychowych. Sposoby m onto
w an ia  kołnierzy w raz z pierścieniam i w piecach Vedge’a karuzelow ych 
i obrotow ych. Sposoby m ontow ania konstrukcji nośnej przy sklepieniu  p ie
ca karbidow ego.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki techniczne konstrukcji stalow ych i urządzeń pieco
wych.

— O kreślić wielkość naprężeń w ystępujących w elem entach k o n s tru k 
cji stalow ej. Złożyć mechanizmy jazdy, podnoszenia i obrotu  sam ojezdnego 
żuraw ia wieżowego oraz olinować zblocza wielorolkowe. Złożyć elem enty 
konstru k c ji m asztu montażowego typu -„Derrick”, o udźwigu do 30 t i w y
sokości do 50 m. Zmontować ciężkie konstrukcje  stalow e przy jednoczesnej 
pracy k ilk u  dźwigów. Złożyć, dopasować i złączyć konstrukcję  nośną i szkie
le tow ą pieców  przem ysłowych wysokościowych, jak : piece m artenow skie, 
szybowe, chemiczne, rafinery jne, w ielkie piece itp. Złożyć, dopasować 
i uszczelnić: paln ik i gazowe i wirowe, klapy dławicowe, regu lacy jne  i m a 
new row e łącznie z dźwigami — w piecach tunelow ych, koksow niczych, 
szybowych i obrotowych. Założyć, dopasować i w yregulow ać m ufle  s ta lo 
we, żaroodporne w  piecach muflowych. Ustawić, dopasować, w yregulow ać 
sam otoki w  piecach przemysłowych. Złożyć w zespoły, dopasow ać, w y re 
gulow ać i skręcić m echanizm y trzonów w ysuw nych pieców do grzania 
w lew ków . Zmontować urządzenia do mechanicznego u rucham ian ia  drzwi 
pieców  karbidow ych, koksowniczych itp. przez złożenie w  zespoły, w y re 
gulow anie i ostateczne skręcenie. Założyć a rm atu rę  otw orów  pom iarow ych 
i w ziernikow ych, w raz  z klapam i zam ykającym i otw ór w  piecu tu n e lo 
wym . Złożyć i dopasować żaluzję i w yregulow ać m echanizm  do podnosze
n ia  żaluzji w  piecu tunelow ym . Złożyć, dopasować, uszczelnić, i w y reg u 
low ać konstrukcję  nośną przysklepienia w piecu karbidow ym .

O dpow iada za:

— Praw idłow e zm ontowanie elem entów konstrukcji stalow ych oraz 
bezpieczną p racę sprzętu montażowego. Zdrowie i życie otoczenia w  czasie 
m ontow ania i dem ontow ania sprzętu dźwigowego oraz w  czasie m on tow a
n ia  k o n stru k c ji nośnej szkieletowej i opancerzeń pieców przem j-słowych.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie konstrukcji nośnych i szkieletowych przem ysłow ych pie-
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ców wysokościowych, jak: piece m artenow skie, piece szybowe, che
miczne, rafinacyjne, w ielkie piece itp,

2. M ontowanie elem entów cylindrycznych (carg nitow anych i spaw anych) 
o ciężarze do 60 t, w piecu obrotowym

3. Montowanie konstrukcji galerii transporterów  taśm ow ych i pochyl3'ch 
(ciąg podajników surowca) w raz z ostateczną regulacją

4. M ontowanie konstrukcji wież rozdzielczych galerii transporterow \'ch
5. M ontowanie palników  gazowj'ch i w irowych, klap  dławicowych reg u 

lacyjnych i m anew row j’ch łącznie z dźwigniam i w  piecach tunelow ych, 
koksowniczych szybowj'ch i obrotowych

6. M ontowanie kołnierzy w raz z pierścieniam i w piecach Vedge’a — k a 
ruzelowych i obrotowych

7. M ontowanie pierścieni oporowych i podporowych pieców i suszarek 
obrotowych

8. M ontowanie m ufli stalowych, żaroodpornych w piecach m uflow ych
9. M ontowanie samotoków w piecach przepychowych

10. M ontowanie m echanizmów trzonów w ysuw nych w piecach do grzania 
wlewków

11. M ontow anie urządzenia mechanicznego urucham iania  drzw i pieców 
karbidow ych, koksowniczych itp.

12. M ontowanie arm atu ry  otworów pomiarowych i w ziernikow ych w p ie
cu tunelowym

13. M ontowanie żaluzji pieca tunelowego
14. Regulowanie m echanizm u do podnoszenia żaluzji w  piecu tunelowjTO
15. M ontowanie konstrukcji nośnej przysklepienia pieca karbidow ego
16. Składanie mechanizmów jazdy, podnoszenia i obrotu żuraw ia w ieżo

wego samojezdnego w raz z olinowaniem zbloczj' i haków
17. M ontowanie m asztu typu „D errick” o udźwigu do 30 t i wysokości 

do 50 m

MONTER PIECÓW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 8

Powinien znać:
— Przyczyny pow staw ania aw arii i ew entualnych braków  w pracy 

urządzeń pieców przemysłowych. Wiadomości z zakresu wytrzj^małości 
m ateriałów , w ystępujących w  m ontow anych konstrukcjach  stalow ych 
w szystkich pieców przemysłowych. Wpłj^wy oddziaływań term icznych na 
wytrzym ałość m ateriałów  konstrukcji stalowych. Przyczyny pow staw ania 
i sposoby usuw ania odkształceń w konstrukcjach  stalowych. Zasady k iero 
w ania zespołem pracowników przy robotach montażow'ych (m ontow anie 
ciężkich i skom plikowanych elementów, w ym agających dużej dokładności 
i precyzji wykonawstwa). Sposoby regulacji spadku pieców obrotow ych 
o długości powyżej 60 m. Spospby m ontow ania i regulacji sprzęgieł, p rze
kładni i napędów w piecach przepychowych. Sposoby montowmnia u rzą-
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dzeń regu lu jących  ciśnienie gazu w piecu tunelowym . Sposoby m ontow a
n ia  chłodnic w w ielkim  piecu m artenow skim . Sposoby w ykonyw ania prób 
szczelności ru r  prom ieniujących w piecach grzewczych. Sposoby m ontow a
n ia  i reg u lac ji obudowy elektrody ciągłej w piecach karbidow ych. Sposo
by  m ontow ania i regulacji palników  na paliw a ciekłe (mazut) w piecach 
m artenow sk ich . Sposoby regulacji dysz i palników na paliwa ciekłe. Spo
soby w łączania  urządzeń w trakcie  stopniowego rozruchu w urządzeniach 
koksow niczych itp. Sposoby m ontow ania i regulacji zam knięć herm e
tycznych chłodzonych w  piecach garnkowych, kołpakowych i innych. Spo
soby m ontow ania zm ontowanych na ziemi zespołów samojezdnego żuraw ia 
wieżowego. Sposoby staw iania m asztu montażowego typu  „D errick”,
0 udźw igu powyżej 30 t i wysokości powyżej 50 m

Pow inien umieć:

— Czytać wszelkie rysunki techniczne m ontowanych konstrukcji p ie
ców przem ysłowych.

— Usunąć odkształcenia w  konstrukcjach stalowych. K ierow ać zespo
łem  pracow ników  przy m ontażu ciężkich i skom plikowanych elem entów , 
w ym agających dużej dokładności i precyzji w ykonaw stw a. W .yregulować 
osiowość i spadek pieców obrotowych o długości powyżej 60 m. Zm onto
w ać m echanizm y w raz z wałem napędowym i w ieńcam i rolkow ym i do 
przechylania, względnie obracania pieców obrotowych i Vedge’a. Złożyć 
w  zespoły, dopasować, złożyć, skręcić za pomocą śrub i bolców i w y reg u 
lować ruszty  i napędy mechaniczne różnych pieców przem ysłow ych. Zło
żyć w  całość, dopasować, założyć i w yregulować urządzenia dolnego opa
lan ia  w  kanale dysz pieców koksowniczych. Podnieść, ustaw ić i w yregu lo 
w ać urządzenia półautom atów , zasypów i wsypów w piecach szybowych. 
U staw ić i wyważyć rekuperatory  igłowe i rurow e do podgrzew ania gazu
1 pow ietrza w  różnych piecach przemysłowych. W yregulow ać sprzęgła sa
m otoków  w piecu przepychowym o długości do 60 m. Dopasować i sk rę 
cić ostatecznie m echanizm y windy szybowej. Podnieść do m iejsca m onto
w ania , dopasować i przykręcić do ścian pieca paln ik i gazowe i w enty le  
tłoczonego pow ietrza w  piecu przepychowym i grzewczym. W yregulow ać 
i przeprow adzić próby działania klap regulacyjnych przepływ u gazu 
w  piecu tunelow ym . Złożyć, ustawić i w yregulow ać sklepienia przesuw ne 
w  piecach w głębnych. Złożyć, dopasować i skręcić w całość zespoły żu ra 
w ia wieżowego samojezdnego. Ustawić m aszt m ontażow y typu  ,,D errick” , 
o udźwigu powyżej 30 t i wysokości powyżej 50 m.

O dpow iada za:

— Praw idłow e zm ontowanie elementów konstrukcji stalow ych oraz 
bezpieczną pracę sprzętu montażowego. Zdrowie i życie otoczenia w  cza
sie m ontow ania i dem ontow ania sprzętu dźwigowego oraz w  czasie m on
tow ania k o n strukc ji obiektów wysokościowych pieców przem ysłow ych 
(w ielkie piece, m arteny).
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Przykłady robót:

1. Regulowanie osiowości i spadku pieców obrotowych o długości do 60 m
2. M ontowanie m echanizmów do przepychania w zględnie obracania p ie

ców obrotowych i Vedge'a
3. Montowanie i regulow anie rusztów i napędów m echanicznych różnych 

pieców przemj'slowych
4. Montowanie i regulow anie urządzeń dolnego opalania w kanale  dysz 

w piecach koksowniczych
5. Montowanie i regulow anie urządzeń półautom atów  zasypów i wsypów 

w piecach szybowych
6. M ontowanie rekuperatorów  igłowych i rurow ych do podgrzew ania gazu 

i powietrza w różnych piecach przemysłowych
7. Regulowanie sprzęgieł samotoków w piecu przepychowym  o długości 

do 60 m
8. M ontowanie mechanizmów windy szybowej
9. M ontowanie pałników gazowych i w entyłi tłoczonego pow ietrza w p ie

cu przepychowym i grzewczym
10. Regulowanie i przeprowadzanie próby działania klapy regulacyjnej 

przepływu gazu w piecu tunelowym
11. M ontowanie sklepień przesuwnych w piecach wgłębnych
12. S taw ianie m asztu montażowego typu „D errick”, o udźwigu powyżej 

30 t i wysokości 50 m

MONTER PIECÓW PRZEMYSŁOWYCH — kat. 9 

Powinien znać:

— Sposoby przygotowania do rozruchu urządzeń, przekładni i napę
dów różnych pieców przemysłowych, jak ; piece obrotowe, Vedge’a, karuze
lowe z obrotowym trzonem , piece grzewcze z w ysuw anym  trzonem  itp. Spo
soby kontroli — pod względem jakości w ykonaw stw a i szczelności — różnych 
urządzeń pieców przemysłowych, np. chłodnic w wielkim piecu, ru r  p ro 
m ieniujących w piecu grzewczym. Sposoby regulacji palnikó ,v oraz dokład
nego ustaw ienia dysz na paliwa ciekłe w piecach m artenow skich. Sposoby 
urucham iania obiektów pod względem technologicznym, aż do chwili p ro 
dukcji, wszystkich pieców przemysłowych, np. piece grzewcze, przepycho
we, samotokowe, koksownicze, m artenow skie, w ielkie piece itp. Sposoby 
regulacji pracy pieca obrotowego o długości powyżej 60 m, przy pomocy 
aparatów  pomiarowych (w linii osi i obrotu z sam odzielnym  wyznaczeniem  
siatk i pomiarowej). Sposoby przeprow adzania prób m echanizm ów  windj^ 
szybowej. Sposoby m ontow ania urządzeń regulacyjnych ciśnienia gazu 
W piecu tunelowym. Sposoby m ontow ania skom plikow anych przekładni. 
Sposoby m ontowania młynów oraz wszelkich pieców o ruchom ych trzo 
nach. Sposoby ostatecznej kontroli urządzeń regulacyjnych i zabezpiecza
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jących (dolne opalanie, kanał dysz). Sposoby m ontowania chłodnic w w iel
k im  piecu i piecu martenowskim. Sposoby m ontowania inżektorów  po
w ietrznych i gazowych w  różnych piecach przemysłowych. Sposoby m on
tow ania i regulacji obudowy elektrody ciągłej w piecach karbidow ych. Me
tody regulacji i rozruchu urządzeń nadawczych i odbiorczych w piecu szy
bowym.

Pow inien umieć:

— Przygotować do rozruchu urządzenia, przekładnie i napędy różnych 
pieców, jak: piece obrotow'e, Vedge’a, karuzelowe z obrotow.vm trzonem , 
piece grzewcze z wysuwnym trzonem itp. Skontrolować — pod względem 
jakości w ykonaw stw a i szczelności — różne urządzenia pieców przem ysło
wych jak; chłodnie w wielkim piecu, ru ry  prom ieniujące w piecu grzew 
czym. W yregulować palniki oraz dokładnie ustawić dysze na paliw a cie
kłe w piecach m artenowskich. Uruchomić obiekty pod względem technolo
gicznym, aż do chwili produkcji, wszystkich pieców przem ysłowych, np.: 
piece grzewcze, przepychowe, samotokowe-koksownicze, m artenow skie. 
w ielkie piece itp. W yregulować pracę pieca obrotowego o długości powyżej 
60 m przy pomocy aparatów  pomiarowych (w linii osi i obrotu z sam o
dzielnym wyznaczeniem siatki pomiarowej). W yregulować sprzęgła sam o
toków  w  piecu przepychowym o długości do 100 m. W ypróbować m echa
nizmy windy szybowej. Zmontować urządzenia regulacyjne ciśnienia gazu 
w  piecu tunelowym . Wykonać ostateczną kontrolę urządzeń regulacyjnych 
i zabezpieczających (dolne opalanie, kanał dysz). Ustawić i złączyć chłod
nie w wielkim  piecu i piecu martenowskim . W yregulować inżektory  po
w ietrzne i gazowe w różnych piecach przemysłowych. W yregulować obudo
w y elektrod ciągłych w piecach karbidowych. W yregulować i p rzeprow a
dzić rozruch urządzeń nadawczych i odbiorczych w piecu szybowym.

O dpow iada za:

— Dokładne i precyzyjne wyważenie i centrow anie zasadniczych u rzą
dzeń piecowych. Ostateczne sprawdzenie systemu regulacji oraz w łaściwe 
przygotow anie urządzeń i mechanizmów do rozruchu. Niezawodne działa
nie kosztownych zespołów różnych pieców przemysłowych. Bezpieczeństwo 
załogi podczas m ontowania obiektów piecowych.

\
P rzyk łady  robót:

2 .

Regulowanie pracy pieca obrotowego o długości powyżej 60 m przy 
pomocy aparatów  pomiarowych (w linii osi i obrotu z sam odzielnym  
wyznaczaniem  siatki pomiarowej)
Regulow anie sprzęgieł samotoków w piecu przepychowym  o długości 
do 100 m
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3. Przeprowadzanie prób mechanizmów wyciągu szybowego
4. Przeprowadzanie ostatecznej kontroli urządzeń regulacyjnych i zabez

pieczających (kanał dysz, dolne opalanie)
5. Przeprowadzanie kontroli, próby szczelności oraz badanie jazdy wóz

ków pieca tunelowego
6. Przeprow adzanie prób szczelności ru r prom ieniujących w piecach 

grzewczych
7. Regulowanie obudowy elektrody ciągłej w piecach karbidow ych
8. Regulowanie i dokonywanie rozruchu urządzeń nadawczych i odbior

czych w piecu szybowym
9. Regulowanie dysz palników na paliwa ciekle

10. Przyłączanie urządzeń w  trakcie stopniowego rozruchu w  bateriach  
koksowniczych itp.

11. Regulowanie zamknięć herm etycznych (chłodzonych) w piecach garnko
wych, kołpakowych i innych

MONTER PREFABRYKOWANYCH KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH — 
kat. 4

Pow inien znać:

— Rodzaje elem entów konstrukcyjnych w ystępujących w p refab ryka- 
cji. K onsystencje i m ark i betonów używanych przy m ontażu elem entów  
żelbetowych. W arunki przechowywania cementu luzem. Rodzaje i uziarnie- 
nie kruszyw , używanych do zapraw  i betonów, w zależności od wielkości 
betonowych złącz i węzłów między elem entam i żelbetowymi.

— Kolejność m ontażu elem entów wielkoblokowych. Zasady w spółpracy 
m ontera z operatorem  dźwigu. Rodzaje sygnalizacji i sposoby podaw ania 
sygnałów  m aszyniście dźwigu. Sposoby zaczepiania elem entów  żelbetowych 
z uchw ytam i m ontażowym i do haka zawiesia dźwigu. Sym bole używ ane 
do oznaczania poszczególnych typów  elem entów prefabrykow anych. Zasady 
i sposoby układania elem entów żelbetowych w stojakach, na kozłach opo
row ych i stosach. Zasady dozowania składników  do zapraw  i betonów  — 
w zależności od konsystencji i m arki betonów. Zasady składow ania ele
m entów  żelbetowych.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić cem enty pełnowartościowe od cem entów zw ietrzałych.
— Podać sygnały m aszyniście dźwigu w czasie podnoszenia i p rzeno

szenia elem entów  ze składow iska lub środka transportow ego. Składow ać 
elem enty na składow iskach rezerwowych, kozłach i stosach (wg sym boli 
i z uwzględnieniem  kolejności montażu). Oczyścić m iejsca ułożenia e lem en
tów  w  konstrukcji i przygotować pod ułożenie podkładki i zapraw ę. Z a
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bezpieczyć cem ent i zaprawę cementową przygotow aną na sucho, przed 
w pływ am i atm osferycznym i. Dozować składniki zapraw  i m as betonowych 
w g podanej receptury. Przygotować zapraw ę cem entową i m asę betonową 
sposobem ręcznym  i mechanicznym o żądanej konsystencji. O kreślić po
trzebny  czas m ieszania składników betonu i zapraw y w beton iarce lub 
m ieszarce. Przygotować i układać mieszankę betonową przy tem p era tu rach  
poniżej zera. Przyjąć, naprowadzić, ustaw ić płyty stropow e i dachowe 
w  budynkach o ścianach m urowanych. W ypełnić zapraw ą spoiny między 
elem entam i stropowym i oraz układać beton w  gniazdach i węzłach. 
Uszczelnić złącza między elem entam i żelbetowym i przed ich zabetonow a
niem. Rozebrać deskowania węzłów.

[flDDl:
1. W y k o n y w a n i e  p o d l c w k i  p o d  e l e m e n t y  wielkow ym iarow e
2. Zaczepianie elementów żelbetowych oraz pojem ników  z zapraw ą i m a 

te ria łam i pomocniczymi do haków zawiesi i uchwytów
3. Uszczelnianie pakułam i złącz między elem entam i stropow ym i
4. Składow anie elementów w kozłach oporowych oraz w stosach wg zna

ków, symboli i kolejności m ontażu na składow isku
5. U kładanie zapraw y w spoinach — między elem entam i stropow ym i — 

i węzłach konstrukcyjnych
6. Sterow anie przy pomocy lin odciągowych elem entam i żelbetow ym i, 

w trakcie  ich przemieszczenia i składowania
7. M ontowanie p ły t stropowych i dachowych w budynkach typu  tra d y 

cyjnego
8. R ozbieranie deskowań węzłów

MONTER PREFABRYKOWANYCH KONSTRUKCJI ŻELBETOW YCH — 
k at. 5

Pow inien znać:

— Rodzaje i właściwości dodatków wodoszczelnych, m rozoodpornych 
i p lastyfikatorów  używanych do zapraw  i betonów, jak : chlorek w apnia, 
,,p lastibet” i inne oraz sposoby ich przechowywania. Dopuszczalne to le ran 
cje w  w ym iarach i kształtach oraz usterki, jak : włoskowa te pęknięcie i in 
ne uszkodzenia prefabrykow anych elem entów żelbetowych.

— Sposoby m ontażu prefabrykow anych elem entów żelbetow ych. Zasady , 
określan ia  prawidłowego ustaw ienia i ułożenia elem entów  p refab rykow a
nych pod względem konstrukcyjnym  (rodzaje zbrojenia — główne i m on
tażowe). Sposoby oznaczania osi głównych obiektów oraz osi elem entów  
k o n stru k c ji prefabrykow anych. Zasady m ontażu pły t stropow ych i dacho
w ych w  budynkach w ielkopłytowych i szkieletowych. Zasady poziom ow ania
i pionow ania elem entów. W pływ m arki i rodzaju cem entu oraz dodatków
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chemicznych na okres tw ardnienia i w iązania betonu. Sposoby pielęgnacji 
betonu w węzłach. Najniższe tem peratu ry  pow ietrza (otoczenia) dopusz
czające betonowanie. Dopuszczalną siłę w ia tru , um ożliw ającą w arunk i 
montażu.

Powinien umieć:

— Posługiwać się urządzeniam i i narzędziam i do pionow ania i pozio
m owania elementów. Czytać rysunki robocze.

— Ustawić urządzenia pomocnicze służące do m ontażu słupów  i innych 
elem entów pionowych. Ustawić pomosty pomocnicze do m ontażu. U staw ić 
i mocować montażowo Błupy, 0 wysokości do 5 m i inne elementv. o ciężą"
F I  Q0 5 lo n  (DD. D cilli: a ilT iiS F ir  ilu ^
^■ICmCntÓW (Śdt)6tOWyCll .  u s t a w i e  l przestaw ić k>axicry zaUłCzpieczające 

g o t o w y c h  e l e m e n t ó w .  P r z y j ą ć ,  n a p r o w a d z i ć ,  u s t a w i ć  e l e m e n t y  k l a t e k

schodowych w budynkach o Ścianach murowanych. Układać i poziomować 
elem enty w ielkowym iarowe oraz regulować je względem osi głównych 
obiektów. U kładać zbrojenia w  węzłach. D e s k o w a ć  p o ł ą c z e n i a  e l e m e n 
tów w węzłach. Dozować dodatki chemiczne do zapraw  i betonów. 
Określić potrzebną konsystencję m asy betonowej. U kładać i zagęszczać 
m asę betonową w węzłach zbrojonych. Zabezpieczyć beton w węzłach 
w  czasie w iązania, przed w pływam i atmosferycznymi. U staw ić potrzebne 
form y (deskowania) do połączeń „na m okro”. Określić uszkodzenia pow stałe 
w czasie transportu  oraz widoczne wady, ograniczające przydatność 
elem entów do montażu. Przyjąć i naprowadzić płyty stropowe, dachowe 
i belki podwalinowe oraz inne elem enty żelbetowe o ciężarze do 5 ton, 
w m iejsce ustawienia.

Przykłady robót:

1. M ontowanie słupów, ram  H, podciągów, dźwigarów i belek podw alino- 
wych o ciężarze do 5 ton

2. M ontowanie k la tek  schodowych w budynku tradycyjnym
3. M ontowanie p ł5d; stropowych i dachowych wielkow ym iarow ych, w  b u 

downictwie w ielkoblokowym i szkieletowym o ścianach w ylew anych
4. U staw ianie i przestaw ianie barier ochronnych z gotowych elem entów
5. Przygotow anie styków do połączeń spaw anych lub betonow anych
6. Zbrojenie styków elementów prefabrykow anych zgodnie z dokum en

tac ją
7. U kładanie zbrojenia w węzłach
8. U staw ianie i mocowanie deskowań węzłów przy łączeniu elem entów
9. Olinowanie elementów konstrukcji żelbetowych

10. Ustawdanie zabezpieczeń inw entaryzow anych
11. M ontowanie elem entów prefabrykow anych o ciężarze do 1 t w ścianach 

osłonowych i w ypełniających konstrukcję szkieletową
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12. U kładanie  izolacji przeciwwilgociowej ze sznura smołowego w spoinach 
ścian zewnętrznych

MONTER PREFABRYKOWANYCH KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH — 
k at. 6

Pow inien znać:

— Rodzaje i właściwości m ateriałów  term oizolacyjnych i wodoochron- 
nych, uk ładanych w  spoinach między elem entam i w  ścianach zew nętrznych, 
ja k  styropian , szkło piankowe, taśm a denso, p ły ty  spilśnione oraz pasta 
uszczelniająca.

— U rządzenia do wstępnego mocowania elem entów przy m ontażu, jak ; 
rozpory teleskopowe, łączniki im adłowe itp.

— Zasady m ontażu budynków z elem entów żelbetowych. Sposoby 
i zasady ustaw iania i wstępnego mocowania prefabrykow anych elem entów  
żelbetowych. Sposoby i zasady mocowania elem entów w w ęzłach przez 
zbrojenie, spaw anie oraz betonowanie. Dopuszczalne to lerancje przy m on
tażu  prefabrykow anych elementów żelbetowych, jak : przesunięcie osi ścian 
konstrukcy jnych  i działowych, odchylenie ścian od pionu na jednej 
kondygnacji i na całej wysokości budynku, odchylenie rzędnych górnych 
pow ierzchni ścian do poziomu, grubości spoin poziomowych i pionowych. 
Sposoby transportow ania prefabrykow anych elem entów  konstrukcyjnych . 
Typy i ładowność pojazdów do przewozu elem entów  żelbetowych. Ogólne 
zasady technologii spaw ania oraz przygotowania pow ierzchni i styków  do 
spaw ania m etali. Sposoby układania izolacji wodoochronnych i term icznych 
w  spoinach między elem entam i ścian zewnętrznych. Zasady i cel odpowie
trzen ia  świeżego betonu (w procesie betonowania). O kreślone przepisam i 
w aru n k i atm osferyczne, w  których prowadzenie m ontażu p re fab rykow a
nych elem entów  żelbetowych jest niedozwolone, jak : siła w ia tru , w idocz
ność, oświetlenie, opady atm osferyczne i niskie tem pera tu ry . Zasady 
organizacji p racy  w  zespole montażowym. Zasady m ontażu elem entów  
ścian osłonowych w  budynkach szkieletowych.

Pow inien um ieć;

— Czytać rysunki techniczne.
— W yznaczyć osie i usytuow anie elem entów prefabrykow anych . K w a

lifikow ać elem enty w  zakresie dopuszczalnych to lerancji. P rzyjm ow ać 
i naprow adzać na m iejsce ustaw ienia elem enty o ciężarze powyżej 5 ton. 
U staw ić elem enty w ielkowym iarowe sam ostatyczne i p ły ty  k la tk i scho
dowej. M ocować w stępnie elem enty w ielkow ym iarow e, przy pomocy rozpór 
m ontażow ych i łączników  imadłowych. M ontować oraz regulow ać belki 
podsuw nicow e, słupy oraz inne elem enty konstrukcji nośnej (o ciężarze
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do 10 ton) hal przem ysłowych. Przygotow ać i uk ładać dodatkow e zbro jen ie  
w  połączeniach „na m okro”. O statecznie regulow ać (rektyfikow ać) elem enty  
wielkoblokowe. U kładać i zakotwić gotowe elem enty w  w ęzłach i spoi
nach — zgodnie z rysunkam i roboczymi. U kładać izolacje w odoochronne 
i term iczne w  węzłach i spoinach między elem entam i w  ścianach zew nętrz
nych. Wypełnić spoiny między ściennym i elem entam i w ielkow ym iarow ym i 
z fak tu rą .

Odpowiada za:

— Sprzęt i urządzenia oraz za zdrowie i życie ludzi znajdujących  się 
w obrębie stanow iska montażowego. Praw idłow y m ontaż elem entów  kon
strukcy jnych  hal przem ysłowych i w ielkow ym iarow ych elem entów  b u 
dynków  mieszkalnych.

Przykłady robót:

1. M ontowanie płyt ściennych osłonowych, k la tek  schodowych, św ietlików  
dachowych oraz pozostałych elem entów żelbetowych o ciężarze do 
10 ton, w  halach i budynkach przemysłowych

2. W stępne mocowanie elem entów przy pomocy rozpór m ontażow ych 
i łączników  imadłowych

3. U kładanie elem entów konstrukcji nośnej, torów  podsuwnicowych, 
estakad  itp. o ciężarze do 10 ton

4. U staw ianie z elem entów  prefabrykow anych kanałów , tuneli przem y
słowych i galerii kom unikacyjnych z połączeniem „na m okro”

5. D ozbrajanie i betonowanie połączeń ,,na m okro” w konstrukcjach  
przestrzennych (zasobnik, silosy itp.)

6. M ontowanie głowic o ciężarze do 5 ton
7. M ontowanie elem entów wielkoblokowych w ścianach konstrukcy jnych
8. M ontowanie k la tek  schodowych w budow nictw ie w ielkow ym iarow ym
9. M ontowanie płyt stropowych i dachowych w  budow nictw ie w ielko

płytow ym
10 . U kładanie uszczelek przeciwwilgociowych z tworzyw sztucznych

m o n t e r  p r e f a b r y k o w a n y c h  k o n s t r u k c j i  ż e l b e t o w y c h  —
kat. 7

Pow in ien znać:

— Rodzaje i właściwości stali stosowanych do sprężania elem entów  
prefabrykow anych. Rodzaje i charak terystykę dźwigów stosow anych przy 
m ontażu budynków, z prefabrykow anych elem entów  żelbetowych.

— Zasady pracy przestrzennej konstrukcji z elem entów  żelbetow ych 
oraz pracy poszczególnych elem entów  w konstrukcji. Podstaw ow e uk łady
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konstru k cy jn e  budynków  z elementów żelbetowych (podłużne, poprzeczne, 
krzyżow e i inne). Typy i rodzaje sprężonych elementów prefabrykow anych. 
Zasady praw idłow ej organizacji stanow isk roboczych. Zasady m ontażu 
kablobetonow ych elem entów konstrukcji. Sposoby i zasady ostatecznej 
rek ty fik ac ji m ontow anych elementów żelbetowych. W arunki prawidłowego 
uk ładan ia  izolacji wodoochronnej i term icznej, w spoinach między elem en
tam i żelbetowym i ścian zewnętrznych.

Pow inien umieć;

— W ykonać szkice sytuacyjne stanowisk roboczych z rozmieszczeniem 
składow ania m ateriałów . Przygotować do sprężania oraz sprężać przed 
m ontażem  elem enty oraz zespoły konstrukcji żelbetowych obiektów  prze
m ysłowych. U staw ić i umocować montowane elem enty o ciężarze do 15 ton 
w  budynkach przemysłowych. Scalić elementy żelbetowe o rozpiętości 
do 20 m i o ciężarze do 15 ton. Montować elem enty w ielkopłytow e i in 
ne elem enty w konstrukcjach płytowo-szkieletowych (zgodnie z rysunkam i 
m ontażowym i i z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek montażowych) oraz 
dokonać ostatecznej rektyfikacji tych elementów. Określić dopuszczalną 
wielkość powierzchni oporowych elementów konstrukcyjnych. U kładać 
izolacje wodoochronne na sucho i na klej w spoinach elem entów  żelbeto
wych. Organizować pracę zespołu montażowego, zgodnie z in stru k c ją  
m ontażu.

Odpow iada za:

— Sprzęt i urządzenia oraz za zdrowie i życie ludzi znajdujących  się 
w obrębie stanow isk montażowych. Praw idłow y m ontaż elem entów  kon
strukcy jnych  hal przemysłowych i wielkowym iarowych elem entów  budyń- • 
ków  m ieszkalnych.

P rzykłady robót:

1. M ontowanie — w raz z regulacją — słupów i dźwigarów o ciężarze do 
15 ton oraz głowic o ciężarze ponad 5 ton

2. U staw ianie, rektyfikow anie i mocowanie na podporach p refab rykow a
nych dźwigarów kratow ych o rozpiętości do 15 m

3. M ontowanie elementów wielkopłytowych ściennych

4. Scalenie elem entów prefabrykow anych dźwigarów dachow ych o roz
piętości do 20 m

5. Scalenie elem entów prefabrykow anych 
np. zasobniki

w zespoły przestrzenne

6. Zaw ieszenie pomostów i rusztow ań pomocniczych do m ontażu na w y
sokościach
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7. Wyznaczenie osi ustaw ienia elem entów  ściennych i konstru k cy jn y ch
8. M ontowanie elem entów  przestrzennych o niedużych gabary tach
9. M ontowanie gzymsów i balkonów w  budynkach  z e lem entów  w ielko

w ym iarowych

MONTER PREFABRYKOWANYCH K O N STRU K CJI ŻELBETOW YCH — 
kat. 8

Powinien znać:

— K onstrukcje żelbetowe elem entów  prefabrykow anych  i w stępnie  
sprężonych oraz zasady ich pracy. Rodzaje elem entów  w stępnie sprężonych, 
jak  betony strunow e i  kablobetony. U rządzenia do sprężania w  zakładach 
i w  w arunkach  budowy. Zasady pracy konstrukc ji pojemnościowj^ch, jak  
zasobniki (bunkry) i silosy. Zasady pracy słupów  podporow ych linii 
elektroenergetycznych i linii energetycznych (gaz, woda). Zasady kon
stru k c ji estakad zasobnikowych przy w ielkich piecach. K onstrukcje  wież 
wyciągowych w kopalniach. Zasady posługiw ania się niw elatorem  i w ęgiel- 
nicą pryzm atyczną. W arunki techniczne w ykonyw ania p refabrykow anych  
konstrukcji żelbetowych.

Pow in ien umieć:

— Organizować stanow isko do m ontażu prefabrykow anych  elem en
tów żelbetowych, o ciężarze powyżej 15 ton, przy użyciu m asztów  (u sta 
w ianie zespołu m asztów zawieszanie zbloczy, ustaw ianie  i zakotw ie
nie wciągarek). Organizować pracę zespołu urządzeń dźwigowych — przy 
podnoszeniu i ustaw ianiu  ciężkich elem entów . Przygotow ać i olinow ać 
m aszty do podnoszenia ciężkich elem entów, o wadze powyżej 15 ton. 
Organizować pracę zespołową przy m ontażu złożonych konstrukc ji — 
zgodnie z projektem  organizacji m ontażu. M ontować konstrukcje  p rze
strzenne, jak  pokrycia łupinowe, zasobniki (bunkry), silosy, wieże chłod
nicze. Przygotow ać i sprężać konstrukcje  żelbetowe elem entów  p refab ry k o 
w anych. Ustawić i zamocować ciężkie elem enty o w adze powyżej 15 ton, 
lub rozpiętości powyżej 20 m. Spraw dzić praw idłow ość ustaw ienia  i zam o
cow ania montażowego i stałego m ontow anych konstrukcji. W yznaczyć 
poziomy i osie oraz rektyfikow ać ustaw ienie ciężkich elem entów.

Odpow iada za:

— Przestrzeganie kolejności, porządku i technologii m ontażu. Za w ła 
ściwe użycie sprzętu do podnoszenia. N ieprzeciążanie dźwigów. Szkody 
pow stałe na skutek  n ieprzestrzegania w arunków  technicznych w ykonania  
robót i organizacji m ontażu. Za zdrowie i życie ludzi, znajdujących  się 
w obrębie montażu.
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P rzy k ład y  robót:

1.
2.
3.
4.

U kładanie  elem entów  kablobetonowych w  zespół do sprężania 
M ontow anie wdeż wyciągowych nadszybów  w kopalni 
M ontow anie estakad  zasobnikowych w  komplecie w ielkiego pieca 
M ontow anie konstrukcji pojem nościowych z w ykonaniem  połączeń 
i uszczelnień, np. elewatorów zbożowych
Z akładanie  zbrojenia (kabli) i w ykonyw anie naciągu do sprężania 
konstrukc ji
M ontow anie w iązarów  kratow ych o rozpiętości powyżej 20 m 
M ontow anie konstrukcji łupinow ych i prototypow ych

MONTER PRZEMYSŁOW EJ INSTALACJI I  APARATURY CHŁODNI
CZEJ — k a t. 3

— p a trz  charak terystyka  kw alifikacyjna „m onter m echanizm ów , m a
szyn i urządzeń przem ysłow ych — kat. 3”.

MONTER PRZEMYSŁOW EJ IN STA LA CJI I  APARATURY CHŁODNI
C ZEJ — kat. 4

Pow inien  znać:

— Rodzaje i zakres stosowania m etali w  instalacjach , ja k ; s ta l w alco
w ana, staliw o, żeliwo, mosiądz, brąz, alum inium , cyna, cynk itp. R odzaje 
m ateria łó w  stosow anych do uszczelnień w  insta lac jach  chłodniczych. 
R odzaje i w łaściwości m ateriałów  stosowanych do konserw acji m aszyn 
i urządzeń oraz sposoby ich nakładania  i usuw ania. Zasady w ym iarow ania 
r u r  w  m ilim etrach  i calach angielskich. W ym iary nom inalne r u r  w  m ili
m e trach  i calach angielskich. Rodzaje i zakres zastosow ania gw intów ; 
m aszynow ych i drobnozwojowych, rurow ych, cylindrycznych i stożkowych. 
Oznaczenie um ow ne gwintów  oraz a rm atu ry  połączeniow ej dla ru r  na 
ry su n k ach  technicznych i szkicach.

— R odzaje specjalnych narzędzi do ru r ;  przecinaki krążkow e, klucze 
nastaw ne  i łańcuchow e, narzynki i gw intow niki do gw intów  cylindrycznych. 
R odzaje i zastosow anie ręcznych i m echanicznych g ię tarek  do ru r . Sposób 
posługiw ania  się w ciągarkam i ręcznym i i zbloczami.

— Sposoby ręcznego gięcia kolan z r u r  do 0  50 m m  na zimno i gorąco. 
M inim alne prom ienie gięcia ru r, zależne od średnicy nom inalnej. Sposoby 
w ykonyw ania uszczelek z m etali kolorowych. Zasady dobieran ia  odpow ied
nich rodzajów  i średnic lin dla olinow ania elem entów  urządzeń chłodni
czych do tran sp o rtu  pionowego. Sposoby ręcznego i m echanicznego p rze
m ieszczania r u r  i urządzeń.
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Powinien um ieć:

— Odczytać szkice w ym iarow e prostych elem entów  in sta lac ji, ja k : 
śrub, złączek, kołnierzy, wsporników, obejm , podwieszeń itp. T rasow ać 
wg szablonów otw ory w  kołnierzach, uchw ytach, w spornikach itp. e lem en
tach instalacji. T rasow ać i w ycinać na nożycach w szelkiego rodza ju  pod
k ładki z blachy pod m ontow ane urządzenia. T rasow ać i w ycinać różnego 
rodzaju  uszczelki z klingerytu , gumy, fibry, m etali kolorow ych. W iercić 
w iertarkam i m echanicznymi otw ory w  kołnierzach itp . elem entach in sta lac ji 
chłodniczej. Nacinać ręcznie gw inty m etryczne, calowe — cylindryczne 
i stożkowe. Sprawdzić średnice gw intów  w  elem entach przeznaczonych do 
m ontażu, przy pomocy spraw dzianów . Giąć ręcznie na zimno i gorąco 
kolana z ru r  o średnicy do 0  50 mm, o różnych prom ieniach gięcia. 
Określić na podstaw ie kolorów tem peratu rę  podgrzew anej stali, w  zak re
sie potrzeby do gięcia. W ykonać i umocować wszelkiego rodzaju  uchw yty, 
w sporniki, wieszaki, obejmy itp. dla ru r , a rm atu ry  i urządzeń. Przem ieścić 
na obiekcie chłodni, ręcznie lub przy użyciu ręcznych w ciągarek elem enty  
instalacji, jak : zbiorniki, parow niki, pompy, filtry  itp.

P rzykłady robót:

1. M ontowanie prostych odcinków rurociągów  insta lac ji chłodniczych
2. M ontowanie uchwytów, wsporników, w ieszaków  itp . do um ocow ania 

ru r, a rm atu ry  i urządzeń
3. Gięcie ręczne ru r  na zimno i gorąco, kolan z ru r  do 0  50 m m  w  różnych 

płaszczyznach
4. Ręczne ukosowanie ru r  grubościennych do spaw ania
5. W ykonywanie uchw ytów , wsporników, wieszaków, obejm  itp. do ru r , 

a rm atu ry  i urządzeń
6. W ykonywanie uszczelek różnych kształtów  z k lingery tu , skóry, gum y 

i m etali kolorowych
7. Trasow anie otworów wg szablonów w elem entach in sta lac ji
8. W iercenie otworów do 0  25 mm ręczną w ie rta rk ą  z napędem  elek

trycznym  lub pneum atycznym
9. W ykonywanie podkładek z blachy pod urządzenia: pompy, odolejacze, 

osuszacze itp.

MONTER PRZEMYSŁOWEJ IN STA LA CJI I  APARATURY CHŁODNI
CZEJ — kat. 5

Pow inien znać:

— Rodzaje i konstrukcje arm atu ry  przem ysłow ej, stosow anej w  am o
niakalnych instalacjach chłodniczych, jak : zaw ory przelotowe, regu lu jące .
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zw rotne, k u rk i, płynow skazy bezpośrednie, znaki umowne arm atury  prze
m ysłow ej stosow ane na rysunkach  technicznych.

— P ro ste  schem aty jednostopniowego, bezpośredniego obiegu chłodni
czego. Zasady obsługi gazowego sprzętu spawalniczego, jak : bu tli tleno
w ych, acetylenow ych, w ytw ornic acetylenowych, butli propan-butan , re 
duktorów  itp.

— Podstaw ow e wiadomości o ruchu ciepła — konw ekcja, przew od
nictw o, prom ieniow anie. Podstawowe wiadomości o w łaściwościach 
am oniaku  jako czynnika chłodzącego. Ciśnienia robocze i próbne am onia
kalnej instalacji chłodniczej. Sposób m ontowania am oniakalnej instalacji 
chłodniczej. Zasadę pracy poszczególnych aparatów  urządzenia chłodnicze
go, ja k : odolejacze, skraplacze, parow niki i osuszacze itp. W arunki przy
gotow ania styków  ru r do spawania. Sposoby gięcia kolan z ru r  na g ię ta r
kach mechanicznych. Sposoby przeprowadzania prób szczelności przy 
pomocy kredy  i nafty  oraz sprężonego powie.trza. Zasady uzyskiw ania 
sam okom pensacji rurociągów.

Pow inien umieć;

— Czytać rysunk i prostych schem atów jednostopniowego bezpośrednie
go obiegu chłodniczego.

— U stalić kolejność operacji przy prowadzeniu m ontażu instalacji 
chłodniczej obiegu jednostopniowego. Montować arm atu rę  am oniakalną. 
Ułożyć ru rociąg i na w spornikach, w kanałach, korytarzach. Rozebrać, 
dokonać przeglądu, oczyścić i złożyć a rm atu rę  am oniakalną i w odną. Zgiąć 
na g ię tarkach  m echanicznych kolana z rur. Przeprowadzić próby szczelności 
rurociągów  przy pomocy sprężonego powietrza. Skręcić i uszczelnić połą
czenia kołnierzow e na ciśnienie do 25 atn. Instalow ać i obsługiw ać sp rę
żark i pow ietrzne do prób ciśnieniowych. Ustawić rusztow ania i pom osty 
do m ontow ania elem entów  instalacji i urządzeń na wysokościach. O rgani
zować p racę stanow iska roboczego przy średnio złożonych operacjach 
m ontażowych.

P rzyk łady  robót:

1. Rozm ontowywanie, dokonywanie przeglądu i m ontow anie a rm a tu ry  
przem ysłow ej, jak : zawory, kurk i, bezpośrednie płynow skazy itp.

2. P rzeprow adzanie próby szczelności węzła instalacji am oniakalnej na 
ciśnienie do 25 atn

3. M ontow anie a rm atu ry  przem ysłowej w rurociągach
4. U staw ienie  rusztow ania i pom ostu do m ontow ania elem entów  urządze

n ia  chłodniczego w  kom orach chłodniczych
5. W ykryw anie nieszczelności badanej instalacji za pomocą wody 

m ydlanej
6. Insta low anie  sprężarek pow ietrznych do prób ciśnieniowych
7. M ontow anie rurociągów  w  kanałach, tunelach i kory tarzach
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M ONTER PR ZEM Y SŁO W EJ IN S T A L A C JI I  A PA R A T U R Y  C H Ł O D N I
CZEJ — k a t. 6

Powinien znać:

— Schematy obiegu chłodniczego jednostopniowego pośredniego. Sym 
bole używane w  schem atach ideowych. Przyrządy do pom iaru  gęstości, 
tem peratury, ciśnienia cieczy i gazów, jak : m anom etry  techniczne, m ano
m etry, term om etry techniczne, aerom etry  itp.

— Rodzaje układów  odtajania gorącymi gazami NH3 instalacji chłodni
czej. Rodzaje układów  odolejania apara tu ry  i urządzeń chłodniczych. R odza
je solanek stosowanych do obiegów pośrednich. W arunki, jak im  pow inna 
odpowiadać solanka dla tem pera tu r założonych projektem . W arunki tech
niczne odbioru fundam entów  pod urządzenia, jak : pompy, zbiorniki, 
skraplacze, sprężarki itp. Dopuszczalne obciążenia stropów. Sposoby u s ta 
w iania na fundam entach: pomp, generatorów  solanki, skraplaczy, spręża
rek  itp. Sposób przygotowania instalacji chłodniczej do prób ciśnieniowych 
dla komisyjnego odbioru. Technologię m ontażu insta lac ji chłodniczej uk ładu  
jednostopniowego pośredniego solankowego. Zależność w ielkości w ym aga
nego ciśnienia próbnego od wielkości ciśnienia roboczego instalacji.

Powinien umieć:

— Czytać schem aty ideowe obiegu chłodniczego jednostopniowego 
pośredniego. Czytać rysunki techniczne. Posługiw ać się przyrządam i po
m iarow o-kontrolnym i ciśnienia i tem peratury . Obsługiwać pompy solan
kowe.

— Sporządzić szkice robocze instalacji chłodniczej. Wyznaczyć, w  opar
ciu o dokum entację techniczną, trasy  rurociągów , m iejsca obsadzania 
wsporników, podwieszeń dla urządzeń i aparatów . T ransportow ać elem enty 
urządzeń chłodniczych w pionie za pomocą w ind i wciągów. M ontować 
z elem entów generator solanki. T rasow ać segm enty kolan z ru r. P rzygo
tować rurociągi i urządzenia do częściowej próby ciśnieniowej. W ykryć 
i usunąć nieszczelności w instalacji chłodniczej. N apełnić i opróżnić pow ie
trzem  instalację. Przygotować solankę o gęstości założonej projektem . Na
pełnić solanką instalację i urządzenia. Ustawić na fundam entach zbiorni
ki, pompy, sprężarki, itp.

Przykłady robót: ■

1. W ykonywanie połączeń rurociągów  i podejść do parow ników
2. M ontowanie ru r  i arm atury  wszelkich średnic
3. M ontowanie parow ników  w generatorze solanki
4. M ontowanie zbiornika generatora solanki
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5. M ontow anie sprężarek, pomp solankowych i wodnych na fundam entach
6. M ontow anie skraplaczy przeciwprądowych
7. P rzygotow yw anie solanki do napełniania instalacji
8. Przygoto-wywanie instalacji solankowej do prób ciśnieniowych
9. T rasow anie segm entów kolan, zwężek itp.

M ONTER PRZEMYSŁOW EJ INSTALACJI I  APARATURY CHŁODNI
CZEJ — kat. 7

Pow inien  znać;

— Podstaw ow e własności czynników chłodniczych: freony, chlorek 
m etylu , dw utlenek węgla, dw utlenek siarki itp. Rodzaje i w łaściwości 
solanek: chlorek w apnia, glikol itp. stosowanych w chłodnictw ie dla 
uk ładów  pośrednich. Stosowane m ateriały  dła ww. czynników. Stosow ane 
szczełiw a dla ww. czynników. Złącza gwintowane stosowane w instalacjach  
chłodniczych na freon. Typy i rodzaje a rm atu ry  stosow ane odpowiednio 
na ww. czynniki. Typy, rodzaje i zasady konstrukcji sprężarek  stosow ane 
odpow iednio na ww. czynniki.

— Sposób rnontażu instalacji chłodniczej z ru r  m iedzianych. P roste  
schem aty  ideow e autom atyki dla urządzeń chłodniczych pracu jących  
półautom atycznie. Zasady napełniania urządzenia chłodniczego odpow ied
nim  czynnikiem  chłodniczym. Zasady stosow ania izołacji zim nochronnej 
w  chłodniach i instaiacjach  chłodniczych. Zasady w ykonyw ania izolacji 
zim nochronnej dla płaszczyzn i rurociągów. Podstaw ow e wiadom ości 
z ełektrotechnifci w zakresie: budowy silników stosow anych w chłodnic
tw ie, ich zdalnego urucham iania, obwodów sterow ania oraz stosow ania 
elem entów  grzejnych. K onstrukcje drzwi chłodniczych drew nianych  i m e
talow ych, podgrzew anych elektrycznie. W arunki techniczne w ykonania 
odbioru końcowego instalacji chłodniczej, obiegu dwustopniowego.

Pow inien  um ieć:

— Czytać ry sunk i techniczno-robocze instalacji chłodniczej, dw ustop
niow ej. Sporządzić szkice m ontażowe łożo n y ch  węzłów insta lac ji. W yzna
czyć w edług dokum entacji technicznej osie i poziomy m ontow anych u rzą
dzeń na fundam entach  (pompy, sprężarki, skrapłacze itp.). U staw ić na 
fundam encie , regulow ać w  poziomie i osi przy pomocy podk ładek  m eta- 
łow ych, skręcić śrubam i fundam entow ym i oraz przygotow ać do podlew ki 
m aszyny i urządzenia chłodnicze. Demontować, dokonać przeglądu, pom ia
ró w  luzów  oraz m ontow ać pompy, zawory bezpieczeństw a i regu lu jące . 
D okonać p róby  ciśnieniowej urządzenia jedno- i dwustopniow ego. P rzygo
tow ać urządzenia chłodnicze do napełniania czynnikiem  chłodniczym .
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1. 1

Napełnić urządzenia chłodnicze czynnikiem  z b u tli lub  cystery  kolejow ej. 
W ykryć nieszczelność w instalacjach i ap a ra tu rach  przy napełnionym  u rzą
dzeniu czynnikiem cModniczym. U staw ić elem enty urządzeń au tom atyk i 
półautom atycznego działania urządzenia chłodniczego, ja k : p resosta ty , 
term ostaty  itp. Dokonać odpowietrzenia uk ładu  dwustopniow ego. U rucho
mić i w yregulować układ dwustopniowy. Określić kolejność, technologię 
i organizację prac m ontażowych na podstaw ie dokum entacji, dobrać odpo
wiedni sprzęt i narzędzia, przygotować potrzebne m ateriały .

Odpowiada za:

— Jakość zmontowanych i w ypróbow anych urządzeń gw aran tu jących  
bezaw ary jną pracę obiektu chłodniczego oraz bezpieczeństwo pracy zespołu 
na stanow isku roboczym.

P rzykłady robót:

1. M ontowanie rozdzielni am oniakalnej o w ydajności do 1 m in kcal
2. M ontowanie aparatów  w maszynowni na fundam entach w raz z reg u 

lowaniem
3. Przygotow yw anie i przeprowadzanie prób ciśnieniowych insta lac ji 

jedno- i dwustopniowej
4. Spowodowanie podciśnienia przy uŻ3’ciu sprężarki, celem wciągnięcia 

czynnika chłodniczego
5. N apełnianie instalacji czynnikiem ch’'''dniczym z bu tli Ir b cysterny 

kolejowej
6. N apełnianie instalacji obiegu pośredniego solanką
V. W ykonywanie odpow ietrzania instalacji am oniakalnej i solankow ej
8. Regulowanie pracy urządzenia chłodniczego dwustopniowego
9. Obsługiwanie czynnych urządzeń chłodniczych o w j'dajności do 1 min 

kcal w czasie próbnej eksploatacji

MONTER PRZEMYSŁOWEJ INSTALACJI I  APARATURY CHŁODNI
CZEJ — kat. 8

Pow inien znać:

— Założone schem aty ideowe układów  obiegu chłodniczego sprężarko
wego i dwustopniowego pompowego. Złożone schem aty au tom atyk i w  je d 
nym  zakresie tem peratur. Zasady składu urządzeń absorbcyjnych p rze
mysłowych jednostopniowych. Zasady budowy zaworów, stosow anych 
w autom atyce, jak : zawory term ostatyczne, elektrom agnetyczne itp. Zasady 
działania m anow acum etra kontaktowego. Zasadę działania te lem etrii 
z czujnikiem  oporowym. Podstaw y elektro techniki w  zakresie: zabezpie
czeń silników przed przeciążeniem, zasilania obwodów sterujących, zasila-
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n ia  telem etrii, sj^gnalizacji itp. Sposób i napełnianie czynnikiem  oraz 
przygotow anie do rozruchu  urządzenia, przeprow adzenia prób ciśnieniow j’ch 
w  u rządzeniach  chłodniczych jedno- i dwustopniowego pompowego o w y
dajności powyżej 1 m in kcal. Sposoby usuw ania usterek  stw ierdzonych na 
sk u tek  rozpoznania nieprawidłowości p racy  urządzenia chłodniczego. 
U kłady  pom pow ni w odnej wież chłodniczych, basenów rozbryzgowych. 
K o n stru k c ję  pom p am oniakalnych, sprężarek am oniakalnych, freonow ych.

Pow inien  um ieć:

— Odczytać dokum entację układów  obiegu chłodniczego, sprężarkow e
go jedno- i dwustopniowego, pompowego. Odczytać dokum entację  pełnej 
au tom atyk i w  jednym  zakresie tem peratur. Zmontować w in sta lac ji pre- 
sostaty  i term ostaty . Zorganizować m iejsca pracy dla przeprow adzenia 
prób ciśnieniow ych na obiektach o urządzeniach chłodniczych jedno- 
i dw ustopniow ych powyżej 1 min kcal. Przygotować kom pletne urządzenie 
chłodnicze o w ydajności powyżej 1 min kcal do napełnienia czynnikiem  
chłodniczym . Napełnić ■̂\’w . urządzenia czynnikiem chłodniczym i p rzepro
w adzić rozruch -ww. urządzenia chłodniczego. Rozpoznać niepraw idłow ość 
pracy  ww. urządzenia chłodniczego. Usunąć usterk i stw ierdzone na skutek  
n iepraw idłow ości w  czasie próbnej pracy urządzeń chłodniczych. U rucho
m ić autom atykę. Dotrzeć p ły tk i zaworowe sprężarek. W ykryć usterk i 
w  działaniu  autom atyki.

O dpow iada za:

— Jakość zm ontow anych i wypróbow anych urządzeń gw arantu jącycli 
b ezaw ary jn ą  p racę obiektu chłodniczego.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie instalacji układu pompowego am oniakalnego
2. M ontow anie pomp am oniakalnych
3. M ontow anie elem entów  autom atyki (zawory elektrom agnetyczne, za

w ory term ostatyczne, presostaty  itp.)
4. M ontow anie zaworów bezpieczeństwa
5. Przeprow adzanie rozruchu urządzenia chłodniczego
6. U suw anie u ste rek  w  czynnej instalacji
7. U rucham ian ie  i regulow anie autom atyki w  zakresie jednej tem p era 

tu ry
8. U suw anie u ste rek  w działaniu autom atyki w  zakresie jednej tem pe

ra tu ry
9. D ocieranie p ły tek  zaworowych sprężarek
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Powinien znać;

— Skomplikowane schem aty ideowe układów obiegu chłodniczego sp rę 
żarkowego, wielostopniowego, pompowego na różne zakresy tem pera tu r. 
Skomplikowane schem aty ideowe układów  obiegu chłodniczego urządzeń 
absorbcyjnych, przemysłowych, dwustopniowych. K onstrukcję aparatów  
urządzeń absorpcyjnych i ich zespołów, jak : w arniki, absorbery i ich u rzą 
dzenia sterownicze i regulujące. Podstaw y term odynam iki związanej z te 
orią chłodnictwa, z uwzględnieniem bilansu termicznego. Zasadj' oblicza
nia wytrzym ałości zbiorników i rur. Sposoby regulacji urządzeń chłodni
czych w rozruchu, o różnych zakresach tem peratur, a w  tym  skom pliko
wanej autom atyki oraz urządzeń regulująco-sterujących i zabezpieczają
cych. Przyczyny powstawania i sposoby usuw ania usterek  elem entów  sp rę
żarek am oniakalnych i freonowych. W arunki techniczne w ykonania i od
bioru robót montażowych wszelkiego rodzaju urządzeń chłodniczych oraz 
ak tualne przepisy UDT w zakresie w arunków  technicznych dla naczyń ci
śnieniowych.

Powinien umieć:

— Czytać dokum entację techniczną, a w szczególności skom plikow a
nych obiegów chłodniczych (układy sprężarkow e, w ielostopniowe na różne 
zakresy tem peratur, układy urządzeń absorbcyjnych przemysłowych). 
Zmontować instalacje pełnej autom atyki w układach wielostopniowych
0 różnych zakresach tem peratur. W yregulować cały zład chłodniczy w cza
sie rozruchu, a w tjTO pełną autom atykę dla różnych zakresów tem p era 
tu r. Wymienić elem enty i w yregulować urządzenia autom atyki w czynnej 
instalacji, o skomplikowanym obiegu chłodniczym. W ykryć przyczyny
1 usterki w układzie instalacji autom atyki. Obsłużyć w szystkie przyrządy 
kontrolno-pom iarow e używane w kom pletnych urządzeniach chłodniczych.

Odpowiada za:

— Niezawodne działanie uruchom ionych i w yregulow anych złożonych 
układów  chłodniczych i pełnej autom atyki tych systemów. Niedopuszczenie 
do s tra t m aterialnych, mogących powstać na skutek  niepraw idłow ości 
lub usterek  montażowych.

Przykłady robót:

1. M ontowanie skomplikowanej i prototypow ej autom atyki urządzeń chłod
niczych o różnych zakresach tem pera tu r

2. Przeprow adzanie całkowitej regulacji ww. autom atyki

M ONTER PRZEM Y SŁO W EJ IN S T A L A C JI I  A PA R A TU R Y  C H Ł O D N IC Z E J
— kat. 9
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3. Przygotow yw anie urządzeń absorpcyjnych do rozruchu przez w ydesty- 
low an ie wody z pary  wodnej i zaabsorbow anie am oniaku oraz rozpro
w adzenie roztw oru do poszczególnych aparatów

4. R egulow anie pracy urządzeń chłodniczych sprężarkow ych i absorpcyj
nych przem ysłow ych o różnych zakresach tem pera tu r

5. N apełnianie rtęcią, uruchom ienie i w yregulow anie odległościowych pły- 
now skazów  cieczy

6. U ruchom ienie i regulow anie prototypow ych urządzeń chłodniczych
7. P rzygotow anie i przeprowadzenie, w  obecności przedstaw iciela UDT 

próby kw alifikacyjnej naczyń ciśnieniowych, w zainstalow anych u rzą
dzeniach chłodniczych

MONTER RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 3

— P a trz  charak terystykę kw alifikacyjną „m onter rurociągów  gazo
w ych •— kat. 3”

MONTER RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 1 

Pow inien  znać:

— Rodzaje ru r  stalow ych i kształtek  stosowanych przy m ontażu ru ro 
ciągów  energetycznych. Nom inalne średnice i grubość ścianek ru r. E lem en
ty  składow e podpór i zawieszeń rurociągów. M ateriały uszczelniające: gu
m owe, fibrow e, azbestowe.

— Szablony do m ierzenia ukosów ru r. Ręczne i m echaniczne u rządze
nia do obróbki ru r  stalowych: pilniki,, piłki ręczne i m echaniczne, p iły  r a 
mowe, szlifierki stołowe i przenośne z giętkim  w ałkiem , m echaniczne, 
przenośne i stołowe. Rodzaje gwintownic ręcznych i zakres ich stosow a
nia. N arzędzia m onterskie: klucze zwykłe i specjalne, klucze do ru r , m łotki. 
U rządzenia do transportu  pionowego, w ciągarki kozłowe, w ciągniki linow o- 
szczękowe, zblocza i liny.

— Sposoby przygotow ania styków do spaw ania wg szablonu. Sposoby 
przygotow ania piasku do napełniania ru r  przed gięciem. Sposób n apełn ie
n ia  ru ry  piaskiem . Własności i przeznaczenie farb  do pokryć an tykorozy j
nych. Sposoby ochrony rurociągów  przed korozją przez natłuszczenie i m a
low anie m inią oraz farbą  olejną. Sposób przygotow ania połączeń gw in
tow ych do skręcania przez: oczyszczanie gw intu i nałożenie szczeliwa.

Pow inien  um ieć:

— Posługiw ać się narzędziam i m onterskim i: kluczam i zw ykłym i i spe
cjalnym i, kleszczam i do ru r, m łotkam i. Obsługiwać sprzęt transportow y: 
w ciągark i kozłowe, podnośniki korbowe, podnośniki śrubowe, w ciągniki ła ń 
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cuchowe i linowe. Konserwować narzędzia i sprzęt służący do m ontażu 
rurociągów energetycznych.

— Kompletować elem enty podpór i zawieszeń. W ykonać uszczelki do 
połączeń kołnierzowych. Rozmierzyć odcinek ru ry , ciąć piłką ręczną lub  
pilą ramową mechaniczną. Ukosować wg szablonu końce ru r  ręcznie p il
nikiem lub mechanicznie szlifierką z giętkim  w ałkiem . Czyścić ru ry  szczot
kam i stalowymi i piaskownicą. Rozwiercić otw ory w ierta rkam i ręcznym i, 
mechanicznymi, przenośnymi i stołowymi. Suszyć i przesiew ać piasek do 
napełniania ru r  przeznaczonych do gięcia. Napełnić ru ry  piaskiem . M alo
wać elementy rurociągów m inią i fa rbą  olejną. Rozrobić i nałożyć m asę 
uszczelniającą (pastę) na połączenia gwintowane. Gwintować ru ry  narzynką.

Przykłady robót:

1. Ukosowanie ru r  pilnikiem  i szlifierką oraz za pomocą mechanicznego 
przyrządu do ukosowania

2. Czyszczenie kołnierzy i końców ru r za pomocą pilników, szlifierek 
i szczotek

3. Czyszczenie arm atu ry  i usuwanie powłok ochronnych
4. Uszczelnianie i łączenie połączeń gwintowanych
5. G w intowanie ru r  za pomocą gwintownicy
6. W ykonj'wanie pokryć antykorozyjnych przez natłuszczenie oraz m alo

w anie m inią i farbą  olejną
7. Łączenie śrubam i złącz kołnierzowych oraz dokręcenie śrub param i na- 

przeciwleżącymi
8. Transportow anie pionowe elementów rurociągów, zawieszeń i sprzętu
9. Przemieszczenie i ułożenie elementów wg cech asortym entow ych 

w m iejscu składowania

m o n t e r  r u r o c ią g ó w  e n e r g e t y c z n y c h  — kat. 5 

Pow inien znać:
— Rysunek techniczny. Oznaczenia m echanicznej i term icznej obróbki 

powierzchni. G atunki stali stosowane w m ontażu rurociągów. E lem enty 
składowe rurociągów, jak : prostki, kolana, zwężki, zawieszenia, podpory, 
kom pensatory. Rodzaje arm atu ry  stosowanej w budowie rurociągów , jak  
arm aturę; odcinającą, regulacyjną, zw rotną, bezpieczeństwa i specjalną. 
Zasady działania zaworów bezpieczeństwa: ciężarowych, sprężynow ych 
i impulsowych.

— Zakres stosowania m ateriałów  uszczelniających w  zależności od; 
ciśnienia, tem peratury  i rodzaju połączenia.

— Sprzęt montażowy: szlifierki wysokoobrotowe, w ie rta rk i kątow e 
elektryczne, piłki nożowe, w ciągarki elektryczne. Zasady olinow ania ele
m entów  montażowych do transpo rtu  pionowego i poziomego. Rodzaje ko
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tew  w  zależności od działającej siły. W łasności i przeznaczenie gazów tech
nicznych stosow anych przy robotach montażowych (tlenu, acetylenu, pro
panu, sprężonego powietrza).

— Sposoby łączenia ru r  przez spaw anie, łączenie na śruby, rozwalco- 
w yw anie.

Pow inien umieć:
— Czj'tać rysunki techniczne. Zamocować sprzęt dźwigowy do elem en

tów  budowli; rolek, zbloczy, w ciągarek ręcznych.
— W ykonać obróbkę płaszczyzn stykowych ru r  wg oznaczeń podanych 

na dokum entacji. W ykonać spadki rurociągów zgodnie z dokum entacją tech
niczną. Określić rodzaj m ateriału  na podstawie naniesionych nań oznaczeń. 
Łączyć ru ry : na styk w zakresie przygotowania do spaw ania oraz na śruby. 
Dopasować do siebie elem enty rurociągów: prostki, kolana, kołnierze, a r 
m atu rę , elem enty zawieszeń — celem przygotowania do spaw ania. P rzepro
wadzić próby działania arm atury  zam ykającej oraz uzupełnić szczeliwo 
w  dław icy a rm atu ry  i uzyskać jej szczelność. Dobrać uszczelki zgodnie 
z dokum entacją techniczną. Zmontować nieskom plikowane rurociągi wod
ne i sprężonego pow ietrza wszystkich średnic do p =  16 atn . Uruchomić 
i wyłączyć z ruchu instalację rurociągow ą o param etrach  jak  wyżej

P rzykłady robót:

1. W ykonywanie na podstawie dokum entacji kom pletu szablonów dla 
kolana segmentowego
W ykonyw anie kształtek  przestrzennych przy użyciu sprzętu  podręczne
go; piłki ręcznej lub mechanicznej i mechanicznego przyrządu do uko- 
sow ania ru r
M ontowanie elem entów rurociągu sprężonego pow ietrza do p =  16 atn 
z ru r  ze szwem
W ykonywanie wg dokum entacji konstrukcji nośnej dla ru rociągu  ww. 
zakresu
Instalow anie podparć i podwieszeń 
M ontowanie połączenia kołnierzowego z dopasowaniem 
M ontow anie z przygotowaniem do spaw ania elem entów rurociągu  w o
dy chłodzącej w kanale
M ontowanie rurociągów odwodnień, spustów  i odpow ietrzeń dla in sta la 
cji rurociągow ej niskoprężnej
Uszczelnianie dławicy arm atu ry  i spraw dzenie działania m echanizm u 
arm atu ry  zam ykającej
W ykonyw anie zakotwienia dla obciążenia do Q — 5 t, dla transpo rtu  
pionowego elem entów rurociągu wysokoprężnego

11. Zainstalow anie zblocza o udźwigu do 10 t na konstrukcji budow li dla
m ontażu elem entów  i a rm atu ry  rurociągu

12. Zainstalow anie wciągu linowego o udźwigu do 1,5 t
13. W ykonyw anie olinowania wciągu linowego

5.
6.
7.

8. 

9.

10.
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MONTER RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 6 

Powinien znać:

— G atunki m ateriałów  używanych w budowie rurociągów  k las3- A 
i ich właściwości: wytrzymałość, skład chemiczny, tw ardość, spaw alność, 
odporność na pełzanie.

— Zasady pracy i zakres stosowania poszczególnych typów  kom pensa
torów : dławicowe, soczewkowe, U-'Owe i lirowe.

— Zasady pracy połączeń kołnierzowych: naciąg w stępny, rów nom ier
ność docisku uszczelki. Wpływ tem peraturj^ i uderzeń wodnych. Zasady 
i zakres stosowania różnych m ateriałów  na uszczelnienia w zależności od: 
rodzaju przewodzonego czjmnika, tem pera tu rj' i ciśnienia. W łasności fi
zyczne i chemiczne gazów technicznych. Typy i rodzaje złącz spaw anych: 
na styk V, X, U. '

— Schem aty i dyspozycje montażowe: zlokalizowanie w obiekcie m iejsc
przedstawionych na rysunku technicznym, naw iązanie dyspozycji do osi 
budynku. Rysunki robocze elem entów rurociągów: kształtek, zawieszeń, ko
lan. Sposoby oznaczenia naciągów w stępnych na rurociągach. Sposoby 
oznaczania współrzędnych wysokościowych na budynkach i sposoby ich 
przenoszenia. W ciągarki elektryczne oraz główne charakterystj-k i eksplo
atacyjne żuraw i wieżowych i kołowych. Rodzaje zbloczy i ich zastosow a
nie: w ielokrążki i bloki kierunkowe. Sposoby ustaw iania i zakotwiczenia 
w ciągarek. ___

— Zasady m ontowania arm atury  odw adniającej i odpow ietrzającej. 
Sposoby wytyczania rurociągów. Zasady m ontow ania rurociągów  w gale
riach napowietrznych. Zasady m ontow ania rurociągów  w kanałach. Z asa
dy stosowania izolacji term icznej. Sposoby wj^konywania kolan w w aru n 
kach Polowych. Sposoby regulacji podpór i podwieszeń. Pom py ręczne 
i elektryczne do w ytw arzania ciśnienia przy próbach. A p ara tu ra  do po
m iaru  ciśnienia i tem peratury. W arunki pracy instalacji rurociągow ych 
w zależności od rodzajów przewodzonego czynnika, tem pera tu ry , ciśnienia 
fszczelność, wytrzymałość, izolacja, kom pensacja). Sposoby pom iaru w yko
nanej instalacji rurociągowej dla stw ierdzenia zgodności w ykonania z do
kum entacją.

Powinien umieć:

— Czytać dyspozycje montażowe rurociągów  i na ich podstaw ie zlo
kalizować instalację i urządzenie w obiekcie, naw iązać dyspozycję do osi 
budynku, oznaczyć osie i rzędne wysokościowe. Usytuować zgodnie z dy
spozycją montażową punkty zamocowań, podparć i zawieszeń rurociągów. 
Posługiwać się w ciągarką elektryczną.

— Zamocować w sposób pewny elem enty zawieszeń i podparć ru ro 
ciągów. Wytyczyć położenie montowanego rurociągu w przestrzeni. W y
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konać kolana rurow e w w arsztatach polowych w  zakresie średnic do PN-100 
m m . Przeprow adzić m ontaż rurociągów na estakadach. M ontować rurocią
gi w kanałach. Przeprow adzić próbę szczelności korpusu i zam ykadla a r
m atu ry , Spraw dzić szczelność kom pensatora, badać jego zdolność kom 
pensacji. Zam ontować kom pensatory w rurociągu z w ykonaniem  popraw 
nego odwodnienia i odpowietrzenia. Określić rzeczywiste w aru n k i pracy 
rurociągu na podstaw ie wskazań apara tu ry  kontrolno-pom iarow ej. O kre
ślić ciężary m ontow anych elementów i dobrać odpowiedni sprzęt dźwigo
w y do m ontażu. Mocować transportow ane przedm ioty do urządzeń dźwi
gowych za pomocą lin i pęt. Określić nośność liny na podstaw ie jej prze
k ro ju  i stanu  technicznego. Podać umowne sygnały dla m aszynistów  sprzę
tu  dźwigowego. Montować izlożone rurociągi wody zimnej do p =  16 atn, 
rurociągi olejowe do p =  40 atn oraz rurociągi pary i wody gorącej klasy 
„A” — tj. do ciśnienia 25 atn i tem peratury  300°C. Uruchom ić i wyłączyć 
z ruchu  instalację rurociągow ą o param etrach jak wyżej.

Przykłady robót:

1. W ykonyw anie na podstawie dokum entacji elem entów ciśnieniowych ru 
rociągu średnioprężnego (kolana segmentowe, zwężki, kom pensatory)

2. M ontowanie rurociągu parowego do p == 25 atn  i tem pera tu ry  do 300° C
3. M ontow anie rurociągu na estakadzie rurociągowej
4. W ykonyw anie próby wodnej rurociągu kondensatu w obrębie tu rbo

zespołu w raz z w ykonaniem  instalacji pomocniczej
5. Skom pletow anie całości m ateriałów  i a rm atu ry  dla zleconego m onta

żu rurociągów
6. W ykonyw anie naciągu wstępnego na określonym  odcinku rurociągu
7. Zainstalow anie i obsługa kom pletu sprzętu do tran sp o rtu  ciężkich ele

m entów  rurociągowych: w ciągarek kozłowych ręcznych i elektrycznych
8. Dokonyw anie rew izji d prób szczelności arm atu ry
9. Szlifowanie zam ykadeł arm atury

10. Spraw dzanie prawidłowości działania sprzętu transportow ego: w cią
garek  elektrycznych i kozłowych

MONTEPv RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 7

Pow inien znać:

— Podstaw ow e wiadomości z hydrauliki; rodzaje przepływ ów , opory 
m iejscow e i sposoby zm niejszenia oporów przepływ u. Podstaw ow e w iado
m ości z w ytrzym ałości m ateriałów : wpływ tem p era tu ry  na w ytrzym ałość 
m ateria łów , w ydłużenia cieplne, własności w ytrzym ałościow e stali w ęglo
w ych i stopow ych w  rurociągu k l. B (tj. p  =  25—SO a tn  i tem p era tu ra  do
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450°C). Ciśnienia nom inalne i odpow iadające im  ciśnienia robocze i próbne. 
Zasady sam okom pensacji rurociągów. Zasady m ontażu ap a ra tu ry  k o n tro l
no-pom iarowej: zwężek, kryz, m anom etrów , term om etrów , czujników . M e
tody badania złącz spaw anych: badania m echaniczne, p rom ieniam i R en t
gena, izotopami, ultradźw iękam i.

Powinien umieć:

— Odróżnić gatunki m ateriałów  wg oznaczeń umownych, kolorów  
i cech hutniczych oraz uzgodnić gatunki m ateriałów  z dowodami atesto- 
wymi. Przenieść znaki hutnicze w porozum ieniu z TK na odcięte odcin
ki rur.

— Wykonać naciąg v/stępny odcinka rurociągu wg dyspozycji podanej 
w dokum entacji. Dotrzeć elem enty a rm atu ry  w  przypadku nieszczelności.

— Zamontować na rurociągu elem enty apara tu ry  pom iarow ej: te rm o
m etr, m anom etr, zwężka, kryza, czujnik. Przeprow adzić przegląd a rm atu ry  
specjalnej: odwadniaczy zaworów regulacyjnych, zdmuchiwaczy. W ykonać 
kom pensatory z uwzględnieniem prawidłowego rozmieszczenia spawów. 
Usytuować punkty odwodnień i odpowietrzeń rurociągów. W ykonać p rób 
ki do badań m etalograficznych i wytrzymałościowych. M ontować rurociągi 
hydrauliczne o p do 250 atn oraz pary i wody gorącej kl. B (p =  25—80 
a tn  i tem pera tu ra  do 450°C). Uruchomić i wyłączyć z ruchu instalację  ru 
rociągową o param etrach  jak  wyżej kierować brygadą montażową.

Odpowiada za:

— Jakość zmontowania rurociągów  kl. B (o tem peraturze do 450° C 
i ciśnieniu od 25—80 atn) oraz bezpieczeństwo pracy zm ontowanej in sta 
lacji rurociągów.

Przykłady robót:

1.

3.
4.
5.

6. 

7.

8.

W ykonywanie kom pletu próbek do badania w ytrzym ałościowego i m e
talograficznego elem entu rurociągu wysokoprężnego
W ykonywanie i m ontowanie kom pletu podwieszeń rurociągów  pary  
świeżej i wody zasilającej (klasy B)
W ykonywanie rew izji zasuwy w ysokoprężnej parow ej 
M ontowanie układu rurociągów  wody zasiłającej
M ontowanie kom pletu rurociągów  wodnych i parow ych członu cie
płowniczego w  obrębie turbozespołów
M ontowanie rurociągów  olejowych dla turbozespołów  średniej mocy 
M ontowanie rurociągów  odwodnień, spustów  i odpow ietrzeń dla in s ta 
lacji rurociągow ej, średnioprężnej bloku energetycznego (p =  25—80 atn  
do 450i° O  kl. B
Traw ienie i neu tralizacja rurociągu olejowego
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9. M ontow anie kom pletnego orurow ania wym ienników, filtrów  i pomp 
zm iękczalni wody

10. M ontow anie układu rurociągów spustowych turbozespołów

MONTER RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 8 

Pow inien znać:

— Schem aty cieplne instalacji rurociągowych wszystkich typów. W ła
ściwości m ateriałów  nieżelaznych: miedzi, mosiądzu, m ateriałów  z mas 
plastycznych. Zasadnicze urządzenia wchodzące w skład instalacji ru ro 
ciągowej: pompy, w ym ienniki ciepła.

— Sposób w ykonyw ania próby ciśnieniowej instalacji: napełnianie, 
odpow ietrzanie, w ytw arzanie ciśnienia, sprawdzanie.

—• Zasady płukania i przedm uchiw ania rurociągów przed uruchom ie
niem. Zasady bezpiecznego urucham iania instalacji: ogrzewanie, podno
szenie ciśnienia, odwadnianie, odpowietrzanie, włączanie uruchomionego 
.odcinka do czynnej sieci. Zasady^organizacji robót m ontażowych.

Pow inien umieć:

— Sporządzić schem aty i szkice instalacji cieplnej oraz określić p ra 
widłow ość podłączeń.

— W ykonać instalacje z m ateriałów  nieżelaznych: miedzi, mosiądzu, 
-mas plastycznych. Zmontować skomplikowane urządzenia, wchodzące 
-w skład  instalacji rurociągowej, pomp, wym ienników ciepła. P rzeprow a
dzić próby ciśnieniowe instalacji zgodnie z dokum entacją i obow iązują
cymi przepisam i. Przeprowadzić regulację podpór i zawieszeń, zwykłych, 
sprężynow ych i ślizgowych. Zmontować rurociągi hydrauliczne o p po
w yżej 250 a tn  oraz rurociągi pary i wody gorącej klasy C (p powyżej 80 
a tn  i tem pera tu rze  do 560°C). Uruchomić węzły lub całą in stalację  en er
getyczną z uwzględnieniem : ogrzewania, podnoszenia, ciśnienia, odw adnia
nia, odpow ietrzania i w łączania uruchomionego odcinka do czynnej sieci. 
Zorganizow ać roboty montażowe w zakresie podległego sobie personelu 
z uw zględnieniem  całokształtu zagadnień.

O dpow iada za:

— M ontowanie rurociągów kl. C (o tem peraturze do 360° C i ciśnieniu 
powyżej 80 atn) oraz przygotowanie instalacji do uruchom ienia. Bezpiecz
ną p racę na organizowanym  przez siebie stanow isku przy m ontow aniu 
i urucham ianiu .
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1. W ykonywanie próby ciśnieniowej części w odnej układu reg en eracy jn e
go wysokoprężnego

2. Przeprow adzanie płukania, traw ienia  i neu tralizacji układu rurociągów  
wysokoprężnych wody zasilającej, łącznie z m ontażem  insta lac ji pom oc
niczych

3. Przeprow adzanie regulacji kom pletu podpór i podwieszeń układu  ru 
rociągów pary świeżej i przegrzewacza międzystopniowego

4. M ontowanie instalacji tymczasowej od kotła do w lotu rurociągu dla 
przedm uchania rurociągu wysokoprężnego parowego

5. Przeprow adzanie dm uchania rurociągu
6. M ontowanie kom pletu rurociągów pary  świeżej i przegrzew acza m ię

dzystopniowego kl. C
M ontowanie instalacji rurociągowej chłodzenia w odorem  z m ateria łów  
nieżelaznych

8. Dokonanie wstępnego rozruchu węzła rurociągów  pary  świeżej w  k la 
sie C

P rzy k ład y  ro b ó t:

MONTER RUROCIĄGÓW ENERGETYCZNYCH — kat. 9 

Pow inien znać:

— Wiadomości z zakresu geom etrii przestrzennej, term odynam iki i w y
trzym ałości m ateriałów . Właściwości fizyczne w ysokogatunkow ych stali 
stopowych, np. sta le  ferrytyczne i austenistyczne.

— Budowę i zasady działania urządzeń kontrolno-pom iarow ych i za
bezpieczających na rurociągach klasy „D”.

— Zasady wykonyw ania k a rt technologicznych m ontow ania, odbioru 
i uruchom ienia rurociągów. Zasady w ypełniania tabeli pom iarów  zw iąza
nych z roszerzalnością i pełzaniem m ateriałów  ru r. K ry te ria  oceny rad io 
gram ów  przez określenie wad spawalniczych (wielkość i nasilenie wad) 
z ustaleniem  klasy spoiny. Sposoby usuw ania usterek  w  przyrządach kon
trolno-pom iarow ych. Zasady urucham iania węzłów oraz całych instalacji 
energetycznych rurociągów  klasy „D”.

Pow inien umieć:

— Posługiwać się staloskopem  do oceny obecności składników  stopo
wych stali. Montować rurociągi energetyczne kl. D o tem pera tu rze  pow y
żej 560®C i ciśnieniu bez ograniczeń. Zm ontować specjalne urządzenia kon
trolno-pom iarow e, np. urządzenie do pom iaru pełzania m ateria łu  ru r. 
Zmontować specjalne urządzenia do zdalnego sterow ania a rm atu ry  ru ro 
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ciągów kl. D (sterow anie z centralnego stanow iska obsługi, względnie sa
m oczynnie za pomocą urządzeń autom atyki). Przeprow adzić ' próbę działa- 
n ia  i regu lac ji urządzeń kontrolno-pom iarow ych oraz arm atu ry . Zm onto
w ać i w yregulow ać im pulsową arm atu rę bezpieczeństwa. W stępnie ocenić 
rad iogram y wg sym boli i wielkości w ad (defektom etr) oraz określić n a 
silenie -wad i klasę spoiny. Uruchomić i wyłączyć węzły lub całe in sta la 
cje energetyczne kl. D z uwzględnieniem okoliczności związanych z roz
szerzalnością i pełzaniem  m ateriału  rur. Spraw dzić gotowość przygotow a
n ia  rurociągów  kl. D do uruchom ienia. W yregulować urządzenia kon tro l
no-pom iarow e i a rm atu rę  bezpieczeństwa na określone w dokum entacji 
zakresy. U stalić kolejność operacji przy przygotow aniu in sta lac ji ru rocią
gów kl. D do uruchom ienia.

O dpow iada za:

— M ontow anie i ostateczne spraw dzenie rurociągów  kl. D (tem pera
tu ra  powyżej 560°C i ciśnienie bez ograniczeń) oraz urządzeń kontro lno- 
pom iarow ych i zabezpieczających, rzu tu jących  na bezpieczną i praw idłow ą 
pracę. Zgodność stosow ania z dokum entacją stali w ąskostopow ych np. s ta 
le ferry tyczne i austenistyczne.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie rurociągów  energetycznych kl. D o tem pera tu rze  powyżej 
560°C i ciśnieniu bez ograniczeń

2. M ontow anie specjalnych urządzeń kontrolno-pom iarow ych dla ru ro 
ciągów kl. D

3. M ontow anie specjalnych urządzeń do zdalnego sterow ania a rm a tu ry  rn.- 
rociągów  kl. D, sterow ane samoczynnie za pomocą urządzeń au to m at3'ki

4. Spraw dzenie działania i regulacja przyrządów  pom iarow ych, k on tro l
nych i a rm atu ry

5. W ykonanie naciągów  na rurociągu energetycznym  kl. D ze szczególnym 
uw zględnieniem  kom pensacji w yd łużeń , cieplnych ru rociągu  p racu jące
go prz.y w ysokich tem pera tu rach

6. S praw dzanie i regulacja  impulsowych zaworów bezpieczeństw a
7. Spra-wdzanie jakości obróbki cieplnej, przez pom iar tw ardości spoiny 

dla rurociągów  kl. D
8. P rzygotow anie instalacji rurociągów  energetycznych kl. D do u ru 

chom ienia
9. P ró b n e  uruchom ienie i wyłączenie poszczególnych węzłów rurociągów 

kl. D i całej in sta lac ji

178



Powinien znać: , . --
• ' : -.s,':’ - 't -

— Podstawowe rodzaje i charak terystyk i ru r  i k ształtek  stosow anych 
w instalacjach przemysłowych. Nominalne średnice i grubość ru r  sta lo 
wych do 0  100 mm, stosowanych w  instalacjach przem ysłow ych, w  je d 
nostkach m etrycznych i calach. Rodzaje m ateriałów  pomocniozych, - ja k >  
haki, uchwyty, obejmy do ru r, śruby, w kręty  itp. R odzaje i zastosow anie 
m ateriałów  uszczelniających, jak: klingeryt, azbest, tek tu ra  grafitow a, k ity , 
pasty itp.

— Rodzaje podstawowych narzędzi, jak: im adła do ru r; przecinaki, 
pilniki, klucze do skręcania ru r, śrub itp. Zasady ich konserw acji. Zasady 
działania, zastosowania i obsługę ręcznego sprzętu transportow ego, jak: 
w ielokrążki, w ciągarki z przekładnią ślim akową, dżw igarki itp. P rżybory  
i urządzenia do n ap e łn ian ia 'ru r piaskiem. Ręczne i m echaniczne urządze
nia do czyszczenia, cięcia i ukosowania elem entów  stalow ych. Rodzaje 
gwintowni ręcznych.

— Zasady technologii gięcia ru r  do 0  50 mm na zimno i gorąco 
ręcznie.

Pow inien umieć:

— Posługiwać się narzędziami do cięcia m etali i w ykuw ania otw orów  
w ścianach. Zmontować i zdemontować ręczny sprzęt do cięcia i gw in tow a
nia ru r. Obsługiwać kuźnie połowę i sprzęt transportow y z napędem  rę 
cznym. Konserwować narzędzia i ręczny sprzęt instalacyjny.

— Wyciąć uszczelki wg szablonu. W ykonać gw inty ru r  do 25 mm, przy 
zastosowaniu gwintownic rurow ych i gw intow ników  m etrycznych. W yko
nać uszczelnienie połączeń oraz przygotować uszczelki do połączeń ko łn ie
rzowych. Czyścić ru ry  i a rm atu rę  z b rudu  i rdzy szczotką drucianą. Szli
fować m etale szlifierką z giętkim  w ałkiem . W iercić otw ory w ie rta rk am i 
z napędem  ręcznym. Przeciąć ru ry  stalow e do 0  50 m m  piłką ręczną. W y
konać proste czynności dem ontażu, jak  odkręcanie śrub i zdejm ow anie 
podkładek gumowych itp. Giąć na zimno ru ry  do 0  25 m m  — sposobem 
ręcznym.

Przykłady robót:

1. W ykuw anie otworów w  ścianach przy pomocy przebijaka i  m ło tka
2. Osadzanie kołków i stalowych uchw ytów  rurociągów  do 0  50 m m
3. Cięcie ru r stalowych do 25 mm piłką ręczną, w  oznaczonych m iejscach
4. Ręczne oczyszczenie powierzchni elem entów m ontażow ych szczotkam i 

(rury, kształtki, urządzenia)
5. W ycinanie uszczelek z k lingery tu  wg szablonu

M ONTER RU R O C IĄ G Ó W  TEC H N O LO G IC ZiyY C H  — k a t. ^
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6. Przygotow yw anie pasty  do uszczelnień d ącz  rurociągów
7. Przygotow yw anie śrub  i nakrętek  do montażu
8. W iercenie otworów w iertarką  ręczną i pistoletow ą
9. Przem ieszczanie ru r  i elementów stalowych przy użyciu sprzętu rę 

cznego

M ONTER RUROCIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH — kat. 4 

Pow inien  znać:

— Rodzaje i zakres stosowania ru r  i kształtek  z m etali nieżelaznych, 
używ anych w  instalacjach przemysłowych, jak: miedziane, mosiężne, a lu 
m iniowe, ołowiane itp . Rodzaje podstawowych instalacji przem ysłowych, 
tj. wody przem ysłow ej, wody ciepłej, gazu i pary. Podstaw ow e param etry  
fizyczne i techniczne wody i pary. Podstawowe wiadomości z geom etrii. 
Rodzaje gw intów  rurow ych. Rodzaje i zakres stosow ania m ateriałów  
uszczelniających do łączenia rurociągów stalowych.

— Dopuszczalną odległość między w spornikam i i podporam i do rur. 
Rodzaje m ateria łów  używanych jako spoiwa do połączeń m ateriałów . Ro
dzaje gw intow nic i g iętarek  do ru r  z napędem m echanicznym . Zasady ob
sługi i konserw acji urządzeń mechanicznych do cięcia i gw intow ania oraz 
w iercenia  i piaskow ania ru r. Zasady posługiwania się przyrządam i do 
współosiowego obsadzania wsporników i do zachowania założonych spad
ków. Sym bole graficzne stosowane do oznaczania na rysunku technicznym  
poszczególriych elem entów  instalacji przemysłowych. Rodzaje i zasady dzia
łan ia  pom p hydraulicznych ręcznych. Zasady technologii gięcia ru r  pow y
żej 0  50 mm. Zasady załadowania i rozładow ania w ytw ornic acetyleno
wych.

Pow inien  umieć:

— Czytać proste rysunki i schem aty połączeń rurociągów . Posługiw ać 
się m echanicznym i w iertarkam i i szlifierkam i oraz narzędziam i do cięcia 
i ukosow ania ru r. Obsługiwać pompy hydrauliczne, z napędem  ręcznym .

— W ykonać prowizoryczne połączenia ru r  stalowych, gw intow anych 
i kołnierzow ych do 0  200 mm. Odczytać w skazania term om etrów  i m ano
m etrów  technicznych. Przecinać i gwintować sposobem m echanicznym  ru 
ry  stalow e powyżej 0  25 mm. Giąć na zimno ru ry  powyżej 0  25 mm 
i na gorąco 0  50 mm. Demontować rurociągi stalowe do 0  100 mm. W spół
działać przy transporcie  m ateriałów  i urządzeń o ciężarze jednostkow ym  
do 3 t za pomocą sprzętu mechanicznego. Połączyć pompę hydrauliczną 
z napędem  ręcznym  służącą do przeprow adzania prób w odnych. N apełnić 
i opróżnić przenośne w ytw ornice acetylenowe wysokociśnieniowe. Obliczyć 
obw ody i pow ierzchnie ru r, kołnierzy i uszczelek oraz objętość zbiorników  
o podstaw ie pjrostokątnej i kołowej.
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1. Ręczne gw intow anie ru r  stalowych do 0  25 mm na wydzielonym  s ta 
nowisku roboczj’m

2. Gięcie na zimno łuków z ru r  stalow ych sposobem ręcznym  i m echa
nicznym

3. W iercenie otworów w kołnierzach stalowych w ierta rk ą  z napędem  m e
chanicznym

4. Prowizoryczne skręcania połączeń kołnierzowych do 0  200 mm, z zało
żeniem uszczelki

5. Mechaniczne ukosowanie kraw ędzi ru r  do spaw ania
6. Demontowanie rurociągów do 0  250 mm
7. Podłączanie pompy hydraulicznej z napędem  ręcznym, stosow anej do 

przeprow adzania prób wodnych
8. Montowanie wsporników  i zawieszeń do ru r  powyżej 0  50 mm

P rzy k ład y  robót:

MONTER RUROCIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH — kat. 5

Powinien znać:

— Rodzaje i zakres stosowania w instalacjach przem ysłowych, ru r  
i arm atu ry  z tworzyw sztucznych, kam ionki i azbesto-cem entu. Rodzaje 
i zakres stosowania podstawowych podpór i punktów  stałych. Podstaw ow e 
wiadomości o cieczach, parach i gazach. Ogólne wiadomości z zakresu hy
draulik i o oparach miejscowych, liniowych i ich zależności od k sz ta łtu  
rurociągu. Rodzaje przemysłowych instalacji dla tlenu, acetylenu, sprężo
nego powietrza, oleju itp. Budowę i zasady działania zaworów i zasuw. 
Rodzaje i zakres zastosowania kom pensatorów. Zakres stosow ania p re fa - 
brykacji rurociągów przemysłowych. Rodzaje filtrów  w odnych pośpiesz
nych, powolnych, odżelaziaczy itp. stosowanych w przem ysłowych stacjach 
uzdatniania wody.

— Rodzaje pomp wirowych. Rodzaje i zasady działania stałych w y
tw ornic acetylenu. Rodzaje, budowę, zasady działania i sposób podłącza
nia podstawowych przyrządów kontrolno-pom iarow ych, jak: term om etry , 
m anom etry i hydrom etry. \

— Sposoby uzyskiwania sam okom pensacji na rurociągach. Sposoby 
przepłukiw ania i przedm uchiw ania rurociągów. Sposoby łączenia- i uszczel
niania rurociągów żeliwnych, kam ionkowych, azbesto-cem entow ych i w i- 
nidurowych. Sposoby układania rurociągów  stalow ych o 0  100 mm przy 
ścianach na wysokości do 4 m. W arunki techniczne w ykonania i odbioru  
rurociągów  wody przemysłowej i ciepłej.
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-i- ''C zy tać 'p roste  schem aty i ry sa h k t robocze podłączeń rurociągów  do 
urządzeń.

— W ykonać sarriodzielnie połączenia rurociągów  stalow ych gw intow a
nych i kołnierzow ych do 0  100 mm na ścianach, na wysokości do 4 m, na 
ciśnienie do 16 ath. Przygotować do m ontażu kom pensatory ru row e gładkie, 
pó łfaliste  i fa liste  do 0  150 mm. Układać, przygotować do łączenia oraz za- 
mo.cowaó proste rurociągi stalowe do 0  100 mm, przy ścianach do w yso
kości 4 m, na ciśnienie do 16 atn. U kładać proste odcinki ru rociągów  że
liw nych bezciśnieniowych, kam ionkowych kielichowych, zw ykłych n iekw a- 
soodpornych w  wykopach do głębokości 2 m oraz w ykonać połączenia tych 
ru r  na cem ent i pak. Zdemontować rurociągi stalowe na wysokości do 4 m. 
Rozebrać, złóżyć i spraw dzić działanie arm atu ry  przem ysłow ej do 0  100 mm. 
Giąć kolana na zimno i gorąco powyżej 0  50 mm, przy użyciu urządzeń 
z napędem  ręcznym . W ywijać obrzeża ru r  do połączeń na kołnierze luźne 
do 0  150 mm. Ukosować kraw ędzie ru r  szlifierką z giętkim  w ałkiem . W y
konać p łukanie  i przedm uchiw anie rurociągów. Zm ontować konstrukc je  
w sporcze dla rurociągów  do 0  100* mm. Podłączyć w w yznaczonych m ie j
scach podstaw ow e przyrządy kontrolno-pom iarow e tj. wodow skazy, te r 
m om etry, m anom etry. Zmontować arm atu rę stalow ą kołnierzow ą do 
0  100 mm o ciśnieniu do 16 atn.

P rzyk łady  robót;

1. M ontow anie podpór i podwieszeń rurociągów  do 0  100 mm 
2'. Przygotow yw anie do m ontażu przez rozebranie, oczyszczenie i złożenie 

a rm a tu ry  atestow ej do 0  100 mm
3. Monto^wanie a rm atu ry  stalowej kołnierzowej do 0  100 m m  do ciśnie

n ia  16 atn
4. Gięcie na gorąco ru r  stalow ych ręcznie i mechanicznie
5. Montowanie podpór i pod^wieszeń rurociągów
6. M ontow anie na ścianach budynków  rurociągów  stalo^wych łączonych 

na g^wint lub  kołnierze do 0  100 mm i ciśnienie do 16 a tn

7. Montowanie prostych odcinków rurociągów żeliwnych bezciśnieniowych 
i kamionkowych kielichowych niekwasoodpornych, w wykopach do 
głębokości 2 m, łączonych na cement lub pak

8. Demontowanie rurociągów stalowych na wysokości do 4 m
9. Przepłukiwanie i przedmuchiwanie rurociągów

10. Wmontowanie w ustalonych miejscach termometru, manometru lub 
hydrometru

11. Ręczne i m echaniczne gwintowanie ru r  stalow ych powyżej 0  25 mm.-

P o w in ie n  u m ieć :
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MONTEll RUROCIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH — kat. 6 

Powinien znać:

— Użytkowe -obciążenia konstrukcji budowlanych przy m ontow aniu 
rurociągów i urządzeń technologicznych. Rodzaje i ogólne zasady spaw ania. 
Technologię spaw ania w iniduru. Rodzaje napędów do sterow ania arm atury . 
Bu(iowę i zasady działania m anom etrów  i term om etrów.' Zależność między 
wielkością wymaganego ciśnienia próbnego i wielkością odpowiadającego 
ciśnienia roboczego instalacji. Rodzaje i budowę óraz zasady działania sy
fonowych zamknięć wodnych. Zasady stosowania obejść rurow ych i ich 
funkcję. Dopuszczalne spadki ciśnień przy próbach wodnych. Technologię 
m ontowania rurociągów azbesto-cementowych. Budowę, zasady działania, 
zastosowania oraz sposób m ontowania wydłużek talerzowych i dławico
wych. Budowę, zastosowania i sposób m ontow ania. wyłączników pływ a
kowych. Budowę, zasady działania i sposób m ontow ania skom plikowanej 
arm atury  przemysłowej, jak : zawory bezpieczeństwa, odwadniacze, odkra- 
piacze itp. Sposoby odwadniania sieci parowej. Technologię m ontowania 
rurociągów napowietrznych na estakadach, słupach i innych konstrukcjach 
do wysokości 4 m, o ciśnieniu 16 atn.

Powinien umieć:

— Czytać rysunki techniczne instalacyjne i budowlane oraz sporządzić 
szkice robocze podejść rurowych.

— Zmontować kompensatory talerzowe i dławicowe. Przygotować do 
m ontowania wydłużki rurow e ponad 0  150 mm. Zmontować syfonowe zam
knięcia wodne oraz wyłączniki pływakowe. W ykonać nieskomplikówane 
podejścia i podłączenia do urządzeń technologicznych. Wykonać połączenia 
ru r  żeliwnych, ciśnieniowych i kamionkowych. Zmontować rurociągi z ru r  
żeliwnych ciśnieniowych kwasoodpornych i kanalizacyjnych w wykopach
0 głębokości powyżej 2 m. Zmontować w wykopach, kanałach odkrytych
1 na ścianach rurociągi z ru r  stalowych na ciśnienie do 16 atn, powyżej 
100 m. Zmontować rurociągi z ru r  betonowych. Zdemontować rurociągi 
stalowe na wysokości ponad 4 m. Wyznaczyć w  oparciu o dokum entację 
techniczną trasy i spadki rurociągów. Przeprowadzić próby wodne rurocią
gów pracujących na ciśnienie do 16 atn. Ustawić i przygotować do m onto
wania. nieskomplikowane stacje uzdatniania wody, w ym ienniki rurow e, po
jemnościowe w yparki itp. Organizować transport pionowy i poziomy, urzą
dzenia i m ateriały, bez względu na ich ciężar. Zorganizować stanow iska 
dla wykonania złożonych operacji montażowych oraz kierować pracą ob
sługi współdziałającej z operatorem dźwigów samojezdnych.

Przykłady robót:

1. W ykonywanie nieskomplikowanych podejść i połączeń rurow ych do
urządzeń
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2. M ontow anie kom pensatorów  dławicowych
3. Przygotow yw anie do montażu wzdlużek kom pensacyjnych rurow ych 

ponad 0  150 mm
4. M ontow anie syfonowych zamknięć wodnych
5. M ontow anie wyłączników pływakowych do zbiorników otw artych
6. Spaw anie rurociągów  w inidurowych 

W ykonyw anie połączeń ru r żeliwnych ciśnieniowych i kwasoodpor- 
nych
M ontowanie rurociągów z ru r  żeliwnych ciśnieniowych i kanalizacyj
nych w wykopach o głębokości do 2 m
M ontowanie w wykopach, kanałach odkrytych i na ścianach rurocią
gów z ru r  stalowych pracujących na ciśnienie do 16 atn, powyżej 
0  100 mm

10. Dem ontowanie rurociągów stalowych na wysokości ponad 4 m
11. W yznaczanie tras  rurociągów w oparciu o dokum entację techniczną
12. Przeprow adzanie prób wodnych rurociągów pracujących na ciśnienie 

do 16 atn

7.

8 .

9.

MONTER RUROCIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH — kat. 7 

Pow inien znać:

— Ogólne wiadomości z zakresu chemicznego i mechanicznego ocz5^sz- 
czania wody. Zasady spaw ania gazowego i elektrycznego oraz konserw acji 
sprzętu  spawalniczego. Zasadę działania w ytw ornicy acetylenow ej. Za
sady działania agregatów  spawalniczych wysokociśnieniow>'ch. Podsta
w ow e wiadom ości z zakresu elektrotechniki.

— Zasady działania i regulacji podstawowych rodzajów  in sta lac ji prze
m ysłow ych, jak  woda przemysłowa, woda obiegowa — ciepła, p ara  techno
logiczna do 16 atm  i 200° C. Zasady działania i regulacji insta lac ji sprężo
nego pow ietrza o ciśnieniu do 25 atn i acetylenu. Zasady działania oraz 
sposób m ontow ania i regulacji instalacji tlenowych rozprow adzanych w la 
boratoriach , salach operacyjnych itp. Zasady działania i sposób m ontow a
nia urządzeń zmiękczalni wody dla kotłów przemysłowych. Zasady dzia
łan ia  i regu lac ji autoklaw ów . Budowę i sposób m ontow ania w ym ienników  
ciepła. Technologię m ontow ania rurociągów  napow ietrznych na wysokości 
ponad 4 m, o ciśnieniu do 25 atn. Sposoby w ykonania skom plikow anych 
podłączeń pod m aszyny i urządzenia technologiczne. Ogólne w arunk i tech
niczne w ykonania i odbioru instalacji technologicznych o ciśnieniu do 
25 atn . Zasady działania i budowę turbokom presorów . Sposoby w y tra 
w ian ia  rurociągów  przy użyciu środków chemicznych. Zasady zabezpie
czania zbiorników  wysokociśnieniowych i kotłów. Rodzaje i zasady dzia
łan ia  napędów  na zasuwach.
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— Czytać rysunk i techniczne i wyznaczyć m iejsca m ontażu skom pli
kowanych insta lac ji w m aszynowni, jak : pom pownia i w ym iennikow nia 
oraz stacja sprężonego powietrza, reduktorow nia, rozdzielnia pary  i tlenu.

— Montować rurociągi niskociśnieniowe do 16 atn, oraz przy tem 
peraturze czynnika przepływającego do 110° C. Zm ontować rurociąg i 
napow ietrzne na wysokości ponad 4 m i o ciśnieniu do 25 atn. Zm onto
wać rurociągi stalowe w szystkich średnic p racujące na ciśnienie do 25 atn. 
Zmontować pojedyncze w ym ienniki ciepła. W yregulować i przygotow ać 
do odbioru podstawowe instalacje przemysłowe, jak : woda przem ysłowa, 
woda obiegowa, ciepła para technołogiczna do 16 ath i 200° C. P rzeprow a
dzić regulację instalacji acetylenu i sprężonego pow ietrza do ciśnienia 
25 atn. Zmontować i przeprowadzić regulację in sta lac ji tlenow ych rozpro
wadzanych w laboratoriach, salach operacyjnych itp. 21montować pojedyn
cze w ym ienniki ciepła. Zmontować adoptow ane rurociągi do sieci gazo
wych, przy nieprzerw anym  przepływie gazu. Zmontować turbokom presory  
dla prób sieci gazowej. Zmontować osprzęt i a rm atu rę  pom iarow ą, jak : 
term om etry, m anom etry różnicowe, zdalaczjTine hydrom etry, term om etry  
odległościowe i komorowe, kryzy regulacyjne, w zierniki szkła w odow ska- 
zowego, zwężki Yenturiego, vakuom etry, apara ty  re jestru jące  i sam opi- 
szące itp . Odczytać znakowania na w szystkich przyrządach pom iarowych. 
Regulować wysokociśnieniową a rm atu rę  przem ysłow ą do 25 atn, oprócz 
zdalaczynnie sterow anej. Zmontować napędy ręczne do arm atu ry . Zorga
nizować stanow iska robocze dla skom plikowanych operacji m ontażowych.

Pow inien  um ieć:

Odpowiada za:

— W arunki bezpieczeństwa pracy członków brygady m ontersk iej, za 
praw idłow y przebieg prób częściowych, za w łaściw ą regulację i przygoto
wanie do odbioru instalacji wody przem ysłow ej, obiegowej, ciepłej pary  
technologicznej do ciśnienia 16 atn  itp.

Przykłady robót:

1. M ontowanie rurociągów o ciśnieniu do 25 atn  napow ietrznych, na w y 
sokości 4 m

2. M ontowanie pojedynczych w ym ienników  ciepła

3. Regulowanie i przygotowanie do odbioru instalacji wody przem ysłow ej, 
wody obiegowej, wody ciepłej i.p a ry  technologicznej do 16 a tn  i 200° C

4. Sprawdzenie działania i regulow anie instalacji acetylenu i sprężonego 
pow ietrza do ciśnienia 25 atn

5. M ontowanie i przeprowadzanie regulacji in stalacji tleno-wych rozpro
w adzanych w laboratoriach, salach operacyjnych itp.
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6. M ontow anie osprzętu i apara tu ry  pom iarowej

*i. R egulow anie wysokociśnieniowej arm atu ry  przemysłowej do ciśnie
n ia  25 a tn  Oiprócz zdalacżynnie sterow anej

8. M ontow anie napędów  ręcznych do arrnaturj' przemysłowej
. 9. M ontow anie adaptow anych rurociągów  do sieci gazowych, przy nie

przerw anym  przepływ ie gazu •
10. M ontow anie turbokom presbrów  do przeprowadzania prób sieci gazu 

wysokoprężnego

MONTER RUROCIĄGÓW TECHNOLOGICZNYCH — kat. 8 

Pow inien  znać:

— W iadomości z term odynam iki w zakresie zależności ciśnienia, obję
tości i tem pera tu ry . Zasady określania naprężeń w stępnych oraz cieplnych 
w ydłużek liniowych. Schematy układów  zdalnych napędów a rm atu ry  i ich 
napędów  m echanicznych i silnikowych stosowanych w stacjach rozdziel
czych i redukcyjnych  zdalnego sterow ania. Zasady działania i m ontażu 
urządzeń rek u p eracji ciepła. Sposoby m ontowania rurociągów  z koszul
kam i grzejnym i. Zasady działania i regulacji skom plikow anych instalacji 
przem ysłow ych jak : tlenow ych, pary wysokoprężnej, gazu przemj-słowego 
w  hutach , w zakładach chemicznych, zakładach w łókien sztucznych, w  za
k ładach  przem ysłu maszynowego itp. Zasady działania, m ontow ania i regu
lacji in sta lac ji podgrzewanych prom ieniam i podczerwonymi. Budowę i dzia
łan ie  skom plikow anych przyrządów do badania i regulacji param etrów  
przepływ ającego czynnika. Budowę, działanie i sposób m ontow ania skom 
plikow anego osprzętu, jak : dozowniki, apara tu ra  redukcyjna ciśnienia itp. 
R odzaje, budow ę i zasady działania napędów mechanicznych i hydrau licz
nych oraz w szelkich serwomotorów do zasuw i zaworów. Za.sady m onto
w ania' i regulacji urządzeń, napędów oraz połączeń z w yłącznikam i bez
piecznikow ym i, przekaźnikowym i, sterowniczymi i sygnalizacyjnym i, w a
ru n ku jącym i w łaściw e ustaw ienie końcowych położeń wrzeciona arm atu ry . 
Schem aty budow y rozdzielni dyspozytorsko-kontrolnych. Rodzaje, zasady 
m ontow ania i odczytyw ania apara tu ry  sam orejestru jącej p aram etry  i m e
dium  przepływ ającego. Sposób regulacji urządzeń stacji pomp, sprężarek 
oraz rozdzielni ciepła. Zasady działania i regulacji przem ysłowych, stano
w isk  labora to ry jnych  zasilanych z centralnych stacji rozdzielczych, w ypo
sażonych w  odbiorniki k ilku  czynników np. pary , gazu, wody, sprężonego 
pow ietrza, tlenu i acetylenu. Schem aty działania oraz sposób m ontow ania 
in sta lac ji tran sp o rtu  sprężonym pow ietrzem  powyżej 0,08 atn. Zasady dzia
łan ia  i sposób m ontow ania stacji uzdatniania wody. Sposób m ontow ania ru 
rociągów  w  teren ie  silnie uzbrojonym  instalacjam i różnych rodzajów . Za
sady działania budow y i regulacji przemysłowych instalacji próżniowych.
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W arunki techniczne w ykonania 
przemysłowych.

odbioru w szystkich rodzajów  in sta lac ji

Powinien umieć:

— Czytać rysunki techniczne i sporządzić szkice robocze skom plikow a
nych instalacji przemysłowych i maszynowni, stacji sprężonego pow ietrza, 
reduktorow ni, rozdzielni pary, tlenu itp. Posługiwać się przyrządam i elek
tronowym i do w ykryw ania nieszczelności sieci.

— Organizować pracę zespołu wyspecjalizowanego w m ontażu urzą
dzeń do rekuperacji ciepła. Zmontować wszelkiego rodzaju in stalacje  p ra 
cujące na ciśnieniu powyżej 25 atn. Przeprowadzić regulację skom plikow a
nych instalacji przemysłowych, jak : tlenowych, pary  w ysokoprężnej, gazu 
przemysłowego itp. — w  hutach, zakładach chemicznych, zakładach w łó
kien sztucznych itp. Posługiwać się i sprawdzić działanie skom plikow anych 
przyrządów  pomiarowych do badania i regulacji przepływ ającego czynnika. 
Zmontować i przeprowadzić regulację instalacji podgrzew ających prom ie
niam i podczerwonymi. Sprawdzić działanie skom plikowanego osprzętu, jak : 
apara tu ry  redukcyjnej ciśnienia, dozowników itp. Zmontować układy zdal
nych napędów arm atury  i ich elem entów ręcznych i serwom otorów (z prze
kładniam i wielostopniowymi — zębatymi, ślim akow ym i itp.). U regulować 
i uruchom ić zespoły urządzeń mechanicznych i elektrycznych do zdalnego 
sterow ania arm atury . Przeprowadzić regulację stanow isk laboratory jnych  
zasilanych z centralnych stacji rozdzielczych, wyposażonych w odbiorniki 
k ilku  czynników, np. pary, gazu, wody, sprężonego powietrza, tlenu, ace
tylenu. Przeprowadzić regulację instalacji transpo rtu  sprężonym  pow ie
trzem  powyżej 0,08 atn. Przeprowadzić regulację i przygotować do odbioru 
stację uzdatniania wody. Prowadzić roboty w w arunkach  kolizyjnych tj. 
w  silnie uzbrojonym terenie w innego rodzaju  instalacje, jak  rów nież 
w  w arunkach ruchu wszelkich pojazdów oraz czynnych zakładów.

Odpowiada za:

— Praw idłow y przebieg prób ostatecznych oraz w łaściw ą regulację 
i rozruch złożonych instalacji przem ysłowych w zakładach chemicznych, 
w łókien sztucznych, hutach itp., s tra ty  m aterialne w ynikające z w ykona
nia powierzonych mu lub zespołowi przez niego kierow anem u robót — 
niezgodnie z w arunkam i technicznego w ykonania i odbioru robót oraz bez
pieczeństwo pracy członków brygady.

Przykłady robót:

1. M ontowanie rurociągów  przem ysłowych w szystkich średnic o ciśnieniu
powyżej 25 atn

2. Regulowanie instalacjii tlenowych w zakładach przem ysłowych
3. Regulowanie skom plikowanych instalacji pary  w ysokoprężnej i gazu
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przem ysłowego w  hutach, zakładach chemicznych, zakładach włókien 
sztucznych itp.

4. Spraw dzanie działania skom plikowanych przyrządów pom iarowych do 
badan ia  i regulacji przepływ ającego czynnika

5. Spraw dzanie działania skomplikowanego osprzętu tj. ap a ra tu ry  re 
dukcyjnej ciśnienia, dozowników itp.

6. M ontowanie napędów mechanicznych i wszelkich serw om otorów  do 
ap a ra tu ry

7. Regulow anie i urucham ianie zespołów urządzeń m echanicznych i elek
trycznych do zdalnego kierow ania arm atury

8. R egulow anie dopływu kilku  rodzajów czynników do stanow isk prze
mysłowych, laboratoryjnych zasilanych z centralnych stacji rozdziel
czych

9. Regulow anie i przeprow adzanie prób działania urządzeń stacji uzdat
n ian ia  wody

10. Regulow anie i urucham ianie instalacji i urządzeń transpo rtu  sprężo
nym  pow ietrzem  o ciśnieniu powyżej 0,08 atn

1

MONTER RUSZTOWAŃ RUROWYCH — kat. 5

Pow inien znać:

Roboty pomocnicze w ystępujące przy m ontow aniu rusztow ań ru ro 
w ych należy zaszeregowywać wg charakterystyki kw alifikacyjnej ,,robot
n ik  budow lany”.

— Elem enty rusztow ań, jak  rury , złącza itp. oraz ich zastosowanie.
— Przyrządy i narzędzia stosowane przy montażu, dem ontażu i kon

serw acji rusztow ań rurow ych. Rysunki robocze rusztow ań.
— Sposoby m ontażu rusztow ań o wysokości do 40 m. Sposoby mon

tażu rusztow ań nietypowych. Sposoby montażu rusztow ań wież i kopuł. 
Sposoby przygotow ania terenu  pod rusztow ania. Sposoby dem ontażu rusz to 
w ań. W arunki odbioru i m agazynowania elem entów rusztow ań. W arunki 
techniczne m ontażu rusztowań.

Pow inien um ieć:

— Posługiw ać się narzędziam i ślusarskim i do konserw acji elem entów 
rusztow ań. Posługiw ać się sprzętem  do transportu  pionowego, przy m onta
żu i dem ontażu. Czytać rysunki robocze-

— Przem ieścić ru ry  stalowe i pomosty w pionie i po rusztow aniu. 
Przygotow ać elem enty do m ontażu rusztow ań. Zaścielić pom osty robocze 
i zabezipieczające. Przygotow ać teren  pod rusztow anie. Zm ontować i zde
m ontow ać rusztow ania o wysokości do 20 m.
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Odpowiada za:

— Praw idłow e i bezpieczne w ykonanie rusztow ań o w ysokości do 20 m 
(niedokładność w ykonaw stw a grozi śm iercią lub  kalectw em  osób p ra c u ją 
cych na rusztow aniu lub zniszczeniem konstrukcji z narażeniem  bezpie
czeństwa otoczenia).

Przykłady robót:

1. Przemieszczanie na rusztow aniu elem entów  rusztow ań
2. Przygotowywanie terenu  pod rusztow anie przez plantow anie
3. M ontowanie i demontowanie rusztow ań typow ych o wysokości do 20 m
4. U kładanie pomostów roboczych i zabezpieczających
5. M ontowanie i demontowanie rusztow ań w ew nętrznych
6. U staw ianie zabezpieczeń z ru r

MONTER RUSZTOWAŃ RUROWYCH — kat. 6 

Powinien znać:

— Sposoby m ontażu wież windowych. Sposoby m ontażu rusztow ań ty 
pu ciężkiego o wysokości ponad 20 m. Sposoby m ontażu rusztow ań na w y- 
suwnicach. W arunki techniczne m ontażu rusztow ań. Sposoby m ontażu ru sz 
tow ań nietypowych.

Powinien umieć:
— Czytać rysunki techniczne rusztow ań.
— Zmontować i zdemontować rusztow ania typu  ciężkiego o wysokości 

ponad 20 m. Zmontować i zdemontować rusztow ania wież i kopuł. Zm on
tować i zdemontować rusztow ania na wysuwnicach.

Odpowiada za:
— Praw idłow e i bezpieczne w ykonanie rusztow ań o wysokości ponad 

20 m. Niedokładność w ykonaw stw a grozi śm iercią lub kalectw em  osób p ra 
cujących na rusztow aniu lub zniszczeniem konstrukc ji z narażeniem  bez
pieczeństwa otoczenia.

Przykłady robót:
demontowanie rusztow ań typu  ciężkiego c wysokości1. Montowanie 

ponad 20 m
2. M ontowanie i dem ontowanie wież w indowych
3. M ontowanie i demontowanie rusztow ań na w ysuw nicach
4. M ontowanie i demontowanie rusztow ań wież i kopuł
5. M ontowanie i dem ontowanie rusztow ań nietypow ych
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M ONTER TURBOZESPOŁÓW PAROWYCH — kat. 6

■— Zawodem podstaw ow ym  (wyjściowjmi) dla m ontera turbozespołów 
parow ych jest m onter kotłów energetycznych. ' '

Pow inien znać:

— Typy, rodzaje ł zasady pracy sprzętu, jak : dźwigi kozłowe, maszty 
itp. P rzyrządy  kontrolno-pom iarow e i narzędzia używane do m ontażu oraz 
do nap inan ia  s tru n  centeujących. Przyrządy i urządzenia do ściągania tarcz 
w irnikow ych z urządzeń w irujących. Znaki sygnalizacyjne stosow ane przy 
k ierow aniu  p racą suw nicy i innych urządzeniach dźwigowych.

— Zasady obróbki i spraw dzanie płaszczyzn stykow ych elementów. 
Zasady i sposoby wyznaczania oraz spraw dzania osi z wysokości funda
m entów . Zasady zdejm ow ania zabezpieczeń transportow ych i rozkonserw o- 
w ania urządzeń oraz zabezpieczenia ich przed 'korozją. Sposoby m echanicz
nego i ręcznego rozw alcow yw ania końców ruf. Sposoby i obow iązujące 
przepisy w  zakresie przeprow adzanych prób szczelności. Zasady łączenia 
elem entów  przy pomocy spaw ania elektrycznego i gazowego. Zasady obrób
ki term icznej złącz spawanych. Zasady i sposoby transpo rtu  poziomego. 
Zasady budow y stosowanej apara tu ry . Zasady m ontow ania arm atu ry . Spo
soby oczyszczenia i traw ienia ru r  olejowych. Zasady stosow ania izolacji 
cieplnych.

Pow inien  um ieć:

— Czytać rysunk i techniczne budow lane i maszynowe. Posługiw ać się 
przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i.

— W yznaczyć na gotowym fundam encie osie turbozespołów  parow ych 
oraz m ontow anych urządzeń. Zdjąć zabezpieczenia transportow e, rozkonser- 
w ow ać oraz zidentyfikow ać poszczególne elem enty urządzeń wg dokum en
tac ji technicznej. U staw ić prowizorycznie, ru ry  i p łyty fundam entow e, ko r
pusy — w  układzie poziomym i pionowym — przy użyciu poziomnicy lub 
innych przyrządów . Spraw dzić dokładność przylegania płaszczyzn styko
w ych i usunąć ew entualnie niedokładności przez piłow anie, skrobanie lub 
docieranie. Zm ontować konstrukcję  wsporczą zbiornika, rurociągów  oraz 
podw ieszania i podpory do rurociągów. Zam ontować zbiornik olejowy. P a 
sować złącza kołnierzow e. W ykonać urządzenia pomocnicze do m ontażu, 
jak ; obejm y, podpory i zabezpieczenia. Olinować podnoszone elem enty i za
bezpieczyć liny  przed poślizgiem lub uszkodzeniem.

— W spółpracow ać z m aszynistam i ciężkich suwnic i dźwigów przy pod
noszeniu i przem ieszczaniu urządzeń. W ykonać uszczelnienia. M ontow ać 
ru rociąg i w  zakresie m ontera  rurociągów  energetycznych kat. 6.
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P rz y k ład y  ro b ó t:

1. Rozładowywanie urządzeń turbozespołu za pomocą dźwigu łub  suw nicy ‘
2. Rozpoznanie poszczególnych ełem entów  urządzeń w g dokum entacji 

technicznej przy rozpakow aniu, przem ieszczenie ich 'd o  m iejsca m o n ta 
żu oraz za pomocą dźwigu lub suwnicy

3. Rozkonserwowanie w irn ika tu rb iny  i zabezpieczenie przed korozją •
4. W yznaczanie osi poziomych i pionowych pomp wody zasilającej
5. U staw ianie na płycie fundam entow ej pom py kondensatu  

U staw ianie (próbne) ram y fundam entow ej na przekładkach  stalow ych 
Próbne ustaw ianie korpusu pompy w odnej zasilającej i spraw dzenie 
szczelności płaszczyzn stykowych
M ontowanie konstrukcji wsporczej pod zbiornik olejowy 
Próbne m ontowanie zbiornika olejowego

10. Pasow anie połączeń kołnierzowych na szczelność przez docieranie
11. P róbne m ontowanie podwieszeń i podpór zw ykłych sprężynow ych 

i ślizgowych

6.
7.

8 .

9.

MONTER TURBOZESPOŁÓW PAROWYCH — kat. 7 

Pow inien znać:
«

— Zasady budowy i działania urządzeń pomocniczych: pompy wody 
obiegowej, kondensatorów  olejowych i odw adniających, smoczków p aro 
wych, podgrzewaczy kondensatów, odgazowywaczy i w yparków  tu rb in  i ge
neratorów . Podstawowe procesy technologiczne siłowni cieplnych.

— Sposoby m ontażu i zasady pasow ania i centrow ania urządzeń w  cza
sie m ontażu. Zasady łączenia elem entów  na kołki i khny. Tolerancja przy 
m ontażu poszczególnych urządzeń i sposób ich pom iaru. Zasady i sposoby 
pom iarów  luzów w  czasie montażu. Zasady w ykonania izolacji tu rb in . 
Sposoby wyważania i poziomowania urządzeń. Zasady budow y i działania 
urządzeń regulacji i zabezpieczenia na m ontow anych urządzeniach. Zasady 
budow y i działania urządzeń chłodniczych. Obowiązujące norm y technicz
ne z zakresu m ontowanych urządzeń. Wiadomości z term odynam iki i w y
trzym ałości m ateriałów.

Powinien umieć:

—• Sprawdzić dokładność płaszczyzn stykowych^ elem entów  p ły t fu n 
damentowych, korpusów, stojaków , panew ek i łożysk. Zm ontować u rzą
dzenia i pompy wody zasilającej, pompy wody obiegowej, kondensatów  ole
jow ych i odwadniających. Zamontować smoczki parow e, podgrzewacze, 
kondensatory, odgazowywacze i w.yparki. Zdem ontować i zm ontować za
wory bezpieczeństwa i regulacji. Zmontować sprzęt kontrolno-pom iarow y. 
Próbnie ustaw ić płytę fundam entow ą turbiny, kozły łożysk, kadłub i w ir-
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r
n ik  tu rb iny , łożyska nośne i oporowe oraz stojan generatora. Sprawdzić 
dokładność przylegania i działania elem entów  turbozespołów. U kładać 
i m ontow ać izolację cieplną tu rb iny  z uwzględnieniem  w arunków  w ynika
jących z w ydłużeń cieplnych.

Odpowiada, za:
— Praw idłow y i dokładny m ontaż urządzeń kondensatora oraz ew en

tu a ln e  s tra ty  m ateria lne  w ynikające z nieprawidłowo w ykonanej pracy.

P rzyk łady  robót:

M ontowanie obudowy kondensatora 
M ontow anie dennic sitow ych kondensatora
M ontow anie ru rek  i roztłaczanie końcy w dennicach sitow ych 
Zdem ontow anie pompy wody obiegowej, przeprow adzenie rew izji oraz  ̂
zm ontow anie
Rozbieranie smoczków parowych, przeprowadzenie rew izji i zm onto
w anie
Zm ontow anie pompy wody zasilającej z silnikiem  napędowym , sprzęg
nięcie i przeprow adzenie centrow ania
Przeprow adzenie prób szczelności i ciśnieniowych o uk ładach  ru ro 
ciągowych i zbiorników *
Spraw dzanie gabarytów  gotowych fundam entów , wyznaczenie podłuż
nych i poprzecznych osi turbozespołu, w naw iązaniu do punktów  s ta 
łych budynku
P róbne ustaw ianie p ły t fundam entow ych na fundam encie, ze sp raw 
dzeniem  powierzchni styku, poszczególnych części p ły t 
P róbne ustaw ianie kadłuba

11. P róbne w kładanie kierow nic i kołnierzy
12. P róbne ustaw ianie kodów  łożyskowych na płycie 

i spraw dzenie prawidłowości ustaw ienia 
P róbne ustaw ianie w irnika do kadłuba turbiny 
W stępne składanie łożysk nośnych i oporowych turb iny  
P róbne ustaw ianie stojana generatora i włożenie w irn ika

1.
2.
3.
4.

5.

6 .

8.

9.

10 .

13.
14.
15.

fundam entow ej

MONTER TURBOZESPOŁÓW PAROWYCH — kat. 8 

Pow inien znać:

— U kład cieplno-m echaniczny tu rb ina  — generator. Zasady działania 
i konstru k c ji różnych typów  turbozespołów. Sposoby praw idłow ego sprzę
gnięcia urządzeń z urządzeniam i napędzającym i. Zasady chłodzenia i sm a
row ania urządzeń. Sposoby m ontażu i zasady dopasow yw ania i centrow ania 
urządzeń turbozespołu w czasie montażu. Zasady w ykonyw ania schem atów  
połączeń poszczególnych urządzeń turbozespołów. Sposoby w yw ażania
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i poziomowania turbozespołów  i urządzeń pomocniczj'ch. Zasady przygo
tow yw ania tu rb iny  i urządzeń pomocniczych do uruchom ienia. U ruchom ie
nie i zatrzym yw anie urządzeń pomocniczych.

Pow inien umieć:

— Ocenić zgodność z dokum entacją techniczną zabetonow anych w  fu n 
dam entach elem entów stalowych. Ocenić dokładność styku, na tusz, po
wierzchni stalowych elem entów fundam entow ych turbozespołu i urządzeń 
pomocniczych, elem entów kadłubów, panew ek i stojaków  łożysk. Dopaso
wać poszczególne części urządzeń turbozespołów w czasie montażu. Zm on
tować płyty fundam entowe, kadłuby turbin , generatorów , wzbudnicy, pomp, 
podgrzewaczy, w yparek, smoczków parowych, napędów, zaworów i komór 
wlotowych. Zmontować urządzenia zabezpieczające, zawory szybkozam yka- 
jące, sprzęt kontrolno-pom iarowy. Zcentrować i dokonać pom iarów lu 
zów w łożyskach nośnych i oporowych, łączyć w odpowiedniej kolejności 
poszczególne elem enty urządzeń turbozespołu. Organizować stanow iska 
montażowe poszczególnych urządzeń turbozespołu. Przygotować urządzenia 
pomocnicze: pompy, podgrzewacze, w yparki do uruchom ienia, uruchomić 
i zatrzym ać. Kierować pracą zespołu w czasie montażu. Sporządzić szkice 
obrazujące prawidłowość w ykonania zcentrow ania urządzeń pomocniczych 
turbozespołu.

Odpowiada za;

— M ontaż bardzo drogich urządzeń, rzutujących na późniejszą p raw i
dłową i bezpieczną pracę całego turbozespołu. Praca ta  m usi wykluczać 
możliwość ich uszkodzenia lub zniszczenia, ze względu na duże s tra ty  m a
teria lne oraz ew entualne niedotrzym anie term inu oddania inw estycji do 
użytku.

Przykłady robót: •

1. M ontowanie płyt fundam entow ych turbozespołu
2. M ontowanie dolnego kadłuba turb iny  w raz z kozłem łożyskowym
3. M ontowanie górnego kadłuba turb iny  oraz kom ór wlotowych
4. M ontowanie stojana generatora
5. M ontowanie urządzeń zabezpieczających i regulujących
6. M ontowanie panewek, uszczelek i dławic
7. M ontowanie tarcz kierowniczych
8. M ontowanie urządzeń napędowych, zaworów i kom ór wlotowych
9. M ontowanie osprzętu kontrolno-pom iarowego, jak : term om etry, m a

nom etry, wskaźniki wydłużeń, term opary itp.
10. M ontowanie wzbudnicy
11. O stateczne spraw dzanie centrow ania, pompy wody zasilającej, pom iar 

luzów i przygotowanie do uruchom ienia
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12. O stateczne spraw dzenie praw idłow ości zam ontowania smoczków p a 
row ych, podgrzewaczy

12. Spraw dzanie w ypoziom owania zbiornika olejowego
14. P róbne uruchom ienie i zatrzym yw anie pompy wody zasilającej, wody 

chłodzenia, pompy olejowej
15. W ykonyw anie połączenia kondensatora z korpusem  turb iny

MONTER TURBOZESPOŁÓW  PAROWYCH — kat. 9

Pow inien znać:

•— W iadomości z zakresu geom etrii przestrzennej, term odynam iki i w y
trzym ałości m ateriałów . Zasady w ykonyw ania rysunków  części maszyn. 
Zasady w ykonyw ania k a rt technologicznych. Zasady statycznego i dyna
micznego wjoważania w irników  oraz sposoby prostow ania w ałów  i łopatko- 
w ania. Zasady ostatecznego centrow ania części w irujących turbozespołu. 
Budow ę i zasady działania urządzeń regulacyjnych i zabezpieczających 
oraz sposoby usuw ania usterek . Zasady sporządzania tabeli luzów i pro
tokółów  centrow ania. Sposoby ostatecznego spraw dzania luzów. Zasady 
chłodzenia generatorów . Zasady przygotow ania turbozespołów do urucho
m ienia.

Pow inien um ieć:

— U staw ić w irniki wg poziomnicy z odpowiednim nachyleniem . Zcen- 
trow ać warniki wg wytoczeń na uszczelnienia i wg półsprzęgieł. Zcentro- 
w ać w irn ik i z trzem a łożyskam i. Zcentrować tarcze kierow nic w' k ie runku  
prom ieniow ym  w dolnej i górnej części kadłuba. Spraw dzić uszczelnienia 
w kadłubach  i tarczach kierowniczych i ustalić ich luzy. Spraw dzić luzy 
uk ładu  łopatkowego. Sprawdzić szczelność przylegania kołnierzy poziomej 
płaszczyzny podziału kadłuba. Sprawdzić gotowmść przygotow-ania tu rb in y  
do ostatecznego zam knięcia. Odpowiednio ustaw ić regulator bezpieczeństw^a, 
zaw ory regulacyjne i serwom otory. Sprawdzić odpowiednie ustawńenie cię
żarów  regu la to ra  obrotu. Spraw dzić szczelność układu próżniowego, wody 
obiegowej i kondensatu. Sprawdzić dokładność zazębień przekładni. S ta 
tycznie i dynam icznie wyważyć w irnik. U stalić kolejność operacji przy 
przygotow yw aniu tu rb iny  do pierwszego uruchom ienia. U ruchom ić i za
trzym ać turbozespół.

O dpow iada za:

— W yważenie i centrow anie zasadniczych urządzeń turbozespołu, jak  
w irn ik  generatora. Ostateczne spraw dzenie system u regulacji i zabezpie
czenia oraz w łaściw e przygotow anie turbozespołu do uruchom ienia.
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1. Montowanie w irnika i łożysk generatora
2. Montowanie w irnika i łożysk turbiny
3. Montowanie urządzeń regulacji
4. W yważanie i centrowanie w irnika i wzbudzaczy
5. Ostateczna kontrola urządzeń regulacji i urządzeń zabezpieczających
6. Ostateczny pomiar luzów urządzeń turbozespołu
7. Sprawdzanie linii wałów
8. Sprawdzanie w irnika
9. Przeprow adzanie próby pow ietrznej generatora

10. Dokonanie rew izji i m ontowanie regulatora obrotów
11. M ontowanie urządzeń chłodzenia wodorowego generatora
12. Przygotowywanie turbozespołu do uruchom ienia
13. Próbne urucham ianie i zatrzym yw anie turbozespołu

P rzy k ład y  robó t:

MONTER TURBOZESPOŁÓW WODNYCH — kat. 7

— Zawodem podstawowym (wyjściowym) dla m ontera turbozespołów  
wodnych jest m onter kotłów energetycznych.

Powinien znać:

— Rysunki techniczne budowlane i maszynowe.
Podstawowe wiadomości z hydrom echaniki i elektrotechniki. Spo
soby wyznaczania osi głównych i pomocniczych oraz poziomów m ontażo
wych. Zasady wyważania i staw iania m echanizm ów napędowych w raz 
z w spółpracującym i konstrukcjam i. Zasady działania napędow ych i s te 
ru jących układów hydraulicznych. Zasady i sposoby obróbki płaszczyzn 
stykowych i obrotowych elem entów turozespolów wodnych. Zasady i spo
soby regeneracji narzędzi do obróbki płaszczyzn stykow ych i obrotowych. 
Zasady zabezpieczenia przy transporcie linam i stalowym i elem entów  przed 
uszkodzeniem i poślizgiem. Sposoby wprowadzenia wstępnego montażu, 
przy w spółpracy z operatoram i ciężkiego sprzętu montażowego. Zasady 
praw idłow ej organizacji stanow iska montażowego w raz z praw idłow j'm  
przygotowaniem  elem entów wg technologii montażowej.

Pow inien umieć:

— Wyznaczyć osie główne i pomocnicze dla fundam entów  szybu tu rb o 
zespołu i urządzeń pomocniczych w odniesieniu do punktów  stałych. Zm on
tować prowadnice dla zastaw ek wodnych w raz z m echanizm am i. Zm onto
wać zastaw ki wodne z napędam i. Zmontować czyszczarki k ra t z m echaniz
m am i i napędam i. Zmontować w stępnie spiralę w odną z ustaleniem  w lo
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T T
tu  i W54otu wody. Zm ontow ać urządzenia pomocnicze turbozespołów  w od
nych. Z identyfikow ać poszczególne elem enty turbozespołów w odnych wg 
dokum entacji, odkonserw ow ać je i spraw'dzić pod względem technicznym  
ich  gotowość do m ontażu. W stępnie zmontować: obudowę szybu turbiny, 
p ierśc ień  dolny i górny łopat kierow niczych i stalj'ch, łopaty sta łe  i rucho
w e, gw iazdę zawieszeniową, urządzenia steru jące, stojak obudowy łożyska 
oporowego, łożysko szyjowe, w ał w irn ika turbiny, generatora i wzbudnicy. 
O brobić i w stępn ie  dopasować elem enty turbozespołu na stykach stałych 
i obrotow ych. Zm ontować system  olejowy i powietrzny w obrębie tu rboze
społu wodnego. O linować ciężkie elem enty do transportu  pionowego i po
ziomego i zabezpieczyć przed poślizgiem lub uszkodzeniem. K ierow ać pracą 
opera to rów  ciężkiego sprzętu montażowego w czasie podnoszenia, prze
m ieszczania i naprow adzenia na fundam.ent elem entów turbozespołu. 
W ykonać szkice robocze dla pomocniczych elem entów konstrukcyjnych  
przy m ontow aniu  turbozespołu oraz samodzielnie w ykonać elem enty kon
s tru k c ji pomocniczych.

Opowńada za:
— M ontow anie w trudnych  w arunkach zastaw ek górnej i dolnej wody 

i sp ira li w odnej oraz za rozpakow anie, czyszczenie i pasow anie przy 
w stępnym  m ontow aniu  urządzeń turbozespołów.

o.
6 .

P rzy k ład y  robót:
1. M ontow anie prow adnic zastaw ek wodnych
2. M ontow anie zastaw ek w odnych
3. M ontow anie czyszczarki k ra t
4. M ontow anie m echanizm ów  zastaw ek wodnych 

W stępne m ontow anie spirali wodnej
M ontow anie ręcznej pompy olejowej w  obiegu olejow ym  regu la to ra

7. M ontow anie sp rężark i pow ietrznej
8. W stępne m ontow anie kom ory w irnika
9. W stępne m ontow anie dolnego i górnego pierścienia łopat k ierow ni

czych sta łych
10. W stępne m ontow anie dolnego i górnego pierścienia a p a ra tu  k ie row ni

czego
11. W stępne m ontow anie dolnego i górnego pierścienia łopat k ierow ni

czych ruchom ych
12. W stępne m ontow anie łopat kierunkow ych ruchom ych
13. W stępne m ontow anie cięgieł i dźwigni łopat k ierow niczych tu rb iny
14. M ontow anie opancerzenia szybu tu rb iny
15. M ontow anie w anny  olejowej i kom pletu sm arow ania łożyska szyjo

w ego tu rb in y
16. M ontow anie zaw orów  napow ietrzających kom orę w irn ik a  

W stępne m ontow anie gwiazdy zawieśzeniowej 
P ró b n e  m ontow anie w ału  tu rb iny , generatora  i w zbudnicy

17.
18.
19. W stępne m ontow anie obudowy w irn ika
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20. M ontowanie obudowy chłodzenia sto jana generatora
21. Rem ontowanie regu la to ra  bezpieczeństwa, ilości obrotów  i serw om otoru
22. Vv''stepne m ontow anie łożysk nośnych tu rb in y  i genera to ra  na czopach 

wału
23. W stępne m ontow anie łożysk oporowych tu rb iny

MONTER TURBOZESPOŁÓW WODNYCH — kat. S 

Powinien znać:

— Podstaw ow e procesy technologiczne siłowni w odnych oraz układ 
hydrom echaniczny: tu rb ina — generator — w zbudnica. Zasady działania 
i konstrukcje  różnych typów  turbozespołów w odnych (np. Zapłana 
i Francisa). Sposoby montażu, zasady pasow ania i centrow ania poosiowego 
i poziomego elem entów  turbozespołu (w czasie m ontażu). Zasady łączenia 
elem entów  i m echanizmów urządzeń energetycznych za pomocą p rzek ład 
ni, sprzęgieł, klinów, kołków itp. Klasy dokładności i chropow atości obrób
ki powierzchni stykowych, korpusów  i części obrotowych. Zasady i sposo
by pom iaru luzów poosiowych i dociskowych. Zasady sporządzania sche
m atów  układu połączeń hydraulicznych pow ietrznych i hydrom echanicz- 
nych turbozespołów.

Pow inien umieć:
— Sprawdzić prawidłowość zabetonow anych stalow ych elem entów  sp i

rali w odnej oraz szybu tu rb iny  — zgodnie z dokum entacją techniczno-ro- 
boczą, w odniesieniu do punktów  stałych. Spraw dzić dokładność ustaw ie
nia płaszczyzn stykowych szybu tu rb iny  na obwodzie dolnego i górnego 
pierścienia, kłap sterujących, gwiazdy zawieszeniowej, sterow ania, serw o
m otoru, łożyska oporowego, łożyska szyjkowego i obudowy tu rb iny .

— Dopasować w czasie m ontażu styki sta łe  i ruchom e elem entów  tu r 
bozespołu. Ustawić cylindry obudowy szybu tu rb iny , dolny i górny p ie r
ścień łopat kierowniczych stałych i ruchom ych, p ierścień pod gw iazdą 
zawieszeniową i serwom otoru. Zcentrow ać w ał tu rb iny , genera to ra  
i w zbudnicy, złączyć w ał wzdłużnie (turbina — generator — wzbudnica) 
za pomocą sprzęgieł i przekładni. Zmontować urządzenia zabezpieczające 
turbozespół. Zmontować urządzenia kontrolno-pom iarow e. Zorganizow ać 
stanow iska montażowe poszczególnych urządzeń turbozespołu, zgodnie 
z harm onogram em  robót, dokonać obm iaru robót, w ykonać szkice m onta
żowe. K ierować p racą operatora suw nicy przy m ontażu urządzeń tu rb o 
zespołu,. w ym agających bardzo dużej dokładności.

Odpowiada za:
— Dokładny i precyzyjny m ontaż bardzo drogich urządzeń turbozespo

łu, (rzutujący na późniejszą praw idłow ą pracę całego turbozespołu), w y
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m agający  w yjątkow ej ostrożności. P raca  ta  m usi wykluczać możliwości ich 
uszkodzenia lub zniszczenia oraz ew entualne niedotrzym anie term inu  odda
n ia  inw estycji do użytku.

Przykłady robót:
1. M ontow anie sp irali wodnej
2. W stępne m ontow anie połączenia dźwigniowego serw om otoru łopat k ie

row niczych oraz serwomotoru,. łopat w irn ika z regulatorem
3. M ontow anie łopat kierowniczych nastaw nych
4. M ontow anie w irn ika  tu rb iny  w raz  z walem
5. M ontow anie pierścienia kierowniczego tu rb iny
6. M ontow anie serw om otorów  apara tu  kierowniczego tu rb iny
7. M ontow anie blokady apara tu  kierującego
8. M ontow anie ham ulców  ręcznej pompy hydraulicznej
9. M ontow anie urządzeń zabezpieczających turbozespołu

10. M ontow anie pierścienia fundam entow ego generatora
11. W stępne m ontow anie krzyżaka dolnego łożyska szyjowego
12. M ontow anie sto jana generatora
13. M ontow anie w irn ika  generatora
14. M ontow anie gwiazdy zawieszeniowej na stojanie generatora
15. M ontow anie górnego łożyska szyjowego generatora
16. M ontow anie łożyska nośnego
17. M ontow anie łożyska szyjowego generatora
18. R egulow anie w irn ika w zbudnicy głównej i pomocniczej
19. M ontow anie sto jana w zbudnicy głównej i pomocniczej
20. M ontow anie głowicy turbozespołu
21. R egulow anie cięgieł i dźwigni łopat kierowniczych tu rb iny
22. M ontow anie sprzętu  kontrolno-pom iarow ego, jak: te rm om etry , obroto

m ierze, w skaźniki oleju itp.
23. M ontow anie urządzeń napędowych, zaworów i kom ór wlotowjmh
24. M ontow anie w zbudnicy głównej i pomocniczej

M ONTER TURBOZESPOŁÓW  WODNYCH — kat. 9 

Pow inien  znać:
— W iadom ości z zakresu geom etrii przestrzennej, term odynam ik i i w y 

trzymałości  m ateriałów . Zasady w ykonyw ania rysunków  części maszyn, 
k a r t  technologicznych i instrukcyjnych. Zasady statycznego i dynam iczne
go w yw ażania  w irn ików  oraz sposoby prostow ania w ałów . Zasady osta
tecznego centrow ania części w irujących turbozespołu. Budowę i zasady 
dzia łan ia  urządzeń regulacyjnych i zabezpieczających oraz sposoby usuw a
n ia  u sterek . Zasady sporządzania tabeli luzów i protokółów  centrow ania. 
O stateczne sposoby spraw dzania  luzów. Zasady chłodzenia generatorów . 
Z asady  przygotow ania turbozespołów  do uruchom ienia.
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Powinien umieć:

■— Ustawić w ał turbiny, generatora i w zbudnicy. Z centrow ać gen era
tor. Zmontować regulator tu rb iny  i serw om otory apara tu  kierowniczego. 
Sprawdzić prostolinijność walu. Sprawdzić szczelność obudowy w ału  tu r 
biny. W yregulować w irnik  turb iny  z układem  sterującym . W yregulow ać 
łożyska. Sprawdzić dokładność zazębień przekładni. S tatycznie i dynam icz
nie wyważyć w irniki. Ustalić kolejność operacji przy przygotow yw aniu 
tu rb iny  do pierwszego uruchom ienia. Uruchom ić i zatrzj^mać turbozespół.

Odpowiada za:

— Bardzo dokładne i precyzyjne w yw ażanie i centrow anie zasadni
czych urządzeń turbozespołu,, (np. w irn ik  generatora) ostateczne spraw dze
nie system u regulacji i zabezpieczenia oraz wdaściw^e przygotow anie tu rb o 
zespołu do uruchomienia.

Przyklad j’ robót:

1. M ontowanie regulatora turbiny
2. Regulowanie serwomotorów apara tu  kierowniczego
3. Spraw dzanie szczelności połączeń i działania regulacji
4. Spraw dzanie prostolinijności walu
5. U regulowanie w irnika tu rb iny  z wałem
6. Regulowanie łożyska szyjowego tu rb iny
7. Regulowanie pierścienia fundam entowego sto jana generatora
8. M ontowanie w alu generatora z walem tu rb iny
9. Regulowanie górnego łożyska sz3"jowego generatora

10. Regulowanie łożyska nośnego
11. Regulow'anie łożyska szyjowego generatora
12. Ostateczny pom iar luzów urządzeń turbozespołów
13. Regulowanie w^ytrzasku bezpieczeństwa tu rb iny
14. Przj^gotowywanie turbozespołu do uruchom ienia
15. Próbne uruchom ienie turbozespołu

MOMTER URZĄDZEŃ KESONOWYCH — kat. 3

— P a trz  charak terystyka kw alifikacyjna ,.m onter mechanłz.mów m a- 
sz3'n  i urządzeń przem ysłowych •— kat. 3”.

MONTER URZĄDZEŃ KESONOWYCH — kat. 4

Pow inien znać:

— Rodzaje i charak terystykę m ateriałów  stosow anych przy m ontażu 
noży i śluz kesonowych oraz insta lac ji w odnych i sprężonego pow ietrza, jak :
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k sz ta łtow n ik i w alcow ane, pręty , ru ry  stalow e, zawory, ru ry  szybowe oraz 
dek le  i w łazy. R odzaje i zakres stosow ania m ateriałów  pomocniczych, jak; 
hak i, śruby , w kręty , uchw yty  do ru r  itp. oraz uszczelniających, jak : pasty 
i k ity , m etale  kolorowe, gum a itp  R odzaje i w łaściwości m ateria łów  stoso- 
wan.ych do konserw acji m aszyn i urządzeń oraz sposoby ich usuw ania 
i nak ładan ia .

— Zasad.y konserw acji i sposoby posługiw ania się narzędziam i, jak: 
p iłk i ręczne do m etalu , przecinaki, pilniki, im adła do ru r , klucze do sk rę 
cania ru r  i śrub , gwintowmice ręczne, w ierta rk i ręczne, kuźnie przenośne 
(połowę), sprzęt do n itow ania na zimno i gorąco. Zastosow anie, zasady 
działan ia i obsługi ręcznego sprzętu transportow ego, jak: w ielokrążki, w cią
g a rk i z p rzek ładn ią  ślim akow ą, dźw igarki itp. Rodzaje narzędzi pom iaro
w ych, jak : suw m iarka, spraw dziany do gw intu, rak i itp.

— Sposoby m ontażu elem entów  stalow ych noża kesonowego. Zasady gię
cia ru r  na zimno i gorąco. Sposoby w ykuw ania otworów w ścianach i s tro 
pach oraz osadzania w  nich haków. Sposoby m ontażu, konserw acji i dem on
tażu  ru r  szybowych, dekli i w łazów oraz prostych przewodów na pow ietrze 
i wodę. Sposoby w j-konyw ania uszczelek z m etali kolorowych. Zasady do
b ie ran ia  lin w g rodzajów  i średnic odpowiednich dla olinowani-a elem en
tów  urządzeń kesonowych, przeznaczonych do tran sp o rtu  pionowego. Sposo
by ręcznego i m echanicznego przem ieszczania ru r  i urządzeń. Szczegółowe 
przepisy  bezpieczeństw a i higieny pracy przy robotach kesonow ych. W arunki 
bezpieczeństw a i higieny pracy w  kom orach roboczych kesonów i śluzach.

Pow inien  um ieć:

— D obrać m ateria ły  do uszczelnienia złącz prostych odcinków in s ta la 
cji w odnej, pow ietrznej i szybowej.

— Posługiw ać się narzędziam i do; cięcia m etali, gw in tow ania ru r , w y
k u w an ia  otw orów  w  ścianach i stropach, n itow ania na zimno elem entów  
w chodzących w  sk ład  noża kesonowego oraz odkuw ania na kow adle prostych 
detali, ja k : h ak i i bolce. Czytać proste  schem aty i szkice w ym iarow e keso
now ych in sta lac ji pow ietrznych i w odnych oraz elem entów  m aszyn i u rzą
dzeń. K onserw ow ać narzędzia, sprzęt i urządzenia transportow e.

— G w intow ać ru ry  do 0  32 gw intow nicam i rurow ym i. T rasow ać wg 
szablonu i w ycinać w szelkiego rodzaju  podkładki z gum y, fib ry  i m etali. 
P rzygotow ać pasty  i k ity  uszczelniające połączenia odcinków  ru r  oraz 
uszczelki do połączeń kołnierzow ych ru r  szybowych. W iercić o tw ory w ie r
ta rk a m i przenośnym i i stałym i. Zakuw ać ręcznie nity  na  zimno. O bsługiw ać 
kuźn ie  połow ę i grzać m eta le  do określonej tem p era tu ry . Giąć ru ry  na 
zim no. P rzygotow ać do m ontażu elem enty noża kesonowego oraz odcinki ru r  
szybow ych. Przem ieścić kom presory, pom py itp. na obiekcie kesonu , ręcz
nie, lub  przy  użyciu w ciągarek  ręcznych. Zakładać pęta  lub  liny  k ie ru n 
kow e, przy  m ontażu  pojedynczych elem entów  ru r  szybowych i urządzeń
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o wadze do 3 t. Konserwować in stalację  w odną i pow ietrzną oraz złącza 
ru r  szybowych.

Przykłady robót:

Przygotow anie i m ontow anie elem entów prostych odcinków przew o
dów powietrznych i wodnj'ch
Ręczne gwintowanie ru r, odkuw anie haków  i obejm 
W stępne m ontowanie elem entów noża kesonowego na rusztow aniu  
W spółudział w m ontowaniu wszelkich urządzeń m echanicznych w cho
dzących w  skład wyposażenia kesonu
Zew nętrzne konserwowanie przewodów w odnych i pow ietrznych 
Gięcie ru r  ręcznie na zimno

7. M ontowanie uchwytów, wsporników, wieszaków itp. do moco'.vania ru r  
i urządzeń
W ykonywanie uszczelek o różnych kształtach  z k lingery tu , azbestu, 
gumy, skóry i m etali kolorowych 
Ręczne ukosowanie ru r  do spaw ania
W ym ienianie uszkodzonych śrub w złączach rurow ych lub  elem entach 
m aszyn i urządzeń

11. U kładanie k latek  montażowych

8.

9.
10.

MONTER URZĄDZEŃ KESONOWYCH — kat. 5 

Pow inien znać:

— Rodzaje i właściwości m ateriałów  używ anych do konserw acji ełe- 
m entów  i mechanizmów urządzeń kesonowych. Rodzaje lin, ich budow ę 
i dopuszczalne udźwigi.

— Zakres stosowania sprzętu używanego do m ontażu urządzeń keso
nowych, jak : maszty montażowe, dźwigi portalow e (bramowe), żuraw ie 
typu „D errick”, żuraw ie samochodowe i gąsienicowe oraz urządzenia do 
opuszczania kesonów z rusztow ań, jak: śruby kesonowe, łożyska i w iesza- 
ry. Rodzaje zbloczy oraz sposoby ich mocowania i olinow ania na urządze
niach dźwigowych.

— Ciśnienie próbne i robocze instalacji wodnej, pow ietrznej oraz śluz 
kesonowych. W arunki przygotow ania styków ru r  do spaw ania. Sposoby 
gięcia na giętarkach kolan z ru r  do średnicy 80 mm. Sposoby p rzep row a
dzania prób szczelności instalacji kesonowej, za pomocą k redy  i n a fty  
oraz sprężonego powietrza. Zasady obsługi gazowego sprzętu  spaw alnicze
go, jak : bu tli tlenowych, acetylenow j'ch, w ytw órnie acetylenow ych, b u tli 
propanow o-butanow ych, reduktorów  itp.
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— Czytać proste schem aty instalacji w odnej i pow ietrznej oraz ele
m en tów  m aszyn. Posługiw ać się narzędziam i i sprzętem  m echanicznym , 
jak : k lucze i m łotki pneum atyczne, szlifierki o napędzie pneum atycznym  
i elektrycznym . Posługiw ać się narzędziam i kontrolno-pom iarow ym i, jak: 
m ack i w ew nętrzne  i zew nętrzne, grzebień do gwintów, suw m iarka u n iw er
sa lna  itp.

— U kładać proste  odcinki przewodów wodnych i pow ietrznych na 
ścianach i suficie kesonu. Giąć kolana z ru r  o średnicy do 80 mm, na 
g ię ta rk ach  m echanicznych. Skręcać i uszczelniać laołączenia kołnierzow e 
ru r  szybowych. Przeprow adzać próby szczelności instalacji kesonowej, przy 
pom ocy sprężonego pow ietrza. Łączyć elem enty m aszyn i urządzeń, za po
m ocą śrub  pasow anych. Olinować oraz mocować zblocza przy m ontażu lub 
dem ontażu m aszyn i. urządzeń kesonowych. M ontować i dem ontow ać pro
ste  podzespoły i zespoły urządzeń śluz kesonowych, o ciężarze do 5 ton. 
W ykonać kotw y do roztaczania i zabezpieczania m asztów  typu „D errick”, 
w  trak c ie  m ontażu i dem ontażu. M ontować i dem ontować proste podzespo
ły m aszyn. Instałow ać i obsługiwać sprężarki do prób ciśnieniowych. O rga
nizow ać pracę stanow iska roboczego, przy średnio złożonj'Ch operacjach 
m ontażow ych.

P rzy k ład y  robót:

1. M ontow anie i dem ontow anie instalacji w odnej i pow ietrznej w kom orze 
roboczej kesonu

2. P rzeprow adzenie  próby szczelności instalacji w odnej i pow ietrznej
3. Insta low anie  sprężarek  pow ietrznych do prób ciśnieniowych

P o w in ie n  um ieć :
W

M ONTER u r z ą d z e ń  KESONOWYCH — kat. 6 

Pow inien  znać:

•— Budowę, zasady działania, sposób m ontażu i dem ontażu dzwonów 
kesonowj^ch.

— Schem aty  insta lac ji w odnej i pow ietrznej: kesonu, dzwonu po
w ietrznego  (kesonowego) i podnośników w odnych lub  pow ietrznych. Pod
staw ow e w iadom ości z zakresu części maszyn. Ogólne w iadom ości o t r a 
sow aniu . R odzaje połączeń nitow anych. Technologię m ontażu i dem ontażu 
m aszyn i u rządzeń  wyciągowych. Rodzaje układów  sm arow niczych w m e
chanizm ach napędow ych m aszyn urządzeń wyciągowych i śrub  kesono
w ych. Zastosow anie, rodzaje, budowę i zasady działania podnośników  — 
śru b  kesonow ych. Sposoby m ontażu i dem ontażu urządzeń do opuszczania 
kesonów  z rusztow ań , składających się ze śrub  kesonow ych, w ieszarów  
i łożysk. Sposoby m ontażu i dem ontażu suw nic bram ow ych w raz  z w ypo
sażeniem  w  m echaniczne urządzenia wyciągowe. Technologię m ontażu i de
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m ontażu tow arow ych i osobowych śluz kesonowych. Zasady organizacji 
pracy zespołów roboczych. Zasady obsługi śluz tow arow ych w  zakresie 
urucham iania i zatrzym yw ania urządzeń wyciągowych do tran sp o rtu  u ro b 
ku i m ateriałów  oraz apara tu ry  regulacji nadciśnienia i sygnalizacji.

Powinien umieć:

— Identyfikow ać poszczególne elem enty dzwona kesonowego, śluz keso
nowych, m aszyn wyciągowych, w'g dokum entacji technicznej.

— Posługiwać się narzędziam i kontrolno-pom iarow ym i, jak : m ikro - 
m ierze, wzorniki, głębokościomierze, kątow niki uniw ersalne, kątom ierze 
i spraw dziany oraz przyrządy do m ierzenia ciśnienia.

— Wyznaczyć w  oparciu o dokum entację techniczną trasy  rurociągów  
wodnych i powietrznych oraz m iejsca obsadzenia w sporników  i podw ie
szeń dla urządzeń. Trasow anie segm entów kolan i ru r. W ykryć nieszczel
ności w instalacji wodnej i pow ietrznej. M ontować i dem ontow ać kon
strukcje  stalowe dzwona powietrznego, śluz tow arow ych i osobowych, przy 
użyciu suv/nicy bram ow ej. Montować i dem ontować p latform y oporowe 
dla urządzeń wyciągowych kesonu. Montować, regulow ać i dem ontow ać 
m echanizm y napędowe wyciągów do transportu  urobku, jak; śruby  keso
nowe oraz elem enty napędowe i jezdne suwnic i dźwigów portalow ych. Do
pasować i sprawdzić w zajem ne położenie elem entów m aszyn i urządzeń 
łączonych w  zespołach. Obsługiwać tow arow e śluzy kesonowe przy t r a n 
sporcie urobku lub m ateriałów .

P rzykłady robót:

1. M ontowanie i dem ontowanie śłuz osobowych i tow arow ych
2. M ontowanie i dem ontowanie śrub kesonowych do opuszczania kesonu 

z rusztow ań
3. M ontowanie, regulow anie oraz dem ontowanie m echanizm ów napędo

wych i elem entów jezdnych suwnic i dźwigów bram ow ych (portalo
wych)

4. M ontowanie i dem ontowanie rurociągów  pow ietrznych (doprow adzenia 
do kom presorowni)

5. M ontowanie odcinków przejściowych ru r  szybowych w odnych i po
w ietrznych w stropie kesonu

6. Obsługiw anie śluzy tow arow ej przy w śluzow yw aniu m ateria łów  i w y- 
śluzow yw aniu urobku

MONTER URZĄDZEŃ KESONOWYCH — kat. 7 

Pow inien znać:

— Typy, rodzaje i zasady konstrukcji sprężarek  stosow anych do 
w ytw arzania podwyższonego ciśnienia w kom orze roboczej kesonu.
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W łaściw ości i zakres stosow ania m ateria łów  do budowy części m aszyn 
i urządzeń kesonow ych. W łaściwości olejów i sm arów  stosow anych przy 
robo tach  kesonow ych. M ateria ły  stosow ane do instalacji zim nochronnej 
w  in sta lac jach  w odnych i pow ietrznych przy robotach kesonowych.

— P odstaw ow e w iadom ości o działaniu napędowych i s teru jących  uk ła 
dów indyw idualnego  i centralnego sm arow ania. Podstaw ow e wiadom ości 
w  zakresie  stero w an ia  silników  elektrycznych urządzeń wyciągowych 
i śru b  kesonow ych. Zasady w spółpracy zespołów urządzeń dźwigowych 
(śrub  kesonow ych). R odzaje połączeń w ystępującj'ch  w częściach m aszyn 
oraz zasady i sposoby ich przygotow ania, w  zależności od przeznaczenia, 
rodzaju  p rac j' danego połączenia. K lasy dokładności pasow ania m ontow a
nych elem entów  i m echanizm ów  maszyn. T olerancje przy scalaniu pod
zespołów i m ontażu zespołu m aszyn i urządzeń oraz sposoby posługiw ania 
się tab licą  to lerancji. Zastosow anie odpowiednich lin stalow ych i sposoby 
ich łączenia w  uk ładach  traw ersow ych, przy przem ieszczaniu lub m on ta
żu m aszyn i urządzeń kesonowych. Sposoby m ontażu dźwigów bram ow ych 
oraz suw nic.

P ow in ien  um ieć:

— W yznaczyć w g rysunków  technicznych osie i poziomy m ontow anych 
urządzeń na  fundam en tach , jak  pompy i sprężarki. Posługiw ać się precy- 
zjfjnym i przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i, jak : m ikrom ierze, czujniki, 
w k ład k i pasko-cylindryczne.

— W ykonać w szelkiego rodzaju połączenia części m echanizm ów , jak : 
w tłaczan ie  na gorąco, w ciskanie przylgowe, ślizgowe i obrotowe. W ykryć 
u s te rk i o raz w ym ontow ać i w m ontow ać skrzynie biegów. M ontow ać i re 
gulow ać m echanizm y napędowe.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie i dem ontow anie śluz i m echanicznych urządzeń w yciągo
w ych w szelkich typów

2. M ontow anie i dem ontow anie suwnic

3. M ontow anie, regulow anie i dem ontow anie kom presorow ni kesonow ej

4. M ontow anie, regulow anie i dem ontow anie urządzeń m echanicznych do 
opuszczania kesonu z rusztow ań, jak : śrub kesonowych, w ieszarów  i ło 
żysk

5. M ontow anie, regulow anie i dem ontow anie urządzeń do m echanicznego 
podnoszenia u robku
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MONTER URZĄDZEŃ KESONOWYCH — kat. 8 

Powinien znać:

— Podstawowe wiadomości z zakresu w ytrzym ałości m ateria łów  i roz
kładu sił, występuja.cych w złączach m ontow anych elem entów  m aszyn 
i urządzeń kesonowych. Wpływ skurczy term icznych i spaw alniczych na 
w ytrzym ałość m ateriałów . Zasady działania w ielokrążków  w ciągarek zespo
łu podnośników, dla w ykonania złożonych operacji m ontażowych.

— Ogólne wiadomości z technologii pracy m ontow anych m aszyn i u rzą
dzeń kesonowych. Rodzaje, budowę oraz zasady działania m echanizm ów  n a 
pędowych urządzeń dźwigów w yciągarek i śrub kesonowych. Ogólne zasady 
budow y i działania oraz regulacji urządzeń kontro lno-pom iarow ych do 
autom atycznej regulacji ciśnienia powietrza w kesonach. W arunki tech
niczne wj^konywania robót i odbioru do eksploatacji w szelkich urządzeń k e 
sonowych. Zasady organizacji pracy brygady m ontażowej.

Pow inien umieć:

Posługiw ać się zespolonym sprzętem m ontażowym , zgodnie z p ro jek 
tem  organizacji m ontażu urządzeń kesonowych. Czytać złożone rysunk i 
zestawieniowe.

— M ontować różnego rodzaju pompy i sprężarki jedno- i w ielostopnio
we. M ontować autom atyczne urządzenia kontrolno-pom iarow e do regulacji 
nadciśnienia pow ietrza w komorze kesonu. Regulować ustaw ienia m aszyn 
i zespołów urządzeń, przy użyciu poziomnicy specjalnej. W ykryć i usunąć 
w ady w  działaniu wszelkich m aszyn i urządzeń kesonowych. K ierow ać 
p racą zespołu dźwigów w czasie opuszczania kesonu z rusztow ań lub 
w  czasie m ontażu i demontażu urządzeń • kesonowych. Organizować p racę 
b rygady  montażowej.

Odpow iada za:

— Dokładne zmontowanie i w yregulow anie urządzeń kesonow ych 
rzu tu jących  na późniejszą pracę całego zespołu m ontow anych m aszyn 
oraz bezpieczeństwo zdrowia i życia pracow ników  przebyw ających w  śluzie 
lub  komorze roboczej kesonu.

P rzyk łady  robót:

1. M ontowanie i regulowanie sprzętu dźwigowego i w yciągów śluz k e 
sonowych

2. M ontowanie i regulow anie urządzeń kom presorow ni z insta lac ją  sp rę 
żonego pow ietrza w kesonie i śluzie

3. M ontowanie i regulow anie działania podnośników w odnych i pow ietrz
nych w  komorze roboczej kesonu
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4. M ontow anie i regulow anie zespołów sterow niczych i sprężarek
5. P ró b a  działania, regulow anie pracy i usuw anie usterek  ujaw nionych 

podczas próbnej p racy  m aszyn i urządzeń oraz w okresie późniejszej 
eksploatacji.

M ONTER u r z ą d z e ń  ODPYLAJĄCYCH — kat. 3

— P a trz  ch arak te ry s ty k a  kw alifikacyjna „m onter mechanizmów, m a
szyn i urządzeń przem ysłow ych •—• kat. 3”.

M ONTER u r z ą d z e ń  ODPYLAJĄCYCH — kat. 4 

Pow inien  znać:

— R odzaje i charak terystykę  profili walcowanych i  blach .stosowanych 
przy wj^konaniu i m ontow aniu urządzeń odpylających.

— P rzyrządy pom iarow e, jak : m etr, taśm a m iernicza, suw m iark i itp. 
Zasady posługiw ania się prostym i narzędziam i i sprzętem  pomocniczym 
przy m ontow aniu  nieskom plikow anych konstrukcji urządzeń odpylających. 
R odzaje i zastosow anie śrub m ontażowych, trzpieni, rozw iertaków , w ierte ł 
o raz podk ładek  m ontażowych. Rodzaje lin stalow ych i konopnych, ich za
stosow anie i konserw ację.

— Sposoby łączenia lin stalow ych na zaciski śrubowe. Sposoby sk ła 
dow ania i przem ieszczania konstrukcji urządzeń odpylających w  obrębie 
s tre fy  m ontażow ej, za pomocą sprzętu ręcznego. Zasady trasow an ia  ele
m entów  konstru k c ji wg szablonu. Sposoby roztraczania lin k ierunkow ych 
i kotw icznych lekkich słupów  m asztów  m ontażowych, o wysokości do 15 m. 
Podstaw ow e wiadom ości z zakresu zabezpieczania konstru k c ji m etalow ych 
p rzed  korozją. K ąty  przyporu prostych narzędzi do obróbki ręcznej.

Pow inien  um ieć:

— Czytać iszkice w arsztatow e styków  skręcanych, nitow anych lub 
spaw anych  p rostych  elem entów  konstrukcyjnych  urządzeń odpylających.

— W iercić i rozw iercić otw ory do 0  16 mm w elem entach k o n s tru k 
cyjnych. Czyścić kraw ędzie styków  spawanych, opiłować ostre  brzegi 
elem entów  konstrukcji. T rasow ać wg szablonów, ciąć s ta l nożycami 
ręcznym i, gilotyną, p iłką  ręczną oraz za pomocą przecinaka. Łączyć za 
pom ocą śru b  m ontażow ych drobne elem enty konstrukcy jne  urządzeń odpy
lających , jak : ożebrow ania, rozpórki, stężenia itp . Łączyć liny  stalow e 
na zaciski śrubow e. Zakładać gotowe pęta przy przem ieszczaniu lekk ich  
k o n s tru k c ji sta low ych urządzeń odpylających w strefie  m ontażow ej, jak : 
ką tow nik i, ceow niki, płaskow niki itp. Prostow ać ręcznie na zimno elem enty  
k o n s tru k c ji stalow ych: kątow niki, płaskow niki itp . Przem ieścić e lem enty
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konstrukcji za pomocą ręcznego sprzętu  jak ; wciągi łańcuchow e, linow e 
i podnośniki. Zakładać liny kierunkow e i pęta  przy m ontow aniu  p o jedyn
czych elementów konstrukcyjnych. Zabezpieczyć konstrukcję  przed korozją 
przez pokrycie fa rbą  ochronną (minia). Ostrzyć w iertła , przecinaki, siekacze, 
przebijaki itp.

Przykłady robót:

1. Segregowanie pojedynczych elem entów konstrukcji w sporczej urządzeń 
odpylających

2. W stępne m ontowanie stężeń, obram owań i prostych belek konstrukcji 
wsporczej urządzeń odpylających

3. W iercenie w iertarką  otworów o 0  16 mm w blachach osłonowych, 
stężeniach konsolach itp.

4. Rozwiercanie otworów za pomocą rozw iertaków  w blachach węzłowych, 
rozprókach i stężeniach

5. Opiłowanie ostrych krawędzi blach i profili po cięciu i paleniu, 
pilnikiem  lub szlifierką

6. Cięcie blachy i stali profilowej na gilotynie, nożycach, przecinakiem  
lub p iłką ręczną

7. Skręcanie na zaciski śrubowe lin stalowych odciągowych i k ie ru n k o 
wych

8. Zakładanie gotowych pęt stalowych lub konopnych przy podnoszeniu 
do m ontow ania lekkich, pojedynczych elem entów  konstrukc ji w spor
czej

8. Czyszczenie styków  m ontażowych spawanych, skręcanych lub n ito 
wanych

10. Prostow anie na zimno stężeń wykonanych z kształtow ników
11. M alowanie fa rbą  ochronną (minią) konstrukcji i urządzeń elek tro - 

filtra
12. Ostrzenie na szlifierce uszkodzonego ostrza przecinaka

MONTER URZĄDZEŃ' ODPYLAJĄCYCH — kat. 5 

Pow inien znać:

— Rodzaje śrub, podkładek i nitów  dla złącz stałych i rozbieralnych.
— Przyrządy pomiarowe, jak : wagi wężowe, szczelinomierze, su w m iar

ki, m ikrom ierze itp. Rodzaje osprzętu i narzędzi do podnoszenia elem entów  
przy wstępnym  m ontażu konstrukcji, jak : zblocza, liny, wciągi, pod
nośniki.

— Sposoby zabezpieczenia lin i pęt stalow ych przed uszkodzeniem . 
M etody łączenia elem entów konstrukcji spaw anych, skręcanych na śruby  
lub nitow anych. Sposoby przygotow ania kraw ędzi dla złącz spaw anych.
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R odzaje  zakotw ień słupów  i usztyw nień przy w stępnym  m ontow aniu. 
Sposoby w ykonan ia  usztyw nień dla w iotkich konstrukcji. Sposoby odkon- 
serw ow an ia  m echanizm ów  napędow ych urządzeń odpylających. Sposoby 
term icznego i m echanicznego prostow ania kształtow ników . R odzaje uszczel
n ień  obudow y urządzeń odpylających. W arunki w ykonania, jak im  powinny 
odpow iadać rusztow ania i pom osty montażowe. Podstaw ow e wiadom ości 
z geom etrii.

Pow inien  um ieć:

— C zytać ry su n k i robocze. Posługiw ać się w agą wężową, szczelino- 
m ierzem , m ikrom ierzem , kątom ierzem  itp. Dobrać sprzęt i narzędzia m on
tażow e, ja k : w indy, zblocza, liny, wciągi, podnośniki itp.

-— O linow ać elem enty konstrukcyjne do podnoszenia oraz zabezpieczyć 
je  przed uszkodzeniem . Rozwiercić otw ory w punk tach  węzłowych na śruby 
m ontażow e lub połączenia nitow aw e powyżej 0  16 mm. O kreślić w  przyb li
żeniu ciężar m ontow anego elem entu. Zakotwiczyć słupy i usztyw nić je  za 
pom ocą odciągów lub dodatkow ej konstrukcji. W ykonać pom ocnicze kon
s tru k c je  dla usztyw nienia w iotkich konstrukcji. O dkonserw ow ać urządze
n ia  przeznaczone do m ontażu. Prostow ać za pomocą m iejscow ego podgrze
w an ia  lub  m echanicznie prasam i hydraulicznym i elem enty konstrukcy jne . 
R ozw iercić otw ory w  punk tach  węzłowych rozbieralnych s ta łych  i łączo
nych  na śruby  lub  sw orznie oraz blachy węzłowe w ieloprzejściow e dla 
złącz n itow anych. W ykonać i zam ontować urządzenia kom ory e lek tro - 
f iltra  z k lin g ery tu  lub  śrubowe. W ykonać rusztow ania pom ostow e na kon
s tru k c ji w sporczej.

P rzy k ład y  robót:

1. Segregow anie elem entów  konstrukcy jnych  w g rysunków  zestaw ienio
w ych i oznakow anie ich wg kolejności m ontażow ej

2. W ytrasow anie otw orów  pod stopę w sporczą ściany e lek tro filtru  w  od
n iesien iu  do poziomu ±  =  0 na słupie nośnym

3. Z aw ieszanie zbloczy na istn iejącej konstrukc ji z olinow aniem  oraz 
o linow yw anie elem entu  w raz  z zabezpieczaniem  przed uszkodzeniem  
i poślizgiem  przy transporcie  pionowym

4. U staw ian ie  słupów  na fundam entach  i zakotw iczenie ich śrubam i
5. W ykonyw anie odciągów słupów  w olnostojących
6. R ozkręcanie skrzyni przekładniow ej, m ycie zębatek, w ałków  i p rzegu

bów , napełn ien ie  sm arem ; ponowne skręcenie skrzyni i zabezpieczenie 
p rzed  w pływ am i atm osferycznym i

7. K a lib row an ie  o tw oru w  punkcie węzłowym  rozw iertak iem  cylindrycz
nym  pod śru b ę  s ta łą  sw orzniow ą 0  powyżej 16 m m

8. T raso w an ie  i w ykonyw anie uszczelnienia azbestow ego d la  ściany 
bocznej e lek tro filtru
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9. W ykonyw anie pom ostu na konsolach w sporczych pod podesty  z desek 
w raz z oporęczeniem

MONTER URZĄDZEŃ ODPYLAJĄCYCH — kat. 6 

Pow inien znać:

— Zasady sporządzania rysunków  zestaw ieniow ych. W arunki technicz
ne w ykonania połączeń stałych i ruchom ych. Rodzaje i sposoby pom iarów  
kontrolnych stosowanych w  czasie m ontow ania — (pom iary m iędzyopera- 
cyjne) i po ukończeniu m ontow ania urządzeń odpylających. M etody m on
tow ania w różnych w arunkach  lokalnych, przy użyciu różnych dźwigów. 
Zasady w ytyczania osi m ontażowych w  odniesieniu do punk tów  sta łych  
dla konstrukcji i mechanizmów. Sposoby blokowego m ontażu urządzeń 
odpylających. Sposoby przem ieszczania i usztyw niania ciężkich elem entów  
urządzeń odpylających. Zasady m ontow ania elek trod  zbiorczych, p rom ie
niujących, cyklonów i m ulticyklonów.

Pow inien um ieć:

— Czytać rysunki techniczne konstrukcji i m echanizm ów  urządzeń 
odpylających. Pasow ać i docierać połączenia sta łe  i ruchom e. W yznaczyć 
osie w  pionie i poziomie w  odniesieniu do poziomu ( i  0) zerowego od osi 
głów nej. Spraw dzić pion i poziom zamontowanego elem entu . Zm ontow ać 
urządzenia odpylające w  zależności od rozw iązania technicznego; na b u 
dynku kotłow ni, w poziomie odpływu spalin  lub  zerowym . M ontować za 
pom ocą dźwigów, o napędzie m echanicznym , m echaniczno-ręcznym  
i ręcznym . Scalić elem enty urządzeń odpylających w  podzespoły i m onto
w ać je  blokowo. Podnosić zblokowane elem enty i zabezpieczyć je  przed 
uszkodzeniem  i odkształceniem . Naw lekać elektrody prom ieniujące, 
zm ontować w zastaw y i zawiesić w  ram ach. Zm ontować w stępnie napędy 
strzepyw aczy. U staw ić w stępnie łożyska sta łe  pod napędy ruchom e lub 
k onstrukc ję  nośną. W stępnie zm ontować ram ę elektrod, cyklony i m u lti- 
cyklony.

P rzykłady  robót:

1. Segregowanie wg dokum entacji zawieszeń dla elek trod  napędów , 
przegubów, kanałów, osprzętu i a rm a tu r

2. D ocieranie otw orów  i sworzni zawieszeń elektrod
3. Skrobanie łożysk tocznych pod w ały napędów
4. T rasow anie osi rzędnych pod obudowy łożysk strzepyw aczy
5. W stępne m ontowanie elektrod i ram  pod elektrody
6. M ontowanie osłoń dachowych elek tro filtru
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7. W stępne m ontow anie napędów  strzepyw aczy
8. W stępne m ontow anie łożyska ruchomego pod e lek trofiltr 

W stępne m ontow anie a rm atu ry  dopływu pow ietrza i odpływu spalin 
M ontow anie kanałów  i przewodów spalin 
M ontow anie osłon izolatorów i kabli

12. N aw lekanie prętów  elektrod prom ieniujących i klinow anie ich
13. M ontow anie konstrukcji nośnej i wsporczej urządzeń odpylających
14. Łączenie na śruby  i usztyw nienie wyważonych i w ypionow anych 

konstru k c ji
15. M ontow anie elektrod zbiorczych
16. M ontow anie cyklonów i m ulticyklonów
17. M ontow anie ram  elektrod prom ieniujących
18. M ontow anie uszczelnień e lek trofiltra
19. U szczelnianie cyklonów i m ulticyklonów

9.
10.
11.

MONTER URZĄDZEŃ ODPYLAJĄCYCH — kat. 7

Pow inien  znać:

— C harak te rystykę  oraz zasady stosow ania ciężkiego sprzętu  m onta
żowego o napędzie m echanicznym  i elektrycznym .

— Zasady organizacji pracy zespołu m ontującego. W arunki techniczne 
w ykonan ia  i odbioru urządzeń odpylających. Podstaw ow e wiadom ości 
z obróbki cieplnej i w iórowej w  zakresie w ykonyw anych robót. Ogólne 
w iadom ości z zakresu  i rodzaju naprężeń w ystępujących w  procesach 
spaw alniczych przy urządzeniach odpylających. Zasady w yznaczania 
i sp raw dzania  głównych osi fundam entow ych. Sposoby ustaw ian ia  dźwigów 
m ontażow ych nie podlegających UDT. Zasady m ontow ania urządzeń od
py la jących  za pom ocą kilku  dźwigów jednocześnie. Zasady technologicznej 
kolejności m ontow ania urządzeń elek trofiltra , cyklonów i m ulticyklonów . 
K lasy  pasow ań styków  stałych i obrotowych (wałek, otwór). K lasy 
obróbki korpusów , napędów  i przyrządów. Metody spraw dzania szczelności 
i praw idłow ości m ontow anych urządzeń odpylających.

Pow inien  um ieć:

— Zorganizow ać pracę zespołu w  czasie m ontow ania dużych i ciężkich 
elem entów  urządzeń odpylających. Dokonać pom iaru odchyłki pionowej 
słupów  nośnych. W yregulować, wyważyć i pionować k o n stru k c je  w sporcze 
u rządzeń  odpylających. W yregulować i nastaw ić a rm atu rę  i osprzęt p rze
p ływ u  pow ietrza i spalin. W ypionować i wypoziomować elek trody  pro
m ien iu jące  i zbiorcze, pionować i poziomować baterie  cyklonów  i m u lti
cyklonów . Zm ontow ać m echanizm y, napędy i przeguby strzepyw aczy. 
Zm ontow ać i zdem ontować dźwigi montażowe, nie podlegające UDT.
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Sprawdzić luzy łożyskowe, przegubowe itp. Zmontować urządzenia odpy
lające przy jednoczesnej pracy k ilku dźwdgów. W ytyczyć osie główne 
w odniesieniu do punktów  stałych.

Przykłady robót:

1. Dokonywanie pom iarów przekątnych słupów nośnych w raz  z reg u 
lowaniem i ostatecznym usztywnieniem
M ontowanie strzepywaczy elektrod zbiorczych i prom ieniujących 
Montowanie napędów strzepywaczy elektrod zbiorczych i p rom ieniu
jących

4. M ontowanie wału strzepywaczy urządzeń odpylających 
Montowanie i regulowanie sprzęgieł napędów strzepyw aczy 
M ontowanie skrzyni przekładniowych napędów  strzepyw aczy 
Regulowanie zestawów elektrod zbiorczych i prom ieniujących w raz  
z ustaw ianiem  prowadnic 
Regulowanie łożysk napędu strzepywaczy
M ontowanie mechanizmów w ew nątrz kom ory i łączenie ich z e lek tro 
dam i

10. M ontowanie silników elektrycznych
11. Łożyskowanie m łotów  wahadłowych
12. Regulowanie zasuw dopływu pow ietrza i odpływu spalin 

M ontowanie w entylatorów  ciągu 
M ontowanie skrzyni wlotowej gazu

15. M ontowanie i demontowanie dźwigów nie podlegających UDT w raz 
z przeprowadzaniem  prób obciążeniowych

2 .

3.

5.
6.

8.
9.

13
14,

MONTER URZĄDZEŃ ODPYLAJĄCYCH — kat. 8

Pow inien znać:

— Technologię wykonyw ania robót m ontażowych w szystkich typów  
urządzeń odpylających. Zasady organizacji stanow isk roboczych. W arunki 
techniczne przygotowania styków  do spaw ania. Tolerancje przy m ontażu 
poszczególnych urządzeń i sposób ich pom iaru. Zasady w ykonyw ania 
schem atów  połączeń poszczególnych kanałów , dolotowych i w ylotowych. 
W pływ tem peratury  na wielkość wydłużeń i dylatacje. W pływ dodatko
wych obciążeń dynamicznych na stateczność konstrukcji przy m ontażu., 
Podstaw ow e wiadomości z zakresu  elektrotechniki. Przyczyny pow staw a
nia i sposoby usuw ania odkształceń w  konstrukcjach  m etalow ych. M etody 
podwieszania elem entów lub zespołów konstrukcji w ystępującej w  u rzą
dzeniach odpylających, ze znajomością określania sił, w  zależności pd k ą ta  
położenia liny. Zasady i  sposoby pom iaru luzów w  czasie m ontażu. Zależ
ność w spółpracy poszczególnych elem entów  czy zespołów urządzeń odpy-
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ła jących , w pływ ających  na stateczność m ontowanego urządzenia i funkcjo
nalność. Zasady p rzeprow adzania prób technicznych i odbioru zm ontow a
nego obiektu . Zasady u rucham iania  urządzeń odpylających.

P ow in ien  um ieć;

— C zytać m ontażow e harm onogram y robót.
— D ysponow ać posiadanym i środkam i, zgodnie z p ro jek tem  organizacji 

m ontażu  (narzędzia, sprzęt, środki transportow e). Zm ontować i zdem onto
w ać w szelk i sprzęt pomocniczy, używ any do m ontażu elek trofiltów , nie 
pod legających  UDT. U staw ić i wyważyć w irn ik i w enty latorów . Zapewnić 
w  u trudn io n y ch  w aru n k ach  i w m iejscach niebezpiecznych stateczność 
m ontow anych  elem entów  urządzeń odpylających. W yregulow ać konstrukcję  
w sporczą obudow y urządzeń odpylających przy pomocy niw elatora. 
W ykonać pom iary  luzów  w  łożyskach nośnych i oporow ych oraz przepro
w adzić  ich regulację . Zcentrow ać w ały napędu strzepyw aczy. U stalić 
ko lejność czynności przy urucham ianiu . Spraw dzić na  szczelność m onto
w any  u k ład  kom ór i kanałów  wlotowych i wylotowych. Przeprow adzić 
rozruch  urządzeń odpylających.

O dpow iada za:

— M ontow anie w  trudnych  i niebezpiecznych w aru n k ach  dużych 
i ciężkich urządzeń, p rzy  jednoczesnej p racy  zespołów na różnych pozio
m ach  m ontażow ych. Niezawodność działania i  szkody m ate ria ln e  mogące 
pow stać  w  w yniku  uszkodzenia lub  zniszczenia m ontow anego kom pletu  
odpylającego. P raw idłow ość i zgodność m ontażu z d o k um en tac ją  tech
niczną.

P rzy k ład y  robót:

1. R egulow anie k o n strukc ji nośnej, obudowy i urządzeń e lek tro filtru
2. R egulow anie napędów  strzepyw aczy
3. R egulow anie przek ładn i strzepyw aczy
4. R egulow anie połączeń przegubow ych łączących strzepyw acze z e lek tro 

dam i
5. R egulow anie sprzęgieł w ału  strzepyw aczy
6. R egulow anie au tom atu  uk ładu  sterowniczego strzepyw aczy
7. U rucham ian ie  napędów  oraz przeprow adzanie prób roboczych napędów
8. U rucham ian ie  w enty la to rów  ciągu
9. P rzeprow adzan ie  prób szczelności kom ory e lek tro filtru

10. P rzeprow adzanie  prób szczelności kanałów  i przew odów
11. P rzeprow adzan ie  prób szczelności zasuw  i k lap  przelo tow ych
12. R egulow anie poszczególnych m echanizm ów  i całości u rządzeń  przed 

uruchom ieniem
13. U rucham ian ie  urządzeń odpylających
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MONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 3

Pow inien znać:

— Narzędzia ślusarskie najczęściej używane, ja k : przecinak, w ycinak, 
piłka ręczna, pilnik, w iertła , gwintownik. Rodzaje przyrządów  pom iaro 
wych, jak : suw m iarka, szablon, spraw dzian. U rządzenia w arsz ta tu  ś lu sa r
skiego, jak : imadło, w iertarkę, szlifierkę. Podstaw ow e rodzaje i ch a rak te 
rystyk i ru r  stalowych oraz kształtek  i złącz. R odzaje m ateria łów  pom ocni
czych: haki, uchwyty, obejm y do ru r, śruby, w krę ty  itp. R odzaje 
podstaw ow ych m ateriałów  uszczelniających, k lingeryt, gum a itp . Środki 
zabezpieczające konstrukcje stalow e i urządzenia przed korozją, ja k : m inia 
ołowiana, farby, oleje i smary.

— Zasadę działania, zastosowania i obsługi: w ielokrążka, -wciągarek 
z przekładnią ślimakową, dź-wigni itp.

— Zasadnicze sposoby obróbki ślusarsk iej, ja k : przecinanie, ściskanie, 
piłowanie, -wiercenie itp. Sposoby oczyszczenia z korozji pow ierzchni złącz 
i styków. Sposoby w ykonyw ania czynności przy m ontow aniu  prostych  
podzespołów pomp.

Pow inien um ieć:

— Załadować i wyładować elem enty pomp i zabezpieczać je  przed 
uszkodzeniem. Składać elem enty pomp na p lacach  składow ych oraz w  m a
gazynach i w iatach. Donosić m ateriały  pomocnicze i narzędzia na stan o 
w iska montażowe. Mocować przedm ioty w  im adle. Ciąć wg w ym iaru  ręczną 
p iłką i gilotyną podkładki blaszane, taśm y, stó jk i z ru r , p rę ty  ze s ta li 
profilow ej itp. W iercić i gwintować otwory. W ykonać uszczelki z k linge- 

• ry tu  i p ły t azbestowych wg szablonu. Czyścić ru ry  i a rm a tu rę  z b ru d u  
i rdzy szczotką drucianą. Szlifować m etale szlifierką z ręcznym  
w ałkiem . W ykonać proste czynności przy dem ontażu, jak : odkręcanie 
śrub , zdejm ow anie podkładek gumo-wych itp. D łutow ać i skuw ać beton 
przy pomocy m łotków  i przecinaków. Czyścić otw ory fundam entow e z p ia 
sku i pozostałych zanieczyszczeń.

P rzyk łady  robót:

1. Donoszenie m ateriałów  pomocniczych i narzędzi na  stanow iska m o n ta 
żowe

2. Załadow anie i w yładow anie elem entów  pomp
3. W ykuw anie otworów w  ścianach za pomocą p rzeb ijaka  i m łotka
4. W ycinanie wg szablonu uszczelek z k lingery tu
5. W iercenie otworów w ierta rk ą  ręczną 

Cięcie m etali piłką ręczną i gilotyną 
Skręcanie śrub prostych elem entów

6.
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M ONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 4

Pow inien  znać:

— Z akres stosow ania poszczególnych m ateria łów  uszczelniających. 
Sym bole i odpow iadające im w ym iary stali kształtow ych, jak : kątow niki, 
teow niki, dw uteow niki, ceowniki, płaskow niki, blachy, p ręty , ru ry . Rodzaje 
i cel stosow anych połączeń rurow ych stałych i rozłącznych. Rodzaje 
kołnierzy  rurow ych, jak : stałe, walcowane, spaw ane oraz nakładane. 
Zasady ry su n k u  technicznego.

— Zasady działania, obsługi i konstrukcji urządzeń m echanicznych 
do cięcia, gięcia, gwintowania, w iercenia otworów. R odzaje i zasady dzia
łan ia  pom p hydraulicznych z napędem  ręcznym .

— Sposoby mocowania lekkiego sprzętu m ontażowego, ja k : wciągi 
linow e, grzechotkowe, podnośniki zębatkowe i śrubow e, w ciągark i ręczne. 
Sposoby ręcznego prostow ania elem entów konstrukcji stalow ych na zimno, 
o długości nie przekraczającej 2 m oraz blach — o grubości 4— 10 mm. 
Zasady i sposoby gięcia kolan na ru rach  o średnicy do 50 mm. Zasady 
ustaw ien ia  i m ontow ania pompy na budowie.

Pow inien  um ieć:

— Posługiw ać się m echanicznym i szlifierkam i oraz narzędziam i do 
cięcia. Czytać proste  rysunki techniczne.

— W ykonać prowizoryczne połączenie rurociągów  stalow ych gw into
w anych  i kołnierzow ych do 0  200 mm. W iercić m echanicznie otw ory 
o 0  powyżej 25 mm. Giąć na zimno ru ry  stalow e pow yżej 0  25 mm. 
D em ontow ać rurociągi oraz w ykonać czynności pomocnicze przy  dem ontażu 
pom p. Skręcać śrubam i kołnierze przewodów rurow ych. Z akładać uszczelki 
na kołnierzow ych połączeniach przewodów. M ontować pom py na budow ie.

P rzyk łady  robót:

1. M ontow anie rurociągów  stalowych
2. Z ak ładan ie  uszczelek w  połączeniach kołnierzow ych
3. Ręczne i m echaniczne rozw iercanie otworów
4. G ięcie r u r  stalow ych na zimno
5. G w intow anie r u r  stalow ych powyżej 0  25 mm, przy użyciu gw inciarek
6. M ontow anie pom py na budowie

M ONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 5 

Pow inien  znać:

— R odzaje obróbki term icznej. W spółczynniki ta rcia . U k ład  to lerancji 
i pasow ań z oznaczeniem ich na rysunkach  i spraw dzianach. W pływ  
jakości obróbki pow ierzchni na w spółpracę części.
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— Budowę, zasadę działania i podział pomp. Typy pom p stosow anych 
na stacjach pomp, Zasadę działania i budow ę pomp wiro-wych (śmigłowe, 
odśrodkowe). Pompy w irnikow e i poziome. Budowę rurociągu  ssącego 
i tłoczącego oraz rodzaje ru r  stosowanych do budow y rurociągów .

— Zasady konserw acji i napraw  pompy w irnikow ej oraz w irn ika . 
Zasady m ontażu dławików, uszczelnień i układu odpow ietrzającego. 
Zasady montażu podzespołów pomp w irow ych i poziomych. Zasady 
łączenia pomp z silnikiem  spalinowym i elektrycznym . Zasady kontro li 
szczelności rurociągu. Przyczyny pow staw ania braków  montażow'ych 
i ślusarskich  oraz sposoby ich uniknięcia.

Powinien umieć:

— Dobierać przez selekcję właściwe detale.
— Posługiw ać się precyzyjnym i przyrządam i pom iarowym i, ja k : m i- 

krom ierz, czujnik, obrotomierz. Dobrać, ustaw ić i w ypróbować działanie 
urządzeń, przyrządów  i pomocy warsztatowych. Odczytać rysunk i skom 
plikow anych podzespołów pomp.

— Zmontować złożone i skomplikowane podzespoły, sk ładające się 
z 3—7 detali. Uszczelnić dławice pompy. Łączyć pompy z silnikiem  spalino
wym  i elektrycznym . Ocenić prawidłowość działania zmontowanego podze
społu lub zespołu i usunąć ew entualne usterki.

P rzykłady  robót:

1. Podłączanie siłnika spalinowego do pompy
2. U staw ianie ,ryn ien  odpływowych
3. M ontowanie pomp na stac ji pomp
4. Łączenie k ilku  pomp z rurociągiem
5. M ontowanie pompy na podłożu betonowym
6. Spraw dzanie szczelności rurociągu
7. 'M ontow anie dławicy
8. M ontowanie w irnika
9. P łukanie  i przedm uchiw anie rurociągów

MONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 6 

Pow inien znać:

— Zasady obróbki cieplnej m etali. Własności w ytrzym ałościow e m etali: 
rozryw anie, zginanie, ścinanie i ściskanie. W łasności w ytrzym ałościow e 
stopów  i m etali kolorowych: tw ardość i ścieralność. Rodzaje obróbki 
w iórow ej stali i m etali kolorowych. Rodzaje połączeń rozłącznych i n ie 
rozłącznych. Rodzaje tłoków pomp stalowych, jak : tłoki tarczowe, przelo
towe, nurnikow e, przeponowe.
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— Budowę i działanie silników spalinowych. A rm aturę pompową 
s tac ji pomp. Budowę, przeznaczenie i regulację zaworów grzybkowych, 
k lapow ych i zasuwowych. A rm aturę rurociągu tłoczącego i ssącego.

— Zasady regulacji wydajności pomp. Zasady doboru mocy silnika 
w zależności od w ydajności pompy.

Pow inien um ieć:

— W ykonać' samodzielnie montaż skom plikowanych podzespołów 
i zespołów pompowych, z zachowaniem w arunków  podanych w in strukcji 
lub  rysunkach  technicznych. Sprawdzić działanie w spółpracujących pod
zespołów. W skazać przyczyny wadliwego działania podzespołów pompo- 
wj^ch i sposoby usunięcia wad. Udzielić w yjaśnień i w skazówek pracow ni
kom  o niższych kw alifikacjach. Dokonać pom iaru szybkości strug i wodnej 
oraz ciśnienia wody, po stronie ssania i po stronie tłoczenia rurociągu. 
W yregulow ać w ydajność pomp. Zmontować tłoki tarczowe, przelotowe, 
nurnikow e i przeponowe. Zmontować i uszczelnić kadłuby pomp przepo
nowych i nurnikow ych. Zmontować pompy tłokowe o działaniu jedno- 
i dw ustronnym .

Przykłady  robót:

1. M ontow anie i uszczelnianie kadłuba pompy przeponowej
2. M ontowanie w irnika
3. M ontow anie przepony
4. M ontow anie zaworów ssących i tłocznych w pom pach c jednostronnym  

działaniu
5. M ontowanie zaworów ssących i tłocznych w pom pach o działaniu  dw u

stronnym

MONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 7

Pow inien  znać:

— Z akres stosowania stali, m etali kolorowych, m ateria łów  nieżelaznych 
oraz tw orzyw  sztucznych — na poszczególne części urządzeń pompowych. 
W łaściwości, rodzaje i zakres stosowania m ateriałów  uszczelniających, 
używ anych przy m ontażu urządzeń pompowych. K lasy dokładności paso
w ania m ontow anych mechanizmów i elem entów maszyn. M ateriał, z k tó 
rego w ykonane są: tłoki, nurniki, pierścienie tłoków tarczow ych, zawory, 
dław ice itp.

— Budowę i zasadę działania silników elektrycznych. Rodzaje, budow ę 
i zasady działania przyrządów  kontrolno-pom iarow ych pomp. Budowę 
i zasadę działania pomp jedno- i wieloprzeponowych w  zakresie napędu 
ciśnienia, oporu przepływ u, bezwładności i obrotów.
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— Zasady działania i montażu pomp trójniaczych i różnicowych. 
Zasady montażu powietrzników tłocznych i ssących. Technologię m ontażu 
pomp wirowych jednostopniowych, osiowych (śmigłowych), półosiowych 
i odśrodkowych.

Powinien umieć:

— Podłączyć pompy do silnika elektrycznego. Zm ontować pom py 
trójniacze — nurnikowe. Zmontować komorę różnicową i pow ietrznik  
ssący w pompie różnicowej. Zmontować pow ietrznik tłoczny. Zm ontować 
zaw ór ssący i tłoczny w pompie przeponowej. Zmontować zaw ór stopowy 
w pompie w irowej jednostopniowej. Zmontować w irn ik  w  pom pie w irow ej 
jednostopniow ej. Uszczelnić przewód tłoczny i ssący w  pom pie w irow ej. 
Zmontować w irn ik i szeregowo i równolegle. Dokonać odbioru zm ontow a
nych zespołów pomp.

P rzykłady robót:

1. M ontowanie dźwigni w pompie przeponowej
2. M ontowanie króćca ssącego i tłocznego w pompie przeponowej
3. M ontowanie pompy odśrodkowej
4. M ontowanie pompy półosiowej
5. M ontowanie pompy śmigłowej
6. M ontowanie w irnika w  pompie wirowej jednostopniowej
7. M ontowanie w irników  szeregowo i równolegle

MONTER u r z ą d z e ń  POMPOWYCH — kat. 8 

Pow inien znać:

— W łasności wytrzym ałościowe stali węglowych, konstrukcyjnych 
zw ykłych i wyższej jakości. Rodzaje naprężeń i dopuszczalne obciążenia 
dla stali konstrukcyjnej. Przyczyny pow staw ania drgań w  elem entach 
m aszyn, w  czasie ich pracy. Istotę i podział drgań w ystępujących w  ele
m entach w irujących maszyn i urządzeń.

— Rodzaje i zasady działania przyrządów pom iarow o-kontrolnych, 
■ wchodzących w  skład wyposażenia stacji pomp, o w ydajności powyżej
9 mVsek. Budowę, zasad.y działania pomp w ielowirnikowych — w ielostop
niow ych oraz pomp w irowych-jednostopniowych typu „Z”. Zależność 
pomiędzy w ydajnością, wysokością pompowania i mocą a ilością obrotów  
pom py wirowej.

— Zasady m ontażu pompy w ielowirnikowej — wielostopniowej. Zasady 
m ontażu zaworu stopov/ego, zasuwy, zaworu odpowietrzającego, zaw oru 
zwrotnego, w akum etra, m anom etra, wodomierza, zaworu bezpieczeństw a 
w pompie w irowej. Zasady m ontażu pomp typu „Z”.
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Pow inien  umieć:

— K ontrolow ać zam ontow aną a rm atu rę  i urządzenia pompowe pod 
w zględem  spraw ności działania i prawidłowego zam ontowania. Spraw dzić 
sposób połączeń i uregulow ać działanie stacji pomp.

— Ocenić i zakw alifikow ać — na podstaw ie zew nętrznych oględzin — 
rodzaje  uszkodzeń pow stałe przy transporcie urządzeń pompowych. K ie
row ać zespołem przy w prow adzaniu dużych pomp do stacji i ustaw iania 
ich na fundam encie.

— Spraw dzić przed rozruchem  sprawność działania a rm atu ry  zabez
pieczającej i regulacyjnej stacji pomp.

— Określić przyczyny i usunąć w ady niepraw idłow ej pracy stacji pomp.

O dpow iada za:'

— Praw idłow y przebieg prób częściowych i ostatecznych oraz za w łaś
ciw ą regulację  dużych stacji pomp oraz bezpieczeństwo pracy członków 
brygady m onterskiej.

P rzykłady  robót:

1. R egulow anie i urucham ianie stacji pomp 
1. U staw ianie pompy (z uniknięciem  zjaw iska graw itacji)

3. M ontow anie zbiornika zasilającego z pom pą w irow ą
4. M ontow anie pompy typu „Z” z silnikiem
5. M ontow anie dławicy w pompie typu „Z”

6. M ontowanie w irn ika w pompie typu „Z” } :

MONTER URZĄDZEŃ ŚLIZGOWYCH I OSPRZĘTU KOMINOWEGO — 
k at. 4

Pow inien  znać:

— Rodzaje i charak terystykę profili walcowanych i blach stosow anych 
przy w ykonaniu  i m ontażu konstrukcji wieży i podestów.

— N arzędzia podstawowe stosowane przy m ontażu wieży wyciągowej, 
np. klucze m onterskie, trzpienie, młotki, przecinaki. Sprzęt pomocniczy, 
ja k : w ciągark i kozłowe ręczne, zblocza, haki, w ielokrążki, w ciągark i łańcu 
chowe. R odzaje narzędzi pomiarowych. Rodzaje uszkodzeń narzędzi i spo
soby ich usuw ania. W ym agane w arunki techniczne dotyczące uŻ3'w anych 
narzędzi przy m ontażu wieży. Zasady działania osprzętu wieży wyciągowej.
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Sposoby konserw acji sprzętu, jak: windy ręczne, w ciągarki kozłowe ręczne, 
zblocza, haki, jak  również prowadnice pojem nika, zblocza wyciągowe, 
rolki, w yw rotki pojemnika. Rodzaje lin stalowych i konopnych oraz ich 
zastosowanie i konserwację. Szkice podstawowych elem entów konstrukcji 
wieży wyciągowej.

— Rodzaje połączeń śrubami. W arunki i sposoby składow ania i zabez
pieczania przed wpływam i atmosferycznymi konstrukcji wieży wyciągowej 
i elem entów  podestów. Sposoby prawidłowego odwijania lin stalow ych 
z bębna i naw ijania na bęben. Sposoby za- i w yładowywania, przenosze
nia i przewożenia różnych elementów konstrukcji i pomostów. Sposoby 
sk ładania  podstawowych elementów konstrukcji wieży. Sposoby łączenia 
śrubam i konstrukcji wieży. Sposoby przygotowania styków  do spaw ania. 
Sposoby prostow ania elementów konstrukcji stalowej, prętów  zbrojenia, 
ru r  wieżj', ram  ślizgu. Sygnały stosowane przy podnoszeniu i opuszczaniu 
ciężarów sposobem mechanicznym. Podstawowe wiadomości z zakresu 
zabezpieczenia konstrukcji stalowej wieży i podestów przed korozją. 
Sposoby kotw ienia wciągarek mechanicznych oraz lin odciągowych.

Pow inien umieć:

— Posługiw ać się lekkim  sprzętem montażowym i podstaw ow ym i 
narzędziam i, jak : windy ręczne; podnośniki korbowe, w indy kozłowe, 
zblocza, klucze m onterskie, młotki, przecinaki, nożyce do cięcia blach 
i stali zbrojeniow ej. Konserwować sprzęt i narzędzia używane do m ontażu. 
U staw ić i rozebrać rusztow anie pomocnicze z elementów zinw entaryzo
wanych.

— Składować i zabezpieczyć przed wpływam i atm osferycznym i ele
m enty  konstrukcji stalowej wieży wyciągowej i podestów roboczych. 
Sortow ać elem enty konstrukcji wieży oraz transportow ać do m iejsca 
m ontażu, względnie wyciągu. Przemieścić elementy konstrukcji stalow ej 
podestu w obrębie stanow iska montażu. W ybrać i skom pletować elem enty 
konstrukcji na podstaw ie oznaczeń, w zależności od kolejności montażu. 
Sprostow ać młotem  drobne elementy konstrukcji wieży wyciągowej. Ciąć 
ręczną piłką, przecinakiem  i nożycami blachy, stal kształtow ą, ru ry , stal 
zbrojeniow ą, oraz wiercić i rozwiercić otwory. Dobrać odpowiednie pęta, 
w  zależności od ciężaru elementów. Założyć pęta i liny kierunkow e przy 
m ontażu lub dem ontażu pojedynczych elementów konstrukcji podestów  
i wieży. Zakotwić w ciągarki mechaniczne i ręczne (korbowe). Oczyścić 
elem enty wieży i pomostów oraz blach ślizgu z rdzy, betonu i ponownie 
zakonserw ow ać. Nawinąć i rozwinąć liny stalowe. Złożyć i skręcić trzp ie
nie i śruby montażowe przy montażu pierścieni i ram  podestu roboczego. 
M iniować styki konstrukcji podestu w trakcie montażu. Sm arow ać tow otem  
prow adnice k latk i wyciągowej w w arunkach utrudnionych szczupłością 
stanow iska roboczego, przy wysokości do 20 m.

219



P rzyk łady  robót:

1. K om pletow anie elem entów wieży wyciągowej
2. Łączenie elem entów  wieży z dopasowaniem styków  na poziomie ± 0,00
3. W ybieranie ze składow iska i kom pletowanie elem entów  wieży w ycią

gowej, podestów  roboczych wg oznaczeń i kolejności m ontażu
4. Z akładanie  pęt i obwiązywanie linam i elem entów  wieży wyciągowej 

do tran sp o rtu  pionowego
5. W yładow yw anie względnie załadowywanie elem entów wieży w ycią

gowej, pom ostów roboczych ze- lub na środki transportow e
6. P rostow anie słupków, rygli, zastrzałów i elem entów drobnych pom ostu 

roboczego oraz ich montowanie
7. Oczyszczanie i konserwowanie rozebranych elem entów  wieży w ycią

gowej i pomostów
8. Cięcie piłką, przecinakiem  i nożycami ru r  wieży wyciągowej i innych 

elem entów  konstrukcji podestów
9. Sm arow anie towotem  prow adnic k la tk i wyciągowej, zbloczy w yciągu 

przy wysokości do 20 m
10, Zakotw ianie w ciągarek mechanicznych
11. M ontowanie rozdzielacza betonu

MONTER u r z ą d z e ń  ŚLIZGOWYCH I OSPRZĘTU KOMINOWEGO — 
kat. 5

Pow inien znać:
— W pływ  zaw artości węgla i innych podstaw ow ych składników  na 

w łaściw ości stali węglowej i stopowej.
— Podstaw ow e wiadomości z geometrii, sposoby w yznaczania łuków  

i kątów . Sposoby w ykonania podstawowych elem entów konstrukc ji wieży 
wyciągow ej ze stali kształtow ej i innej, pom ostu roboczego i m ontażowego 
oraz głowicy m echanicznej. Sposoby w iązania lin konopnych i stalow ych 
przy poziomym i pionowym  transporcie konstrukcji stalow ych podestu 
roboczego o głowicy m echanicznej.

— Rodzaj zbloczy oraz zasady prawidłowego sznurow ania i um ocowa
nia ich na m asztach wieży wyciągowej i słupach. Sposoby zakotw ień s ta 
łych  oraz roztroczeń do podestu roboczego lekkiego m asztu  drew nianego. 
Dopuszczalne obciążenie lin o przekoju 0  12 do 26 mm. Sposoby m ocow ania 
pęt przy pomocy ścisków. Sposoby zabezpieczenia lin i pęt przed uszkodze
niem , w  czasie podnoszenia i opuszczania konstrukcji stalow ej podestu 
i w ieży. Sposoby m echanicznego prostow ania stali zbrojeniow ej i ksz ta łto 
w ej na zimno i gorąco. Zasady ustaw iania i łączenia słupków , rygli 
i zastrzałów  wieży wyciągowej. Zasady założenia uchw ytów  (chomątek) 
do wciągów  łańcuchow ych na pierścieniach pom ostu i wieży wyciągowej. 
Zasady ustaw ian ia  i umocowania do wieży prow adnic k la tk i w yciągow ej. 
Sposób ustaw ian ia  drabiny i podestów  spocznikowych w wieży wyciągow ej.
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Zasady łączenia blach (płatów) ślizgu śrubam i z podestu wiszącego o ogra
niczonym stanow isku na wysokości. Zasady zawieszania i przem ieszczania 
rozdzielacza betonu na konstrukcji wieży wyciągowej. Rodzaje zabezpie
czeń przy pracy na wysokości. Sposoby podnoszenia i opuszczania m asztów  
drew nianych.

Pow inien um ieć:

— Czytać rysunki robocze konstrukcji wieży.
— Dobrać sprzęt i narzędzia potrzebne do montażu wieży wyciągowej. 

Stosować odpowiednie zblocza, haki i liny stalowe, w  zależności od pod
noszonego ciężaru. Dobrać przekroje lin stalowych, w  zależności od w iel
kości podnoszonych ciężarów.

— U staw ić i łączyć śrubam i słupki w gniazdach, założyć i łączyć 
ryg le  i m ateria ły  z właściwym powiązaniem z następną k la tk ą  oraz w y- 
pionować z ograniczonego stanowiska. Trasować — na podstaw ie ry su n 
ku  — stal profilow ą oraz blachę przy wykonyw aniu elem entów konstrukcji 
podestów  roboczych i blach ślizgu. Sznurować oraz mocować zblocza na 
wieży wyciągowej i maszcie. Prostować mechanicznie elem enty konstrukcji 
stalow ej podestu roboczego i głowicy mechanicznej. Podnieść i opuścić 
drew niane m aszty montażowe. Wiązać liny stalowe i konopne przy tra n s 
porcie poziomym i pionowym konstrukcji stalowej podestu roboczego 
i głowicy m echanicznej. Kompletować wg rysunku elem enty konstrukcji 
stalow ej głowicy mechanicznej. Zamocować kotw y w podeście roboczym 
i roztroczyć m aszt drewniany. Zabezpieczyć liny i pęta przed uszkodze
niem  w  czasie transportu  pionowego konstrukcji podestów wieży. Rozm ie- 
rzyć i spraw dzić rozmieszczenie rozdzielacza betonu w zależności od 
pojem nika betonu, przy przemieszczeniu rozdzielacza w  czasie podnoszenia 
pom ostu roboczego. Rozmierzyć i wypionować przy ustaw ianiu  prow adnice 
k la tk i wyciągowej — z ograniczonego stanowiska roboczego, na wysokości 
do 40 m, z przykręceniem  do rusztow ania wieży.

— Sm arow ać prowadnice w yciągu z ograniczonego stanow iska robocze
go ułożonego na wysokości powyżej 20 m. W yregulować śrubam i p łaty  za
chodzące przy zmianie obwodu ślizgu pod nadzorem geodetów, z ograni
czonego stanow iska roboczego, na rusztowaniu wiszącym, podwieszonsTO 
pod pomostem roboczym. Założyć i umocować chom ątka do belek kon
stru k c ji podestu i do nich umocować śrubam i wieszaki rusztow ania w iszą
cego. P rzesunąć chom ątka łącznie z wieszakami przy zm niejszaniu się 
średnicy kom ina lub wieży telewizyjnej. Ustawić i umocować drabiny 
i podesty spocznikowe w wieży wyciągowej. Założyć i zabezpieczyć sia tk i 
ochronne w  klatce wejściowej wieży wyciągowej, bez w zględu na w yso
kość. Podciągnąć pomost roboczy wciągami łańcuchowymi. Organizować 
tran sp o rt elem entów konstrukcyjnych wieży i zbrojenia na górnym  po
m oście roboczym i rozmieścić je  na poszczególne stanow iska robocze, 
w  sposób rów nom ierny na całej powierzchni podestu roboczego.
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P rzyk łady  robót;

1. U staw ianie słupków  i usztywnienie ryglam i oraz zastrzałam i wieży 
wyciągow ej do wysokości 20 m

2. M ontow anie prow adnic k latk i wyciągowej na wysokości do 10 m
3. P rzestaw ian ie  rozdzielacza betonu
4. Sm arow anie prow adnic k latk i wyciągowej powyżej 20 m
5. W ykonyw anie zakotwień stałych, zakładanie roztroczeń z lin stalowych 

p rzj' m ontow aniu m asztu lekkiego na pomoście roboczym
6. M ontow anie m asztu lekkiego na pomoście roboczym
7. Podciąganie w ciągam i łańcuchowym i pomostu roboczego
8. Skręcanie i rozkręcanie zewnętrznych blach ślizgu na wysokości 

do 40 m
9. U staw ianie i przestaw ianie blach w ew nętrznych z usztyw nieniem  na 

wysokości do 40 m
10. Przem ieszczanie elem entów konstrukcji wieży i zbrojenia na podeście 

roboczym
11. U staw ianie drabin, podestów spocznikowych oraz siatk i ochronnej 

w  k la tce  w ejściowej wieży.
12. Oczyszczanie gniazda z betonu i przykręcanie wspornikóvv’ podestu w i

szącego
13. U staw ianie m asztu iekkiego na pomoście roboczym

MONTER URZĄDZEŃ ŚLIZGOWYCH I  OSPRZĘTU KOMINOW^EGO — 
k at. 6

Pow inien  znać:
— Ogólne wiadomości z zakresu wytrzym ałości konstrukcji stalowych. 

R odzaje styków  m ontażowych oraz sposoby ich łączenia. W arunki technicz
ne w ykonania połączeń na śruby. Rodzaje i sposoby pom iarów  kontrolnych 
w  czasie i po ukończeniu m ontażu podestu roboczego, jak  np. spraw dzenie 
poziomu, osiowości oraz ustaw iania konstrukcji na w łaściw ej rzędnej. Za
sady zcalania elem entów  konstrukcji stalowej głowicy m echanicznej. Spo
soby przem ieszczania poziomego i pionowego zm ontow anych elem entów 
k o n stru k c ji głowicy m echanicznej i podestu przy pomocy podnośników, 
w ciągarek  itp. W arunki w ykonania rusztow ań m ontażow ych na dużych 
wysokościach. Zasady w yliczania długości i w ykonania segm entów  obręczy 
kom inow ych. Zasady m ontażu pojem nika betonu w  k latce wyciągow ej. Za
sady cyklicznego podnoszenia podestu roboczego przy pomocy w ielu w cią
gów łańcuchow ych. Sposoby zaklinow ania przemieszczonego podestu ro 
boczego. Sposoby scalania ram , balustrad , galeryjek wiszących na w spor
nikach  na dużych wysokościach. Sposoby m ontażu drab in  w łazow ych na 
dużych wysokościach. Zasady m ontażu rolek prow adnic k la tk i wyciągowej. 
Zasady próbnego m ontażu konstrukcji podestu roboczego, konstrukc ji gło-- 
w icy m echanicznej, konstrukcji galeryjki na w spornikach.
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— Sposoby zawieszania chomątek i .wieszaków rusztow ania wiszącego 
zewnętrznego i wew nętrznego na konstrukcji podestu roboczego. W arunki 
dobierania płatów  ślizgu. Zasady zawieszania i łączenia p łatów  blach śliz
gu. Zasady ustaw iania w ciągarek wyciągowych. Zasady ustaw iania  i p rze
staw iania  oraz usztyw niania w ew nętrznych płatów  blach ślizgu.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki techniczne.
— Składać elem enty pierścieni i ram  konstrukcji pom ostów roboczych 

w zespoły, z doioasowaniem styków, z należytym skręceniem  śrubam i 
i spraw dzeniem . Przeprowadzić próbny montaż oraz dem ontaż na zespoły 
nadające się do przewiezienia i ustaw ienia na m iejscu m ontażu, z ozna
czeniem części głowicy m echanicznej, podestu roboczego oraz m ontażo
wego. Scalić i zawiesić na wieży wyciągowej konstrukcje  podestu 
roboczego, przy pomocy wciągów łańcuchowych, wciągarek- itd . Zmon
tow ać i zdemontować ram y rolek ślizgowych k la tk i wyciągowej 
pojem nika betonu. Kierować równom iernym  i piono-wym cyklicznjTO 
przemieszczeniem podestu roboczego, przy pomocy wielu wciągów łańcu 
chowych. Przem ieścić w pionie pomocnicze pomosty i rusztow ania m onta
żowe na dużych wysokościach. W3’poziomować oraz ustaw ić na w łaściw ej 
rzędnej i zaklinować przemieszczony pomost roboczy, przy pomocj^ ściąga- 
czy  i wciągów  łańcuchowych. Złożyć i złączyć ram y i balustradj- podestu 
wiszącego (galeryjki) na wspornikach z rusztow ań wiszących, na ogran i- 
czonj^m stanow isku roboczym, na wysokości powyżej 20 m. Ułożyć i um o
cować ram y podestu wiszącego, podłogę z blachy ryfłow anej względnie 
z k ra tk i W ema, na wj'sc kości powyżej 20 m. Złożyć i złączyć drab iny  w ła
zowe z osłonami ochronnj'm i, z ograniczonego stano-wiska roboczego na d u 
żych wysokościach. W ykonać ze stali płaskiej na gorąco uszy do śrub ścią
gających segm enty obręczy kominowych. Wyliczyć długość segmentów obrę
czy kom inowych, w j’trasow ać, zagiąć na gorąco uchw yt ucha i wygiąć do 
prom ienia kom ina. Ustawić słupki w gniazdach, założyć rygle i zastrzały 
z w łaściw ym  powiązaniem z następną klatką z pomocniczego podestu m on
tażowego,, o~ ograniczonym stanow isku roboczym na dużych wysokościach 
(powyżej 20 m). Dobrać m ateria ł i wykonać rusztow ania montażowe. Za
łożyć chom ątka na konstrukcji pomostu roboczego z umocowaniem do nich 
śrubam i wieszaków pom ostu roboczego wiszącego. Wyważyć,, usta-wić
i umocować w  ram ki k latk i wyciągowej pojemnik betonu.

P rzykłady  robót:

1. U staw ianie słupków i usztywnienie ryglam i oraz zastrzałam i wieży 
wyciągowej na wysokości powyżej 20 m

2. M ontowanie prow adnic k latk i wyciągowej na wysokości powyżej 40 m
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3. Ł ączenie specjalnym i śrubam i zew nętrznych blach ślizgu z rusztow a
n ia w iszącego na w ysokości powyżej 40 m

4. U staw ianie  i przestaw ienie blach w ew nętrznych z usztyw nieniem  
i rozparciem  z rusztow ania wiszącego na wysokości powyżej 40 m

5. U kładanie  i skręcanie podestu na w spornikach łącznie z ba lustradą
6. M ontow anie drab in  włazowych
7. M ontow anie i dem ontow anie k latk i wyciągowej w szybie wieży
8. M ontow anie ram y i pierścieni podestu roboczego
9. D em ontow anie słupków, rygli oraz zastrzałów  wieży wyciągow ej na 

dużych wysokościach
10. U sztyw nianie pom ostu roboczego
11. Przem ieszczanie pom ostu roboczego

M ONTER URZĄDZEŃ ŚLIZGOWYCH I OSPRZĘTU KOMINOW EGO — 
k at. 7

Pow inien  znać:

— Podstaw ow e wiadom ości z zakresu spawainości stali.
— K olejność m ontażu konstrukcji wieży wyciągowej z podestem  ro 

boczym, m ontażow ym  i głowicą m echaniczną. Ogólne wiadom ości z zak re
su rodzaju  sił i naprężeń w ystępujących w  elem entach konstrukc ji pomo
stu  roboczego, konstrukcji głowicy m echanicznej i wieży. Zasady usy
tuow an ia  i przygotow ania pow ierzchni oporowych pod m ontow ane kon
s tru k c je  wieży. Zasady um ocowania zakotw ień dla ściągaczy usz ty w n ia ją 
cych w ieże (roztroczeń). Zasady użycia n iw elatora i teodolitu  przy m ontażu 
w ieży i przem ieszczaniu pom ostu roboczego z zawieszonym ślizgiem. Z a
sady w ym iany i przem ieszczania wyciągów łańcuchow ych przy cyklicznym  
przem ieszczaniu podestu roboczego. Zasady w ym iany płatów  b lach  ślizgu 
zew nętrznego przy zm niejszaniu się średnicy betonow anego kom ina, w zglę
dnie w ieży telew izyjnej. Zależność w ytrzym ałości betonu od czasu w iąza
n ia  i m a rk i cem entu. Zasady m ontow ania zbrojenia trzonów  kom inów  
i wież telew izyjnych. Dopuszczalną wysokość podnoszenia ślizgu przy  b e 
tonow aniu  kom ina cylindrycznego. Sposób osadzania gniazd i ich zabezpie
czenie przed zalaniem  betonem . Zasady działania k la tk i w yciągow ej z po
jem nik iem  betonu  oraz sprężyny zapadkowej krańcow ej. Zasady usy tuo 
w an ia  ro lek  k ierunkow ych poziomych i pionowych w yciągu wieżowego. 
Z asady  p racy  głowicy m echanicznej, przy przem ieszczaniu pom ostu  robo
czego. Sposoby m ontażu scalonej konstrukcji w lotu kan a łu  dymowego 
i lei, przy użyciu zespołu w ciągarek.

Pow inien  um ieć:

— D obrać w łaściw ą m etodę m ontażu scalonej k o n stru k c ji w lo tu  k a 
n a łu  dym ow ego oraz lei i dobrać do niej odpow iedni sp rzę t pomocniczy, 
jak : w ciągark i, podnośniki, zblocza, liny itp. oraz spraw dzić ich s tan  tech 
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niczny. W ypoziomować z dokładnością do 1 mm na pow ierzchni 10 m- po- 
dlew kę betonow ą pod podstawę wieży. Wyliczyć ilość i ustalić  m iejsca 
oraz rodzaje płatów , k tóre należy wymontować przy zm niejszaniu się śred 
nicy ślizgu. Rozłączyć i zabezpieczyć pozostałe płyty, w ym ontow ać i opuś
cić zbędne, złączyć pozostałe płaty pracujące na ograniczonym stanow isku 
roboczym  (rusztow aniu wiszącym) na dużych wysokościach. W ypionować 
i usztyw nić wieżę wyciągową za pomocą ściągów zakotwionych w  trzo
nie kom ina w zględnie wieży telewizyjnej z ograniczonego stanow iska ro 
boczego na dużych wysokościach. Ustalić m iejsce ustaw ienia w ciągarek 
i zakotw ić je, rozmieścić i umocować zblocza kierunkow e. U stalić ko le j
ność przem ieszczania wciągów łańcuchowych i zawieszenia podestu robo
czego. zdem ontow ać uchwyty — przemieścić i zmontować z ograniczonego 
stanow iska roboczego na dużych wysokościach. W yznaczyć osie. wym ierzyć 
rozstaw , w ypionow ać i wypoziomować w rzędach, usztywnić i umocorrać do 
zbrojenia oraz zabezpieczyć przed zalaniem betonem gniazda k latk i schodo
w ej, śrub  w sporników , drabin itd. z ograniczonego stanow iska roboczego 
na dużej wysokości. Przemieścić i zamocować do rygli głowicę w yciągo
wą. wypionow ać i usztyAvnić w prowadnic.y zblocza głowicy za pomocą 
śrub. z ograniczonego stanow iska roboczego na dużych wysokościach. 
W.vmierz.yć odległość przemieszczenia, założyć i uszt\w nić zapadkę spręży
now ą do przechj-lenia pojem nika betonu przy rozdzielaczu betonu, z ogra
niczonego stanow iska roboczego na dużych w.vsokościach. Znaleźć oś 
rów now agi pojem nika betonu, ustawić i umocować oś obrotu pojem nika 
w  k la tce  wyciągow ej, założyć łożyska i umocować do podestu klatk i. W y
pionować, ustaw ić w  łożyskach konstrukcji ram y oporowe głowicy m echa
nicznej, prow adnicę głowicy m echanicznej. W ykonać szkice poszczegól
nych elem entów  głowicy m echanicznej i urządzeń wieży. Organizować p ra 
cę w zespole na ograniczonym stanow isku roboczym na dużych wyso
kościach.

.Odpowiada za:

— D okładne rozmieszczenie i usztywnienie gniazd .śrub w sporników  
galeiw jki, drab in  itp., um ożliw iające późniejszy m ontaż ww. elem entów  
w  konstrukcji żelbetowej. Praw idłow y m ontaż i usztyw nienie elem entów  
konstrukc ji wieży, podestów roboczych i głowicy m echanicznej. P raw id ło 
w e i bezpieczne przemieszczenie podestów roboczych z pom ostam i w iszą
cymi, głowic.y w yciągu wciągów łańcuchowych. Dokładne w yważenie, u s ta 
w ienie osi pojem nika betonu i zapadki oraz prow adnic głowicy m echa
nicznej.

P rzyk łady  robót:
1. P rostow anie (pionowanie) i usztywnienie (roztroczenie) ściągam i wieży
2. W ykonj’w anie podlewki betonowej pod podstaw ę wieży
3. U staw ianie w ciągarek wyciągu i m asztu z rozmieszczeniem zbloczy
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8.

9.

10.
11.

12.

D em ontow anie zbędnych płatów  blach ślizgu 
M ontow anie lei w  konstrukcji żelbetowej kom ina
M ontow anie konstrukcji w lotu kanału  dymowego, w konstru k c ję  żel
betow ą kom ina na wj^sokości do 20 m
U staw ian ie  i przem ieszczanie g lo.ricj’ w 3'ciągowej na dużych w yso
kościach
Przem ieszczanie i w ym ienianie wciągów łańcuchow ych podestu  robo
czego na dużych wysokościach
O sadzanie i przym ocowanie gniazd k latk i schodowej, śrub  w sporn i
ków, d rab in  w  konstrukcji żelbetowej kom ina 
M ontow anie pojem nika betonu w  klatce wyciągowej 
U staw ianie  sprężyny zapadkow ej krańcow ej do przechylania po jem ni
ka  betonu
M ontow anie prow adnic głowicy m echanicznej.

Pow inien  znać;

M ONTER URZĄDZEŃ ŚLIZGOWYCH I OSPRZĘTU KOM INOW EGO — 
k at. 8

— Budow ę i działanie skom plikow anych m echanizm ów  w ystępu jących  
w  głow icy m echanicznej, stosowanej do cyklicznego przem ieszczania pode
stu  roboczego łącznie ze ślizgiem. Budowę i działanie m echanizm ów  prze-' 
suw ania  i zaw ieszania płotów ślizgu zewnętrznego, jak : śrub  trapezow ych, 
p row adnic, kielichów  zaw ieszania blach z ro lkam i itp. Z asady  dzia łan ia  
m echanizm u szczęk zaciskowych, ślizgu pełzającego po zb ro jen iu  kom ina 
cylindrycznego.

— W iadomości z zakresu w ytrzym ałości m ateria łów  i rozk ładu  sil w y 
stępu jących  w  elem entach i złączach wieży i pom ostów. W pływ  doda tk o 
w ych obciążeń dynam icznych na statyczność k o n stru k c ji w ieży, głow icy 
i pom ostu  roboczego. Przyczyny pow staw ania i sposoby u suw an ia  od k sz ta ł
ceń w  e lem entach  wieży, pom ostów i ślizgu. Przyczyny p o w staw an ia  i spo
soby usuw ania  zacięć zaciskowych szczęk ślizgu pełzającego po zbro jen iu  
betonow ym  kom ina cylindrycznego. Zasady określan ia  udźw igów  lin , w ie lo 
k rążków , w ciągarek  itp. Zależność w spółpracy poszczególnych e lem entów  
i zespołów konstru k c ji podestu w pływ ającej na sta tyczność pom ostu , np. 
p rzy  w ym ianie  pierścieni, przem ieszczaniu głowicy m echan icznej, p rze 
m ieszczania ślizgu zawieszonego na zbrojeniu betonow ego kom ina  itp . W a
ru n k i techniczne przygotow ania styków  do spaw ania. M etody p rzep ro w a
dzania  ko n tro li i odbioru zm ontow anej konstrukc ji w ieży, podestów  i gło
w icy m echanicznej. Podstaw ow e wiadom ości z zak resu  e lek tro tech n ik i 
zw iązane z działaniem  stosow anych urządzeń dźw igow ych o napędzie  e lek 
trycznym . Technologię w ykonania robót m ontażow ych całości w ieży w y
ciągow ej z podestam i różnych typów  ślizgów. Technologię be to n o w an ia  k o 
m in a  cylindrycznego za pom ocą ślizgu zam ieszonego na  zbro jen iu .
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— Sposobj'' jednoczesnego m ontażu i dem ontażu w ym iennych p ie r
ścieni podestu roboczego z przestaw ieniem  m echanizm ów  przesuw ania 
i zawieszania ślizgu na dużych wysokościach. Zasady m ontażu ru r  te lesko
powych oraz sprężyn am ortyzatorów  głowicy m echanicznej. Zasady m on
tażu i regulacji zapadek sprężynowych i podpór u trzym ujących głowicę 
m echaniczną na wieży wyciągowej. Przepisy i zasady organizow ania pracy 
zespołowej szczególnie przy pracy na dużych wysokościach, np. przy w y 
m ianie pierścieni, w ym ianie płatów  blach ślizgu, przem ieszczaniu w ew nę
trznych blach ślizgu i przemieszczaniu głowicy m echanicznej. Zasady o r
ganizacji pracy rów nom iernej przy m ontażu wieży ślizgu, głowicy m echa
nicznej, zbrojeniu i betonowaniu.

Pow inien umieć:

— Zapewnić w utrudnionych w arunkach (na ograniczonym  stanow i
sku roboczym) w m iejscach niebezpiecznych i na dużych wysokościach 
stateczność m ontow anych elementów wieży oraz w czasie przem ieszczania 
podestów ślizgu. Sprawdzić układ geometryczny skom plikow anych węzłów 
konstrukcji podestów, głowicy mechanicznej oraz w razie potrzeby w ska
zać z odpowiednim oznaczeniem części w ym agające w ym iany. W ykonać 
pom iary luzów w łożyskach głowicy mechanicznej oraz przeprow adzić ich 
regulacje. Rozmierzyć i ustaw ić wał główny napędu, zamocowoć łożyska 
v/ału konstrukcji, połączyć łańcucham i Galla z w ałam i napędu przekładni 
ślim akow ej głowicy m echanicznej. Zmontować na śrubach podciągowych 
przekładnie ślim akowe, ustawić i umocować do konstrukcji łożyska p rze
kładni. Ustawić, w yregulow ać i umocować w podstaw ie silnik elektryczny 
napędu głównego. Zmontować i osadzić w konstrukcji głowicy m echanicz
nej kielichy oporowe z rolkam i prow adnic głowicy m echanicznej. Zm on
tow ać i zamocować w konstrukcji głowicy m echanicznej w sporniki opo
row e z am ortyzatoram i sprężynowymi. Zmontować mechanizm szczęk za
ciskowych ślizgu kom ina cylindrycznego. U stalić kolejność dem ontażu ele
m entów  wym ienianego pierścienia z jednoczesnym m ontażem  nowych ele
m entów , z przemieszczeniem mechanizmów przesuw ania i zaw ieszania śli
zgu na nowy pierścień oraz przemieszczeniem wciągów łańcuchowych.

O dpow iada za:

— Jak  w  kat. 7 oraz; za dokładne synchronizowanie m echanizm ów  gło
w icy m echanicznej, decydujące o prawidłowości przem ieszczenia całego 
ślizgu. Za bezpieczeństwo załogi na stanowisku roboczym w  czasie p rze
m ieszczenia podestów i głowicy m echanicznej na dużych wysokościach. Za 
bardzo dokładne ustaw ienie i umocowanie uchwytów oporowych zabez
pieczających głowicę m echaniczną przed obsunięciem się, tym  sam ym  
przed zniszczeniem całości ślizgu z podestami. Za zachowanie stateczności 
konstrukc ji podestu roboczego w czasie w ym iany pierścieni na dużej w y 
sokości.
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P rzy k ład y  robót:

1.

2 .
3.

9.

10 .

M ontow anie prow adnicy ślizgu z m echanizm am i zaw ieszania  i przesu
w an ia  p łatów  blach
W ym ienianie pierścieni pom ostu roboczego na w ysokości pow yżej 40 m 
Przem ieszczanie prow adnicy z m echanizm am i zaw ieszenia i p rzesuw a
nia b lach dem ontow anych i na nowo m ontow anych p ierśc ien i na w y
sokości powyżej 40 m
M ontow anie napędu głowicy m echanicznej
M ontow anie m echanizm u podnoszenia i zaw ieszenia ślizgu dla betono
w an ia  kom inów  cylindrycznych 
Pionow anie ślizgu kom inów cylindrycznych 
M ontow anie m echanizm ów podnoszenia głowicy m echanicznej 
M ontow anie i przem ieszczanie kiełichów oporow ych głowicy m echa
nicznej
M ontow anie w sporników  oporowych z am ortyza to ram i sprężynow ym i 
głowicy m echanicznej
M ontow anie szczęk zaciskowych u trzym ujących  ślizg na zb ro jen iu  ko
m ina cylindrycznego

M ONTER WEWNĘTRZNYCH IN STA LA CJI SANITARNYCH 1 GAZO
WYCH — kat. 3

Pow inien  znać:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Podstaw ow e rodzaje i charak terystykę  ru r  sta low ych, k sz ta łtek  
i złącz. N om inalne średnice ru r  stalow ych w jedno stk ach  m etrycznych  
i angielskich  (calach). M ateriały  pomocnicze do robót in sta lacy jn y ch : haki, 
uchw yty  do ru r , śruby, kołki d rew niane itp. M ateria ły  uszczeln iające: ko
nopie, pasta  m iniow a. Rodzaje i sk ładniki pasty  m iniow ej.

— N arzędzia: im adła do ru r , przecinaki, p rzeb ijak i ru row e, klucze do 
sk ręcan ia  ru r  i śrub itp. Ręczne i m echaniczne u rządzenie  do czyszczenia 
i cięcia ru r.

— Zasady w ykuw ania otw orów  w  ścianach i s tropach . Technologię 
ręcznego gięcia ru r  na zimno. Sposoby w ypełn ian ia  r u r  p iask iem . Sposoby 
m echanicznego czyszczenia ru r . Rodzaje gw intow nic ręcznych  z narzynkam i 
sta łym i lub  w ym iennym i. Sposoby łączenia ru r  gw intow anych.

B  — instalacje kanalizacyjne

— Podstaw ow e rodzaje i charak te ry s ty k i ru r  żełiw nych, kam ionko
w ych i w inidurow ych oraz kształtek . N om inalne średnice ru r . M atę-

1
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ria ły  uszczelniające: ołów, asfalt, sznur i zapraw ę cem entow ą oraz sposoby 
ich przygotowania.

— Sposoby ręcznego cięcia ru r w inidurow ych. Zasadę w ykonyw ania 
wykopów w piwnicach budynków dla ułożenia ru r  i kształtek.

Powinien umieć:

A — instalacje wodociągowe i gazoice

— Rozróżnić i skompletować ru ry  stalowe, kształtk i i złącza.
— Posługiwać się narzędziami do w ykuw ania otw orów  w  ścianach 

i stropach. Obsługiwać kuźnię połową. Konserwować ręczne narzędzia, 
sprzęt instalacyjny. Rozróżnić rodzaje kluczy szczękowych do ru r. O bsłu
giwać sprzęt transportow y z napędem ręcznym.

— Mocować rui-y w imadłach rurow ych i szczękow^ych. Czyścić z b ru 
du i rdzy rury . Ciąć ru ry  stalowe do 0  25 mm piłką ręczną. W ykonać 
gwintowmicami gwinty prętów  stalowych. Przygotować pasty  i inne m a
teria ły  uszczelniające połączeń gwintowych. Zdemontować rurociąg i do
0  100 mm. Nagrzać ru ry  do określonej tem peratury  w  kuźni polowej. 
Składow ać ru ry  i zabezpieczyć przed uszkodzeniami.

B — instalacje kanalizacyjne

— Rozróżnić i skompletować ru ry  i kształtki żeliwne, kam ionkow e
1 winidurowe.

— Przygotować m ateriały  uszczelniające, jak: sznur, zapraw ę cem en
tow ą, asfalt dla połączeń kielichowych. Ciąć ru ry  w inidurow e piłką ręcz
ną. Zdemontować proste odcinki rurociągów kanalizacyjnych z ru r  że
liw nych i kamionkowych do 0  150 mm. Wykonać wykopy w  piw nicach 
bud.ynku dla ułożenia ru r  i kształtek.

Przykłady robót:

1. W ykuw anie otworów dla przeprowadzenia ru r, um ocowania w sporn i
ków , uchwytów i obejm

2. Obsadzanie kołków i stałych uchwytów rurociągów  do 0  50 mm, z za
chowaniem  wyznaczonego spadku i odległości

3. Ręczne piłowanie i gradow anie końców ru r do gw intow ania z zachow a
niem ką ta  prostego

4. Ręczne cięcie ru r  do 0  25 m m , w  oznaczonych m iejscach
5. Ręczne gwintowanie prętów  stalowych do 0  25 mm
6. Łączenie i uszczelnianie połączeń rurow ych do 0  32 mm w im adle dla 

prowizorycznych instalacji wodociągowych,
7. Dem ontowanie (nieużytkowe) odcinka sieci kanalizacyjnej z ru r  żeliw 

nych do 0  150 mm
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8. D em ontow anie (nieużytkowe) odcinka sieci k analizacy jnej z ru r  ka
m ionkow ych do 0  150 mm

9. W ykonyw anie w ykopów  w piw nicach budynków  dla in sta lac ji kanali- 
zacyinej

MONTER WEWNĘTRZNYCH IN STA LA CJI SANITARNYCH I GAZO
WYCH — kat. 4

Pow inien  znać:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Ogólne zasady działania i m ontażu w ew nętrznych  in s ta lac ji w odo
ciągowych i gazowych. Podstaw ow e wiadom ości o geom etrii. Podstaw ow e 
jednostk i fizyczne i techniczne z zakresu in sta lac ji w odociągow ych i ga
zowych. Zasady działania arm atu ry . Z nakow anie p re fab ry k o w an y ch  ełe- 
m entów  instalacyjnych. Rodzaje gwintów ru r  stalow ych i k sz ta łtek  (tzw. 
gazowych). Zasady posługiw ania się przyrządam i do w spółosiow ego u s ta 
w ian ia  w sporników  i do zachowania założonych spadków . R odzaje u rzą
dzeń m ontow anych w  łaźniach, p raln iach  i kuchniach: m agle, p ra ln ie , w i
rów ki, suszarnie itp.

— Zasady obsługi i konserw acji urządzeń m echanicznych do gięcia 
i gw intow ania ru r  oraz w iercenia otworów.

— Dopuszczalne odległości m iędzy w sporn ikam i i podporam i ru r . T ech
nologię gięcia na zimno ru r  sposobem m echanicznym . Sposoby w ykonan ia  
połączeń rurow ych do 0  32 m m  w  prostych odcinkach d la  tym czasow ych 
in sta lac ji wodociągowych (tzw. prowizorek). Zasady dem ontow ania ru ro c ią 
gów wodociągowych i gazowych do ponownego użytku. Spsoby p rzep ro w a
dzania prób instalacji wodociągowych.

B — instalacje kanalizacyjne

— Ogólne zasady działania i m ontażu w ew nętrznych  in sta lac ji k an a li
zacyjnych. Podstaw ow e jednostki fizyczne i techniczne z zak resu  in sta lac ji 
kanalizacyjnych. Średnice nom inalne k ształtek  i ich rodzaje.

— Zasady przecinania ru r  żełiwnych i kam ionkow ych przy  użyciu 
p rzecinaka i m łotka. Zasady w ykonyw ania studzienek rew izy jnych . Z asa
dy dem ontow ania rurociągów  oraz urządzeń san ita rnych  żełiw nych do po
now nego użytku. Zasady m ontow ania podrynników  żeliw nych do r u r  spu 
stow ych. Sposób uszczelniania złącz kielichow ych cem entem  lub  pakiem .
Pow inien  umieć:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Rozróżnić montażowe i rzeczyw iste długości odcinków  rurociągów . 
Rozróżnić a rm atu rę  stosow aną w  in sta lac jach  w odociągow ych i gazowych.
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ł
— Czytać proste schem aty oraz szlcice wynniarowe. O bsługiw ać u rzą

dzenia do przeprow adzania prób instalacji wodociągowej. Przygotow ać ru 
rociągi wodociągowe do prób. Posługiwać się ręcznym i i m echanicznym i 
gwintownicam i i giętarkam i do ru r  oraz w szełkm i narzędziam i do cięcia 
i ukosowana rur. Posługiwać się w iertarkam i i szlifierkam i z napędem  
elektrycznym .

— W ykonać gwinty ru r  do 0  25 mm na wydzielonym stanow isku ro 
boczym. Giąć na zimno ręcznie i m echanicznie luki z ru r. Zm ontować 
tymczasowe rurociągi wodociągowe do 0  32 mm (tzw. prowizorki). Ciąć 
ręcznie rur.y powyżej 0  25 mm oraz m echanicznie w szystkich średnic. 
Prz.ygotować ru ry  gazowe do montażu. Zdemontować rurociągi v.'odocią- 
gowe i gazowe do ponownego użytku.

B — instalacje kanalizacyjne

— Rozróżnić montażowe i rzeczywiste długości odcinków rurociągu. 
Rozróżnić rodzaje kształtek żeliwnych i kamionkowych.

— W ykonać studzienki rewizyjne. Giąć ru ry  żeliwne lub kam ionkow e 
przy użyciu przecinaka i młotka. Zdemontować rurociągi oraz przybory sa 
n ita rne  żeliwne i fajansowe, jak: zlewy, zlewozmywaki, płuczki, um yw al
ki, w anny, w anienki do ponownego użytku. Zmontować żeliwne podryn- 
niki do ru r  spustowych. Uszczelnić złącza kielichowe, cem entem  lub p a 
kiem. Zmontować zsypy z ru r  kamionkowych.

Przykłady robót:

1. Ręczne gwintowanie ru r  do 0  25 mm na wydzielonym stanow isku ro 
boczym

2. Ręczne i m echaniczne gięcie łuków z ru r  na zimno
3. Ręczne cięcie ru r  powyżej 0  25 mm
4. M echaniczne cięcie ru r  wszystkich średnic
5. M ontowanie tymczasowych instalacji wodociągowych do 0  32 m m  

(tzw. prowizorek)
6. Dem ontowanie do ponownego użycia ru r  i a rm atu ry  wodociągowej 

i gazowej do 0  100 mm
7. M ontowanie wsporników i uchwytów
8. Ręczne i m echaniczne ukosowanió kraw ędzi ru r
9. Dem ontowanie do ponownego użycia ru r  kanalizacyjnych oraz że

liwnych
10. M ontowanie zsypów z ru r  kamionkowych
11. M ontowanie podrynników  żeliwnych do ru r  spustowych
12. Poziomowanie i obsadzanie w sporników pod ru ry
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M ONTER WEWNĘTRZNYCH IN STA LA CJI SANITARNYCH I GAZO
W YCH — kat. 5

Pow inien znać:

A  — instalacje icodociągoiue i gazowe

— Zasady budowy i działania oraz schem aty typow j’ch in sta lac ji w o
dociągowych i gazowych. Podstaw ow e wiadomości z liyduauliki.

— G raficzne oznaczenia stosowane w schem atach i ry su n k ach  robo
czych.

— Zasady technologii p refabrykow ania i m ontow ania w ęzłów  in s ta la 
cyjnych. Zasady m ontow ania, dem ontow ania lub w ym iany  urządzeń, jak: 
bojlery , piece kąpielowe węglowe lub gazowe, zbiorniki do wody zapa
sowej, kuchenki i grzejniki gazowe. Zasady m ontow ania, dem ontow ania lub 
w ym iany typow ej a rm atu ry  wodociągowej i gazowej. O gólne w aru n k i tech
nicznego w ykonania i odbioru robót wodociągowych i gazowych. P rom ie
nie gięcia ru r  stalow ych w zależności od średnic ru r  i ich przeznaczenia. 
C harak terystykę  ru r  i stali profilow ej. Rodzaje i typy arm atur.v  w odocią
gowej i gazowej. Budowy i zasady działania zaw orów  przelotow ych 
i zw rotnych oraz typowych b aterii w annow ych i um yw alkow ych. Zasady 
m ontow ania rurociągów  do 0  100 mm w  w.ykopach, na ścianach budynku 
i w  kanałach  m urowych. Technologię gięcia ru r  na gorąco oraz w ykonyw a
nia odsadzek. Sposoby dem ontażu podejść pod urządzenia i a rm a tu rę , sto
sow aną w  instalacjach wodociągowych i gazowych. Zasady ochrony ru ro 
ciągów przed zam arzaniem . Zasady stosow ania k sz ta łtek  dla zm iany 
k ie ru n k u  w  rurociągach pionowych i poziomych.

B — instalacje kanalizacyjne

— Zasady budowy i działania oraz schem aty typow ych w ew nętrznych  
in sta lac ji kanalizacyjnych. Podstaw ow e wiadomości o ściekach i osadni
kach. Podstaw ow e wiadomości z chemii. Zasady m ontow ania przyborów  
sanitarno-żeliw nych  i fajansow ych, jak: zlewy, zlew ozm yw aki, um yw alki, 
w anny, w anienki itp. Rodzaje syfonów oraz sposoby ich m ontow ania, de
m ontow ania lub  w ym iany. Zasad.y i sposoby m ontow ania i w ym iany  k ra 
tek  i k ra t  ściekowych. Ogólne w arunk i technicznego w ykonan ia  i odbioru 
robót kanalizacyjnych. Sposoby przeczyszczenia zapchanych rurociągów  
kanalizacyjnych  w  instalacjach czynnych. Zależność m in im alnych  sp ad 
ków rurociągów  od średnicy ru r. Zasady i sposoby m ontow ania, dem onto
w an ia  i uszczelniania połączeń ru r  kam ionkow ych, żeliw nych i azbestow o- 
cem entow ych w  poziomach i pionach. Sposoby m ontow ania przew odów  
w enty lacy jnych  z ru r  żeliwnych, kam ionkow ych i azbesto-cem entow ych.
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A — instalacje wodociągowe i gazowe

— Czytać rysunki robocze budowlane i instalacyjne oraz szkice w y
m iarow e dla w ykonaw stw a tradycyjnego i z prefabrykatów  — w zakresie 
instalacji wodociągowych i gazowych.

— Sporządzić szkice robocze pojedynczych elem entów san itarnych . 
U stalić kolejność operacji przy w ykonywaniu elem entów prefabrykow a
nych (zespołów instalacji wodociągowych i gazowych). Cechować p re fab ry 
katy  do kom pletowania węzłów sanitarnych. Giąć na gorąco ru ry  ręcznie 
i m echanicznie. Zmontować i zdemontować oraz wym ienić p refab rykaty , 
arm aturę , bloki i podstawowe przyrządy pomiarowe. Obsługiwać, podłączyć 
i zdemontować pompę oraz urządzenia do przeprow adzenia prób wodnych. 
Trasow ać i obsadzić uchwyty i konstrukcje podtrzym ujące ciężkie ele
m enty. Łączyć ru ry  i arm aturę  na połączenia gwintowane. Zmontować 
i zdem ontować lub wymienić typowe urządzenia oraz apara ty  wodociągo
we i gazowe. Sprawdzić działanie arm atury  przed i po zm ontow aniu. Zor
ganizować pracę stanow isk roboczych przy średnio złożonych operacjach 
prefabrykow anych i montażowych oraz demontażowych. W ykonać szablo
ny do gięcia kolan i łuków. Ułożyć odcinki instalacji wodociągowej i ga
zowej w  liniach prostych. Zdemontować podejścia pod urządzenia i a rm a
tu rę  stosow aną w instalacjach wodociągowych. Zmontować insta lac je  od 
pionów  do Przyborów sanitarnych i gazowych, bez względu na rodzaj 
połączenia i m iejsce montażu. Gwintować ręcznie i m echanicznie ru ry  s ta 
lowe powyżej 0  25 mm.

B — instalacje kanalizacyjne

— Zmontować i zdemontować lub wymienić syfony pod urządzenia sa 
n itarne , bez względu na rodzaj i m iejsce montażu, np. pod zlewozmywa
ki, zlew.Y, w anny, um ywalki itp. Zmontować, zdemontować lub wym ienić 
przew ody odpowietrzające z ru r  żeliwnych, kam ionkowych i azbesto-ce- 
m entow ych. Zmontować i zdemontować lub wym ienić ru ry  deszczowe 
z osadnikam i. Osadzić i wymienić typowe k ra tk i ściekowe. Zmontować 
typow e urządzenia sanitarne żeliwne i fajansow e np. zlewozmywaki, zle
wy, um yw alki, wanny, w anienki itp. Przeczyścić zapchane rurociągi k an a
lizacyjne w instalacjach czynnych. Zmontować w  poziomie i w pionie ru 
rociągi kanalizacyjne z ru r  żeliwnych, kamionkowych lub azbesto-cem en- 
tow ych uszczelniane sznurem, cementem lub pakiem. Zmontować h y d ran 
ty podziem ne dla celów gospodarczych.

P rzykłady  robót:

1. Ręczne lub m echaniczne gięcie ru r na gorąco
2. M ontow anie podpór i konstrukcji nośnych pod wszelkie urządzenia

P ow in ien  um ieć:
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3. M ontow anie san itarnych  bloków monolitycznych w raz z zaworam i 
przelotow ym i

4. Cechowanie prefabrykatów  do kom pletow ania węzłów sanitarnych
5. Podłączanie i dem ontowanie pompy dla przeprow adzenia próby szczel

ności insta lac ji wodociągowej
6. M ontow anie i dem ontowanie term y pieca kąpielowego gazowego wie- 

loczerpalnego
7. M ontow anie i demontowanie pieca kąpielowego węglowego z podłącze

niem  do istniejącej instalacji
8. M ontow anie i demontowanie kompletnego urządzenia klozetowego
9. M ontow anie i dem ontowanie przewodów z ru r  żeliwnych kam ionko

w ych lub azbestowo-cem entowych stanowiących odpow ietrzenie pio
nów kanalizacyjnych

10. M ontow anie i dem ontowanie ru r  deszczowych w raz z osadnikiem
11. O sadzanie i w ym iana k ra tek  ściekowych
12. M ontowanie i demontowanie syfonów pod urządzenia san itarne
13. M ontowanie fajansow ych typowych urządzeń sanitarnych
14. M ontowanie odcinków instalacji wodociągowej i gazowej w liniach 

prostych
15. M ontowanie w  wyznaczonych miejscach pionów kanalizacyjnych  bez 

podejść uszczelnionych na sznur, cement lub pak
16. Przeczyszczanie zapchanych rurociągów kanalizacyjnych w instalacjach 

czynnych
17. D em ontow anie podejść pod urządzenia i a rm atu rę  stosow aną w czyn

nych instalacjach  wodociągowych i gazowych
18. M ontowanie hydrantów  podziemnych dla celów gospodarczych
19. Ręczne i m echaniczne gwintowanie ru r  stalow ych 0  powyżej 25 mm
20. W ykonywanie studzienek rewizyjnych

MONTER WEWNĘTRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH I GAZO
WYCH — kat. 6

Pow inien  znać:

A — instalacje wodociągowe i gazowe

— Zasady działania i m ontażu instalacji przeciw pożarow ych. Schem a
ty  podstaw ow ych system ów  ww. instalacji. Rodzaje i w łaściw ości gazu. 
U rządzenia m ontow ane w łaźniach, pralniach i kuchniach. Budową i dzia
łan ie  urządzeń wodociągowych i gazowych m ontow anych w  zakładach 
przem ysłow ych, kom unalnych i użyteczności publicznej.

— Zasady działania przyrządów  kontrolno-pom iarow ych.
— Zależność między w ielkością wym aganego ciśnienia próbnego i w ie l

kością odpow iadającego ciśnienia roboczego instalacji wodociągowej i ga
zowej. Sposoby w ykryw ania i usuw ania uszkodzeń m ontow anej lub  w y
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m ienianej arm atu ry . Zasady m ontowania i dem ontowania lub  w ym iany 
elem entów  prefabrykow anych węzłów sanitarnych. Sposoby w ykonyw ania 
podejść pod urządzenia i a rm atu rę  stosowaną w instalacjach w odociągo
wych. W ym agane k ierunki i spadki przewodów gazowych. Sposoby m on
tow ania i dem ontow ania oraz wym iany wszelkiego rodzaju obejść wodo
ciągowych. W arunki techniczne w j’konania i odbioru robót instalacji w o
dociągowych i gazowych. Sposoby przeprow adzania prób instalacji wodo
ciągowych i gazowych. Zasady m ontowania rurociągów w zależności od 
rodzaju  instalacji. Zasady wykonywania podejścia pod pojedyncze gazo
m ierze. Zasady w ym iany różnych rodzajów i typów arm atu ry  urządzeń 
w odociągowych i gazowych w  instalacji czynnej.

B — instalacje kanalizacyjne

— Zasady działania płuczek samoczynnych i w entylow ych. Zasady 
działania w enty li spustowych.

— Zasady przeprow adzania prób szczelności rurociągów kanalizacy j
nych. Zasady m ontow ania i wymiany ru r  wywiewnych dla pionów k an a 
lizacyjnych. Zasady wykonyw ania połączeń rurociągów z dwóch różnych 
m ateria łów  za pomocą tzw. „ trapera”. Wykonywać wszelkiego rodzaju  po
dejścia z ru r  żeliwnych i kamionkowych pod przybory sanitarne. Zasady 
i sposoby m ontow ania i dem ontowania rurociągów w inidurow 3'ch, azbesto- 
cementowj^ch i kwasoodpornych.

Pow inien  umieć:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Czytać rysunki techniczne instalacyjne oraz budowlane.
— Sporządzić zwymiarowane szkice robocze, montażowe i dem ontażowe 

węzłów  san itarnych  oraz podejść rurow ych pod apara ty  i urządzenia w o
dociągowe i gazowe. Wyznaczyć w oparciu o dokum entację techniczną t r a 
sy rurociągów  instalacji i m iejsca m ontażu aparatów , urządzeń i a rm a
tu ry . Zm ontować i wymienić prefabrykow ane węzły sanitarne. W ykonać 
podejścia rurow e pod urządzenia i aparaty  wodociągowe oraz a rm atu rę  
san itarną . W yznaczyć kierunki i spadki m ontowanych rurociągów  gazo
wych. Zm ontować i wymienić wszelkiego rodzaju obejścia w  instalacjach  
wodociągowych. Przeprowadzić próby szczelności instalacji wodociągowych 
i gazowych w  budynkach do 7-kondygnacji. Zorganizować stanow iska ro 
bocze do w ykonyw ania złożonych operacji m ontażowych i dem ontażowych 
oraz kierow ać pracą zespołu. Zmontować i wymienić baterie  w annow e 
i zlewo-zmywakowe. W ymienić odcinki w czynnej instalacji wodociągowej. 
M ontować instalacje sieci tryskaczowej i alarm ow ej.

B — instalacje kanalizacyjne

Zm ontować i dobrać odpowiednie syfony centralne przy zbiorczych in 
sta lacjach  kanalizacyjnych. Zmontować płuczki samoczynne i w entylow e.
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W yznaczyć m iejsce m ontażu rurociągów w raz z określeniem  odpowiednie
go spadku, w zależności od średniej’ rury . Zmontować ru r j’ w yw iew ne dla 
pionów  kanalizacyjnych. Zmontować w entyle spustowe oraz w pusty her
m etyczne w raz  z podłączeniem do instalacji. Łączyć rurociągi z dwóch róż
nych m ateriałów , np. kamionkę z żeliwem, za pomocą tzw. ,,tra p e ra ”. Wy
konać przejścia z ru r'żeliw nych , kamionkowych lub azbesto-com entow j’ch 
pod urządzenia i przybory sanitarne. Wymienić odcinki w  czynnej in sta
lacji kanalizacyjnej. Uszczelnić kielichy ru r  żeliwnych i kam ionkow ych 
sznurem  i ołowiem. W j'mienić fajansow e przybory san itarne: umj-walki, 
ba terie , syfony itp. Zmontować i wymienić urządzenia spustow o-prze- 
lewowe.

P rzyk łady  robót:

1. M ontowanie kompletnego podejścia wodomierzowego z ru r  żeliwnych 
wodociągowych

2. W ykonanie podejścia wodociągowego pod piec gazowy
3. W ykonanie podejścia pod arm atu rę sanitarną
4. M ontowanie obejścia wodociągowego
5. M ontowanie rurociągów wodociągowych w pionie lub poziomie, bez 

względu na średnicę ru r
6. Przeprow adzenie próby szczelności instalacji wodociągowej w budyn

kach do 7 kondygnacji
7. M ontowanie kuchni gazowej lub grzejników gazowych
8. W yznaczenie m iejsc i m ontowanie rurociągów  kanalizacyjnych w raz 

z określeniem  odpowiedniego spadku
9. M ontowanie prefabrykow anych elementów rurow ych — wszelkich 

średnic — węzłów sanitarnych w raz z arm atu rą  przelotow ą
10. M ontowanie ru r  w ym iennych pionów kanalizacyjnych
11. Montow’anie sieci tryskaczowej
12. M ontowanie kom pletu przyborów sanitarnych w schronach z podłącze

niem  zbiornika
13. Wj’konyw anie podejścia z ru ry  żeliwnej pod w annę
14. Wj’konyw anie podejścia z ru ry  kamionkowej pod ko rj’to pralnicze
15. W ykonyw anie podejścia pod pojedynczy gazomierz
16. W ym ienianie odcinków ru r w  czynnej instalacji wodociągowej
17. Wj’m ienianie odcinków ru r w czynnej instalacji kanalizacyjnej
18. Uszczelnianie ru r  żeliwnych i kam ionkowych sznurem  i ołowiem
19. M ontow anie i w j’m ienianie baterii wannowych i zlewozm ywakowych
20. W ym ienianie um yw alek fajansow ych
21. M ontow anie i w j’m ienianie urządzeń przelew ov/o-spustow ych
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MONTER WEWNĘTRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH I GAZO
WYCH — kat. 7

Pow inien znać:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Zasady działania skom plikowanych instalacji w ew nętrznych i ze
w nętrznych. Przepisy w zakresie w ykonyw ania prób oraz regulacji m on
tow anych instalacji, aparatów  i urządzeń. Zasady działania i m ontow ania 
in sta lac ji i urządzeń w łaźniach, pralniach, kuchniach, szpitalach, labora to 
riach  i żłobkach. Ogólne wiadomości z zakresu chemicznego i m echanicz
nego czyszczenia wody. Sposoby w ykonyw ania podejść pod zespoły u rzą
dzeń stosow anych w instalacjach gazowych. Sposoby m ontow ania wszelkiego 
rodzaju  obejść stosowanych w  instalacjach gazowych. Zasady działania 
filtrów  otw artych pośpiesznych, potowych i zamkniętych. Zasady działania 
i m ontażu hydroforów , odżelaziaczy, pomp tłokowych i odśrodkowych. 
Sposoby podłączania instalacji w ew nętrznej do sieci ulicznej. Sposoby 
ustaw ian ia  odgałęzienia w istniejących rurociągach wodociągowych lub 
gazowych.

B — instalacje kanalizacyjne

— Ogólne wiadomości z zakresu mechanicznego i chemicznego oczysz
czania ścieków oraz działania kom ór biologicznych, ferm entacyjnych, osa
dowych i gazowych.

— Zasady działania i m ontażu pomp szlamowych i irygacyjnych.
— Zasady wykonyw ania przykanalików . Zasady m ontow ania sam oczyn

nych przepom powni ścieków oraz zaworów przeciwzalewowych. Zasady 
działania tłuszczowników. Zasady m ontowania stacji oczyszczania ścieków. 
Zasady odkażania ścieków. Zasady m ontowania instalacji i ru r  kw aso- 
odpornych przy urządzeniach laboratoryjnych i stołach digestoryjnych. 
Sposoby w yznaczania m iejsca montażu urządzeń i podejść w budynkach 
w  stan ie  surowym .

Pow inien  umieć:

A  — instalacje wodociągowe i gazowe

— Czytać rysunk i techniczno-robocze skom plikowanych instalacji, np. 
s tac ji redukcyjnych, hydroforni, uzdatniania wody itp.

— Zmontować, uruchomić i wyregulować wszelkie aparaty  i urządzenia 
in sta lac ji wodociągowych, gazowych i przeciwpożarowych. W yznaczyć roz
staw  i wysokość m ontażu urządzeń od podłogi pomieszczenia w  stanie su 
row ym . W ykonać połączenia rurow e do urządzeń specjalnych w  zakładach 
przem ysłowych, kom unalnych i użyteczności publicznej. Zmontować w szel
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kiego rodzaju  obejścia w  instalacjach gazowych. W montować odgałęzienia 
w  istn iejący  rurociąg  wodociągowy lub gazowy (nieczynny). Zmontować 
hydrofornie w raz z kom pletem  wyposażenia, jak : hydrofory, pompy. Zmon
tować i posługiw ać się wszelkim i przyrządam i kontrolno-pom iarow ym i oraz 
odczytać dane techniczne. W ykryć i usunąć przyczyny wadliwego działania 
instalacji. Zorganizow ać stanow iska robocze dla w ykonania bardzo złożo
nych operacji m ontażowych. W ykonać wszelkie próby instalacji wodocią
gowych i gazowych. Zmontować przybory sanitarne, bidety, b a terie  w an
nowe tró jdrogow e itp.

B — instalacje kanalizacyjne

—• Zmontować urządzenia do mechanicznego i chemicznego oczyszcza
nia ścieków oraz do kom ór biologicznych, ferm entacyjnych, osadowych. 
Zm ontować i obsługiwać pompy szlamowe i irygacyjne. Zmontować samo
czynne przepom pownie ścieków oraz zawory przeciwzalewowe. Wyznaczyć 
m iejsca m ontażu urządzeń sanitarnych i podejść w budynkach w stan ie  su
row ym  i użytkowym. Przeprowadzić badania szczelności insta lac ji kanali
zacyjnych. Zmontować i wymienić urządzenia specjalne oraz instalacje 
z ru r  kam ionkow ych ołowianych lub w inidurowych w dom ach uzdrow isko
wych, stacjach bakteriologicznych, zakładach przyrodoleczniczych, kom u
nalnych, przem ysłowych i użyteczności publicznej.

Przyk łady  robót:

1. M ontowanie i w ym ienianie hydroforów oraz kompletnego wyposażenia 
hydroforni w raz z przeprowadzeniem prób i regulacji

2. M ontowanie apara tu ry  kontrolno-pom iarowej w  stacjach  chlorowania 
wody

3. W ykonywanie połączeń rurow ych urządzeń kontrolno-alarm ow ych 
w  samoczynnych tryskaczowych sieciach przeciwpożarowych

4. W ykonyw anie podejść pod zespołowe gazomierze
5. W ykonyw anie prób szczelności instalacji gazowej
6. W ykonywanie prób szczelności instalacji wodociągowej przeciw pożaro

wej w budynkach o wysokości powyżej 7 kondygnacji
7. W yznaczanie m iejsc instalow ania urządzeń sanitarnych i podejść w bu

dynkach w stanie surowym i użytkowanych
8. M ontowanie węglowych i elektrycznych podgrzewaczy wody z zawo

ram i bezpieczeństwa i term ostatam i oraz dokonywanie regulacji całości 
urządzeń cieplej wody

9. M ontowanie i wym ienianie instalacji z ru r  kam ionkowych, ołowianych, 
w inidurow ych. przy urządzeniach laboratoryjnych i stołach digestoryj- 
nych

10. W yregulow anie gazowego pieca kąpielowego na gaz generatorow y lu b  
ziem ny pod ciśnieniem powietrza

11. M ontow anie suszarni kulistych

T

238



12. W ykonywanie hermetycznych przejść w ścianach schronów  dla prze
prow adzenia rurociągów

13. Przeprow adzenie prób i regulacji sieci tryskaczy wg określonych w y
m agań technicznych

14. M ontowanie i wymienianie kompletów sanitarnych: bidety, ba te rie  
wannowe, trójdrogowe itp.

MONTER ZEWNĘTRZNE.! SIECI GAZOWEJ — kat. 3 

Pow inien znać:

— Podstawowe rodzaje ru r stalowych ze szwem^ bez szwu oraz ksz ta ł
tek, jak : tró jn ik i, kolana, czwórniki itp. do 0  100 mm. Podstaw ow e rodzaje 
ru r  żeliwnych i kształtek do 0  100 mm. Średnice nom inalne oraz grubość 
ścianek ru r  żeliwnych i stalowych gazowych do 0  100 mm, w jednostkach 
m etrycznych i angielskich (calach). M ateriały pomocnicze: rodzaje w spor
ników, haków i uchwytów do ru r  oraz śruby, w kręty itp. M ateriały  usz
czelniające. Składniki i proporcje past i kitów  uszczelniających. M ateriały  
zabezpieczające rurociągi przed korozją: asfalt bitumiczny, taśm y Denso 
itp.

— Narzędzia: imadła do rur, przecinaki, piłki do cięcia m etali, przebi
jak i rurow e, w iertark i ręczne, pilniki, klucze do skręcania ru r  i śrub oraz 
zasady ich konserwacji. Rodzaje gwintownic ręcznych. Zasady działania, 
zastosow ania i obsługi ręcznego sprzętu transportowego, jak. w ielokrążki, 
w ciągarki z przekładnią ślimakową, dżwigarki itp. Zasady działania i ob
sługi ręcznych pomp przeponowych do pompowania wody z wykopów.

— Zasady w ykuw ania otworów w ścianach i stropach. Sposoby przeci
nania ru r  stalowych do 0  100 mm. Sposoby gięcia ru r stalowych na zimno 
do 0  50 mm. Sposoby napełniania ru r  piaskiem. Sposoby łączenia ru r  gw in
tow anych. Zasady obsypywania ziemią rurociągów stalow ych i żeliwnych.

Pow inien umieć:

— Przygotować ręczny sprzęt do cięcia i gwintowania ru r  stalowjmh. 
Przygotow ać ręczny sprzęt do cięcia ru r  żeliwnych. Obsługiwać kuźnie po
łowę. W iercić otwory w iertarkam i ręcznymi. Konserwować narzędzia 
i sprzęt instalacyjny: gwintownice, klucze, przecinaki, imadło itp.

— W.yrównać dno wykopu do m ontowania ru r  w edług wskazówek m on
te ra  wyższej kategorii. Obsypać ziemią rurociągi stalowe i żeliwne. Moco
wać ru ry  i kształtki w imadłach rurow ych i szczątkowych. W ykuć otwory 
w ścianach i stropach. Przeciąć piłką ręczną ru ry  stalowe do 0  50 mm 
w  oznaczonych miejscach. Przygotować pasty i k ity  uszczelniające do po
łączeń gwintowanych oraz uszczelki do połączeń kołnierzowych. Powlec 
ru ry  stalowe m ateriałam i przeciwkorozyjnymi.
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P rzy k ład y  robót:

1.
2 .

3.

W yrów nyw anie dna wykopu i w ykonywanie dołków m ontażowych pod 
złącza
W ykuw anie otw orów  w ścianach i stropach dla przeprow adzenia rur, 
obsadzenia w pcrników , uchwytów i obejm
O bsadzanie kołków, wsporników i uchwytów dla w szystkich rurociągów  
w  w yznaczonych m iejscach

4. Ręczne przecinanie ru r  stalowych do 0  50 mm w oznaczonych m iejscach
5. Ręczne czyszczenie powierzchni m etalowych (rury, kształtk i, urządzenia) 

do m etalicznego połysku szczotkami drucianym i i papierem  ściernym
6. Pow lekanie ru r  stalowych środkam i przeciwkorozyjnym i
7. O bsypyw anie i ubijanie ziemią rurociągu stalowego lub żeliwnego do 

połowy średnicy ru ry

MONTER ZEWNĘTRZNE.! SIECI GAZOWE.I — kat. 4

Pow inien znać:

— Średnice nom inalne ru r  stalowych, żeliwnych i a rm atu ry  stosow a
nych w sieci gazowej 0  100—300 mm, w jednostkach m etrycznych i a n 
gielskich (calach). Zasady znakowania prefabrykow anych elem entów  in sta 
lacyjnych. Rodzaje m ateriałów  na uszczelki do połączeń kołnierzow ych. 
R odzaje gw intów  ru r  stalow ych i kształtek.

— P rzyrządy pom iarowe przepływu gazu. Rodzaje m echanicznych 
gw intow nic i g iętarek  do rur. Przyrządy i zasady uk ładania  rurociągów  
sieci gazowej z wym aganym i spadkam i oraz instalow ania urządzeń odw a
dniających sieci. Zasady działania pomp m echanicznych do pom pow ania 
wód gruntow ych z wykopu. Zasady działania pompy ręcznej i sprężarki 
K P I, KP2 do prób  szczelności rurociągów. Zasady obsługi i konserw acji 
urządzeń m echanicznych do przecinania, gięcia i gw intow ania ru r.

— Ogólne zasady m ontow ania zewnętrznej sieci gazowej. Zasady p rze
cinania ru r , nacinania gwintów  na ru rach  oraz gięcia golan na zimno 
i gorąco. Zasady w iercenia otworów i piaskow ania elem entów  stalow ych.

Pow inien  um ieć:

— Rozróżnić montażowe i rzeczywiste długości odcinków rurociągów  
żeliw nych.

— Czytać proste schem aty oraz szkice w ym iarow e sieci gazowej. O d
czytać znaki na przyrządach pomiarowych, jak : m anom etry  tarczow e i p ły 
nowe. P rzygotow ać pod nadzorem odcinki sieci do prób na ciśnienie. Po
sługiw ać się ręcznym i i mechanicznym i gw intow nicam i i g ię tarkam i do 
r u r  oraz narzędziam i do cięcia i ukosowania ru r. Obsługiwać pom pę ręczną 
do spraw dzenia  szczelności sieci gazowej. Posługiw ać się w ierta rk am i
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i szlifierkam i z napędem elektrycznym. Obsługiwać i konserw ow ać pom 
py m.echaniczne.

— Kom pletować prefabrykow ane elem enty sieci gazowej oraz arm a- 
tu rj'. N akładać taśm y przeciwkorozyjne na rury. Przygotować do m ontażu 
rurociągi stalow e do 0  100 mm, łączone na gwint lub kołnierze, pod nad
zorem m ontera w-yższej kategorii. Demontować rurociągi i a rm atu rę  do 
0  100 mm. łączone na kołnierze w celu ponownego użycia. Przecinać ru ry  
p iłką ręczną powyżej 0  50 mm.

P rzykłady robót:

1. U kosowanie krawędzi ru r do 0  500 mm szlifierką z giętkim  w ałkiem
2. W spółdziałanie w' montowaniu sieci gazowej do 0  150 mm oraz przy 

przeprow adzeniu prób na ciśnienie robocze do 500 mm słupa wody
3. Dem ontow anie rurociągów i arm atury  do 0  100 mm łączonych na koł

nierze (w celu ponownego użycia)
4. O bsługiw anie pompy ręcznej do prób sieci gazowej
5. Ręczne przecinanie ru r stalowych powyżej 0  50 mm do połączeń gwin- 

towan.Ych
6. O bsadzanie gotowych konstrukcji wsporczych
7. Ręczne gwintowanie ru r  stalowych do 0  25 mm
8. Gięcie na zimno ru r  stalowych ręcznie i mechanicznie
9. Gięcie kolan na zimno z ru r  stalowych powyżej 0  25 mm, przy użyciu 

sprzętu  z napędem  mechanicznym
10. M echaniczne gwintowanie ru r  stalowych wszystkich średnic

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI GAZOWEJ — kat. 5 

Pow inien znać:

— W szystkie kształtk i i a rm aturę  stosowaną w sieciach i instalacjach 
gazowych. W ym agane ciśnienie próbne, w zależności od ciśnienia roboczego.

— G raficzne oznaczenia stosowane w schematach instalacji i sieci ga
zowej. Urządzenia z napędem ręcznym do gięcia ru r na gorąco. Sprzęt do 
ukosow ania kraw ędzi rur.

— Zasady przygotowywania elementów rurow ych do spavvania. P rze
pisy drogowe. Zabezpieczenie dróg publicznych przy prow adzeniu robót 
ziemnych. Zasady m ontowania ru r  pod torami, drogami, m etodą przecisko- 
wą za pomocą urządzeń ręcznych i hydraulicznych. Ogólne w arunk i tech 
niczne w ykonania i odbioru robót sieci gazowej. Sposób w yw ijania koł
nierzy na rurze dla połączeń na kołnierze luźne.

Pow inien  umieć:

— Czytać rysunki techniczne budowlane i sieci gazowej.
— Wyznaczyć spadki oraz głębokość lub wysokość ułożenia rozgałę-
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zionych sieci gazowych. Przygotować sieć gazową do łączenia przez spaw a
nie, na kołnierze łub na połączenia kielichowe. Zmontować rurociągi ga
zowe średniego ciśnienia do 1 atm  o średnicy do 150 mm, z w yjątkiem  ru 
rociągów łączonych przez spawanie. Zmontować urządzenia i a rm aturę  
w sieciach i instalacjach gazowych. Giąć na gorąco kolana z ru r  powyżej 
0  50 mm, przy użyciu urządzeń z napędem ręcznym. Sprawdzić działanie 
— pod względem sprawności technicznej — zaworów odcinającym  do
0  150 mm. W ywinąć kołnierze na rurze do połączeń na kołnierze luźne 
do 0  150 mm. Ukosować kraw ędzie ru r powyżej 0  500 mm, szlifierką 
z giętkim  wałkiem . Sprawdzić szczelność dławic przy arm aturze do 150 mm. 
W ykonać próby odcinka sieci gazowej niskiego ciśnienia (ciśnienie robocze 
do 300 mm słupa wody). Zorganizować pracę stanow isk roboczych przy 
operacjach przygotowawczych i montażowych, np.; przygotowanie rurocią
gów do przecinania na miarę, gięcia, gwintowania w ytypow ania kształtek
1 arm atu ry . Zmontować zawory i zasuwy do 0  150 mm. Zdemontować ru 
rociągi i a rm atu rę  powyżej 0  100 mm łączone na kołnierze w celu ponow
nego użycia.

P rzyk łady  robót:

1. Gięcie na gorąco ru r  stalowych ręcznie i mechanicznie
2. M ontowanie rurociągów stalowych do 0  150 mm na estakadach — z w y

ją tk iem  rurociągów  łączonych przez spawanie (na ciśnienie robocze do 
500 mm słupa wody)

3. Spraw dzanie sprawności technicznej zaworów odcinających do 
0  150 mm

4. W yw ijanie kołnierzy na rurze do połączeń na kołnierze luźne do 
0  150 mm

5. M ontowanie rurociągów  żeliwnych kielichowych do 0  150 mm w w y
kopie (na ciśnienie robocze do 500 mm słupa wody)

6. U kosowanie kraw ędzi ru r  powyżej 0  500 mm szlifierką z giętkim  
wałkiem

7. Ręczne i mechaniczne gwintowanie ru r stalowych powyżej 0  25 mm
8. Spraw dzanie szczelności dławic przy arm aturze do 0  150 mm
9. M ontowanie zaworów i zasuw do 0  150 mm (na ciśnienie robocze do 

500 mm wody)
10 . Dem ontow anie rurociągów  i a rm atury  powyżej 0  100 mm łączonych 

na kołnierze

MONTER ZEW NĘTRZNEJ SIECI GAZOWEJ — kat. 6 

Pow inien  znać:

— Zasady działania i m ontow ania reduktorow ni gazu. Typy oraz b u 
dowę zaw orów  i zasuw  stosowanych w  sieciach i reduktorow niach  gazu.
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Budowę i działanie odwadniaczy gazowych średnioprężnych. Budowę i za
sady działania zaworów redukcyjnych. Wielkość naprężeń w stępnych kom 
pensatorów , na jakie powinny być ustaw ione w czasie m ontażu.

— Urządzenia do przepychania ru r  pod drogami i toram i.
— Sposoby montowała kom pensatorów falistych, U -owych i d ław i

cowych. Zasady montażu odwadniaczy sieciowych. Sposoby w ykonyw a
nia kom pensatorów  linowych gładkich i U-owych. Zasady w ytyczania 
przejść pod toram i i drogami w oparciu o rysunki techniczne. Sposoby 
oznaczeń graficznych elementów i urządzeń w dokum entacji techniczno- 
roboczej.

Pow inien umieć:

— Czytać rysunki techniczne i wykonać szkice robocze (montażowe) ko
lan i rozgałęzień. W oparciu o rysunki techniczne wyznaczać w terenie 
trasy  i spadki rurociągów  w sieciach magistralnych.

— Zmontować przy użyciu ciężkiego sprzętu rurociągi stalow e i żeliw
ne 0  150—300 w wykopach lub na estakadach. Montować odwadniacze sie
ciowe do 0  300 mm. W ykonać kompensatory lirowe gładkie i U-owe do 
0  300 mm. Zmontować zawory i zasuwy 0  150—300 mm. W ytyczać m ie j
sca przejścia rurociągów  pod toram i i drogami. Zmontować urządzenia do 
przepychania ru r  pod toram i i drogami. Układać ru ry  do 0  100 mm pod 
drogam i i toram i przy niewstrzym anym  ruchu kołowym, m etodą przecis- 
kową. Zorganizować stanow iska robocze dla w ykonania złożonych ope
rac ji montażowych. W ykonać próby odcinka sieci gazowej średniego ciś
nienia (ciśnienie robocze 0,05—1 atn).

P rzyk łady  robót:

1. M ontowanie urządzenia do przepychania ru r  pod drogami i toram i
2. Przepychanie ru r  do 0  100 mm pod toram i i drogami
3. M ontowanie rurociągów  stalowych 0  150—300 mm w  w ykopie przy 

użyciu ciężkiego sprzętu (na ciśnienie próbne robocze do 1 atn)
4. W ykonyw anie próby odcinka sieci gazowej długości do 50 m  na szczel

ność za pomocą sprężarki powietrznej (przy ciśnieniu roboczym do 
1 atn)

5. W ykonyw anie kom pensatorów lirowych gładkich i U-owych do 0  
300 mm

6. M ontowanie odwadniaczy sieciowych na rurociągu do 0  300 mm
7. M ontowanie kom pensatorów lirowych gładkich, falistych, u-ow ych 

i dław ikow ych do 0  300 mm
8. M ontowanie w wykopie rurociągów  żeliwnych kielichowych 0  150— 

300 mm, przy użyciu ciężkiego sprzętu (na ciśnienie robocze do 1 atn)
9. M ontowanie rurociągów stalowych 0  150—300 mm na estakadach, przy 

użyciu ciężkiego sprzętu (na ciśnienie robocze do 1 atn)
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10. M ontow anie zaworów i zasuw 0  150—300 mm (na ciśnienie robocze do 
1 atn) przy uŻ5'ciu ciężkiego sprzętu

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI GAZOWEJ — kat. 7 

Pow inien znać;

— Dopuszczalne spadki ciśnień przy próbach sieci gazowej w określo
nym  czasie, w  zależności od wymaganego ciśnienia roboczego. Znaki 
um owne i skale stosowane przy oznaczeniu sieci oraz urządzeń podziem
nych i naziemnych. System y reduktorow ni gazów oraz zasady działania re
duktorów  mem branowych, sprężynowych, pierścieniowych itp.

— Zasady działania i m ontowania przyrządów kontrolno-pom iarow ych, 
np. m anom etry kontaktowe.

— Zasady w ykonania form do zalewania ołowiem kielichów ru r  że
liw nych. Zasady wykonania prób sieci gazowych. Sposoby w ytraw iania  
rurociągów  przy użyciu środków chemicznych.

Pow inien umieć;

— Czytać rysunki techniczno-robocze skom plikowanych sieci i in s ta 
lac ji gazowych. Odczytać znakowania na wszelkich przyrządach pom iaro
wych. Sporządzić szkice skomplikowanych węzłów gazowych.

— Przepchać ru ry  powyżej 0  800 mm pod toram i i dragam i, przy nie- 
zatrzym yw anym  ruchu kołowym. Zmontować rurociągi żeliwne kielichowe 
0  300'—600 mm w wykopie, przy zastosowaniu ciężkiego sprzętu. Zm onto
w ać rurociągi stalowe 0  300—600 mm w wykopie, przy użyciu ciężkiego 
sp rzętu  w odcinkach o długości do 300 m. W ykonać próbę odcinka sieci 
gazowej długości do 300 m na szczelność, za pomocą sprężark i pow ietrz
nej (przy ciśnieniu roboczym 1—16 atn). Zmontować odwadniacze siecio
we na rurociągu  0  300—600 mm. Zmontować apara tu rę  kontro lno-pom ia
row ą. Zmontować rurociągi stalowe 0  300'—600 mm na estakadach, przy 
użyciu ciężkiego sprzętu. Zorganizować pracę brygady m ontażowej. 
Zm ontować reduktorow nie gazu o ciśnieniu roboczym do 16 atn.

O dpow iada za;

— Zgodny z dokum entacją techniczną przebieg m ontow ania ru ro c ią 
gów, arm atu ry , apara tu ry  kontrolno-pom iarow ej i reduktorow ni (na ciś
nienie robocze do 16 atn). Przeprow adzanie prób sieci gazowej lub  red u k 
torow ni (na ciśnienie robocze do 16 atn).

P rzyk łady  robót;

1. M ontow anie w wykopach rurociągów  żeliwnych kielichow ych 0  306—
600 m m  (na ciśnienie robocze do 16 atn), przy zastosow aniu ciężkiego
sprzętu
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2. Przepychanie w różnych gruntach ru r  powyżej 0  800 mm, pod to
ram i i drogami

3. Ręczne uszczelnianie ołowiem kielichów ru r żeliwnych
4. M ontowanie na estakadach rurociągów stalowych 0  300—400 mm (na 

ciśnienie robocze do 16 atn), przy użyciu ciężkiego sprzętu
5. M ontowanie w wykopach rurociągów stalowych 0  300'—600 mm (na 

ciśnienie robocze do 16 atn) przy użyciu ciężkiego sprzętu
6. W ykonyw anie prób sieci gazowej w odcinkach o długości do 300 m 

na szczelność, za pomocą sprężarki powietrznej (przy ciśnieniu robo
czym gazociągu 1—16 atn)

7. M ontowanie zaworów i zasuw 0  350—600 mm na ciśnienie robocze do 
16 atn przy użyciu ciężkiego sprzętu

8. M ontow anie kom pensatorów lirowych gładkich, falistych, U-owych 
i dławicowych 0  300—600 mm

9. M ontowanie odwadniaczy sieciowych 0  300—600 mm
10. D ocieranie płaszczyzn stykowych w arm aturze odcinającej
11. M ontowanie aparatu ry  kontrolnej i- pomiarowej w rozdzielniach i s ta 

cjach redukcyjnych
12. - M ontowanie reduktorow ni gazu o ciśnieniu roboczym do 16 atn

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI GAZOWEJ — kat. 8 

Pow inien znać:

— Rodzaje gazów technicznych i sposoby ich produkcji. Rodzaje i sys
tem y zbiorników do magazynowania gazów. Budowę separatora gazu. Za
sady działania i budowę turbokom presorów. Rodzaje regulatorów  ciśnie
nia na dopływie gazu do sieci w zbiornikach rezerwowych. Rodzaje, b u 
dowę i zasady działania napędów ręcznych i serwomotorów dla zasuw  i za
worów. Schem aty układów zdalnych napędów arm atury  i ich napędów  
ręcznych, mechanicznych i silnikowych stosowanych w stacjach rozdziel
czych i redukcyjnych zdalnego sterowania.

— Zasady działania i m ontowania skomplikowanych reduktorow ni ga
zu. Zasady działania i montowania stacji sprężania gazu. Zasady działania 
i m ontow ania rekuperatorów  gazu. Zasady podłączenia sieci gazowej do 
zbiorników  rezerwowych. Zasady m ontowania sieci przy gazach o różnych 
w łaściw ościach fizycznych i chemicznych. W arunki techniczne w ykonania 
i odbioru reduktorów  gazu oraz stacji sprężania gazu. Zasady m ontow ania 
w szelkiego rodzaju arm atury , bez względu na ciśnienie gazu i średnice 
arm atu ry . Sposoby uszczelniania ru r  żeliwnych w sieciach gazowych. Do
puszczalne spadki ciśnień przy próbach sieci gazowej w określonym  czasie, 
w zależności od wymaganego ciśnienia roboczego, powyżej 16 atn. W arunki 
i zasady m ontowania adaptow anych rurociągów do istniejących sieci. Z a
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sady  m ontow ania i pracy suwnic bramowych o napędzie ręcznym. Sposoby 
w ykonyw ania rusztow ań przy montowaniu arm atu ry  o średnicach powyżej 
6M m m  i o ciśnieniu powyżej 16 atn. Zasady m ontow ania i regulacji urzą
dzeń, napędów  oraz połączeń z wyłącznikami bezpiecznikowymi, przekaźni
kow ym i, sterowniczym i i sygnalizacyjnymi, w arunkujące w łaściwe ustaw ie
nie krańcow ych położeń wrzecion arm atury. Zasady podłączania sieci ga
zowej do generatorów . Rodzaje podpór i ich stosowanie przy m ontow a
niu sieci gazowej. Zasady montowania komór odwadniaczy gazu. Zasady 
m ontow ania rurociągów  w terenie silnie uzbrojonym instalacjam i różnych 
rodzajów.

Pow inien umieć;

— Czytać wszelkiego rodzaju rysunki techniczno-robocze układów  in 
sta lac ji redukcyjnych i urządzeń pomiarowych, wykonać szkice w ym iaro
we (montażowe) reduktorow ni gazu. Posługiwać się wszelkim i przyrządam i 
kontrolno-pom iarow ym i oraz przyrządami elektrycznym i do w ykryw ania 
nieszczelności sieci.

— Zmontować układy instalacji stacji rozdzielczych i redukcyjnych 
wysokiego ciśnienia (powżej 16 atn). Organizować pracę zespołu w yspecjali
zowanego w m ontow aniu stacji redukcyjnych, rozdzielczych gazu. Zmon
tować rurociągi żeliwne kielichowe, powyżej 0  600 mm w w ykopie przy 
zastosow aniu ciężkiego sprzętu. Zmontować rurociągi stalow e powyżej
0  600 mm na estakadach. Przygotować do podłączenia adaptow ane ru ro 
ciągi do czynnych sieci gazociągów, przy nieprzeryw aniu dopływu gazu. 
Zm ontować układy zdalnych napędów arm atury  i ich elem entów  ręcz
nych i serwom otorów z przekładniam i wielostopniowymi, zębatym i, ślim a
kowym i itp . Regulować i uruchomić zespoły urządzeń m echanicznych i elek
trycznych do zdalnego sterow ania zasuw i zaworów. Zmontować rurociągi 
sieci m agistralnych dalekosiężnych przy całkowicie zmechanizowanej tech
nologii w ykonania. Dobrać rodzaje suwnic, dźwignie dla m ontow ania n a j
w iększych elem entów i urządzeń w określonych w arunkach organizacyjnych
1 geologicznych. Zmontować odwadniacze gazu w  kom orach i separatory  ga
zowe. Zmontować turbokom presory dla prób sieci gazowej i regulatory  ciś
nienia do zbiorników rezerwowych. Podłączyć rurociągi do gazogenerato- 
rów. Zmontować zasuwy z zaworami odciążającymi. Zmontować rurociągi 
gazowe w trudnych w arunkach geologicznych. Zmontować podpory przy 
m ontażu sieci gazowej o ciśnieniu roboczym powyżej 16 atn . Prow adzić 
roboty w  w arunkach  kolizyjnych, tj. silnie uzbrojonego terenu  w innego 
rodzaju  instalacje  oraz w w arunkach ruchu wszelkich pojazdów czynnych 
zakładów .

Odpowiada za; ' ^

— Praw idłow e m ontowanie rurociągów, arm atu ry , ap ara tu ry  kon
tro lno-pom iarow ej i reduktorow ni (na ciśnienie robocze powyżej 16 atn

246



określonym  dokum entacją techniczną). Przeprow adzanie prób sieci gazowej 
lub reduktorow ni (na ciśnienie robocze powyżej 16 atn).

Przykłady robót:

1. M ontowanie w wykopach rurociągów żeliwnych kielichowych powyżej
0  600 mm przy użyciu ciężkiego sprzętu — odcinek 10 m o ciężarze 
10 ton

2. M ontowanie rurociągów stalowych powyżej 0  600 mm na estakadach, 
przy użyciu ciężkiego sprzętu — odcinek 10 m, o ciężarze 15 t (na 
ciśnienie robocze powyżej 16 atn)

3. M ontowanie w wykopach, rurociągów stalowych powyżej 0  600 mm 
. przy użyciu ciężkiego sprzętu — w odcinkach do 300 m jednocześnie

opuszczanych (na ciśnienie robocze powyżej 16 atn)

4. M ontowanie wszelkiego rodzaju arm atury  powyżej 0  600 mm, p racu 
jącej na ciśnienie powyżej 16 atn przy użyciu ciężkiego sprzętu

5. M ontowanie kompensatorów lirowych gładkich, falistych, U-owych
1 dławicowych powyżej 0  600 mm, przy użyciu ciężkiego sprzętu

6. W ykonywanie prób sieci gazowej na szczelność, przy pomocy spręża
rek  powietrznych (przy ciśnieniu roboczym powyżej 16 atn)

7. Podłączanie sieci gazowej do zbiorników rezerwowych (zbiorniki na 
m agazynowanie gazu) lub do gazogeneratorów nie będących w eks
ploatacji

8. M ontowanie stacji redukcyjnych gazu o ciśnieniu roboczym powyżej 
16 atn, zaworów mieszalnikowych, samozamykających, reduktorów  itp.

9. M ontowanie stacji sprężania gazu lub rekuperatorów  gazu

10. Przygotow yw anie do podłączenia odgałęzień adaptow anych rurociągów  
do istn iejącej sieci przy nieprzerwanym  przepływie gazu

11. M ontowanie napędów ręcznych i serwomotorów do zaworów i zasuw

12. M ontowanie separatorów  gazu na ciśnienie 1—30 atn
13. M ontowanie regulatorów  ciśnienia miechowego, membranowego lub 

dzwonowego na dopływie gazu z sieci do zbiornika rezerwowego
14. M ontowanie rurociągów  gazowych i arm atury , wszystkich średnic 

w trudnych w arunkach geologicznych (na ciśnienie robocze powyżej 
16 atn)

15. M ontowanie odwadniaczy gazu w komorach, regulowanie i u rucha
m ianie zespołów urządzeń mechanicznych i elektrycznych do zdalnego 
sterow ania zasuw i zaworów
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MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI KANALIZACYJNEJ — kat. 3

— P a trz  .charakterystyka kwalifikacyjna „M onter zewnętrznej sieci ga
zowej — kat. 3”.

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI KANALIZACYJNEJ — kat. 4

— P atrz  charakterystyka kw alifikacyjna „M onter zewnętrznej sieci 
wodociągowej — kat. 4”

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI KANALIZACYJNEJ — kat. 5 

Pow inien znać:

— Cechy charakterystyczne ru r i kształtek kanalizacyjnych oraz n a j
częściej w ystępujące wady. Zastosowanie m ateriałów  w zależności od ro
dzaju i charak teru  przewodów kanalizacyjnych. Budowę i zasady działa
nia arm atu ry  m ontowanej na kanalizacyjnej sieci zewnętrznej.

— Zasady działania i obsługi wyciągów mechanicznych stosowanych 
przy opuszczaniu ru r  i kształtek na dno wykopu. Zasady oznaczania m a
teriałów  i arm atury  w rysunkach technicznych.

— Zasady głębienia i umocnienia wykopów w ąskoprzestrzennych oraz 
przebijania rozpór przy opuszczaniu ru r na dno wykopu. Sposoby obniża
nia zw ierciadła wody gruntowej i zabezpieczania niezmienności s tru k tu ry  
g run tu  przy odwadnianiu wykopu. Spospby cięcia kształtek  w zależności 
od rodzaju m ateriału . Zasady układania ru r i kształtek o średnicy do 
200 m m  oraz ich łączenia i uszczelniania. Zasady montażu uzbrojenia sieci 
kanalizacyjnej, jak : studzienki rewizyjne, w pusty uliczne, przelewy bu
rzowe i urządzenia do przew ietrzania sieci. Podstawowe w arunki tech
nicznego w ykonania i odbioru sieci kanalizacyjnej. Zasady zasypyw ania 
przewodu w raz z rozbiórką obudowy wykopu.

Pow inien umieć:

— D obrać odpowiednie rodzaje ru r  i kształtek wg rysunków  roboczych 
oraz spraw dzić ich jakość. Przyciąć rury  i kształtki. Ułożyć podłoża prze
wodów kanalizacyjnych w raz z wykonaniem drenażu. W ykonać odwodnie
nie wykopu, przy małym  i średnim  napływie wody gruntow ej. Opuścić r u 
ry  i ksz ta łtk i na dno wykopu przy użyciu wyciągów mechanicznych. U ło
żyć przew ody kanalizacyjne, z zachowaniem wyznaczonej osi i spadków 
(o średnicy do 200 mm) oraz uszczelnić złącza ru r i kształtek. Zmontować 
na przew odach podstawowe uzbrojenie sieci kanalizacyjnej, jak  studzienki 
rew izyjne i w pusty uliczne.
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Przykłady robót:

1. U staw ianie wyciągów mechanicznj^ch używanych do opuszczania ru r  
i kształtek

2. W ykonywanie odwodnienia wykopu przj' małym i średnim  napływ ie 
wody gruntow ej

3. W ykonyw anie podłoża pod przewody kanalizacyjne w raz z drenażem
4. Opuszczanie do wykopu ru r i kształtek, przy użyciu wyciągów m echa

nicznych
ń U kładanie i montowanie przewodów kanalizacyjnych o średnicy do 

200 mm
6. Uszczelnianie złącz, ru r  i kształtek
I. M ontowanie uzbrojenia sieci kanalizacyjnej (studzienki rew izyjne oraz 

w pusty  uliczne)

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI KANALIZACYJNEJ — kat. 6 

Pow inien znać:

— System y kanalizacji ich zalety i wady, układy sieci kanalizacyjnej, 
cechy charakterystyczne ruchu ścieków w kanałach, spadki kanałów  oraz 
stosow ane ich zagłębienia. Zasady umieszczania kanałów w przekroju  po
przecznym  ulicy. Rodzaje stosowanych kanałów w zależności od charak te
rystyk i ścieków. Sposoby w ykryw ania wad w rurach  i kształtkach kana
lizacyjnych. Zasady konstrukcji i eksploatacji filtrów  szpilkowych przy 
obniżaniu poziomu wód gruntowych.

— Zasady układania ru r i kształtek o średnicy powyżej 200 mm oraz 
w ykonania kanału  sposobem wtłaczania rur. Sposoby łączenia i uszczel
niania ułożonych ru r i kształtek. Zasady montowania uzbrojenia sieci k a 
nalizacyjnej, jak  np, studzienek kaskadowych, zsypów śniegowych, s tu 
dzienki płuczącej oraz przepustów (syfony). Zasady spraw dzania praw idło
wości ułożenia kanału. Przebieg czynności i stosowane metody przy prze
prow adzaniu  próby szczelności. W arunki jakim  winien odpowiadać kanał 
w zależności od jego przeznaczenia.

Pow inien umieć:

— Ocenić przydatność ru r  i kształtek przed ułożeniem w w ykopie oraz 
W'ykryć w^ady m ateriału , jak : rysy, pęknięcia i nieprawidłowości p rzekro
ju. W yznaczyć oś przewodu i spadek wykopu. Opuścić filtry  szpilkowe oraz 
eksploatow ać je przy obniżeniu poziomu wód gruntowych. Ułożyć w w y
konie nrzewody kanalizacyjne o średnicy powyżej 200 mm, z zachowaniem 
wyznaczonej osi i spadków. Zmontować uzbrojenie sieci kanalizacyjnej, 
jak  np. studzienki kaskadowe, zsypy śniegowe, studzienki płuczące oraz
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przepusty  (syfony). Ułożyć odcinki kanału w wykopach tunelowych. Spraw 
dzić prawidłowość ułożenia kanału oraz dopasowania i uszczelnienia złącz. 
Ułożyć przykanaliki do posesji lub studzienek ulicznych. Przeprowadzić 
próby szczelności kanału.

Odpowiada za;

— Ułożenie przewodu kanalizacyjnego zgodnie z ustaloną osią. w yzna
czonymi spadkam i oraz właściwe dopasowanie i uszczelnienie złącz.

P rzykłady  robót:

1.

2.
3.

4.
5.

6.

7.
8.

W ykonywanie odwodnienia wykopu przy silnym napływie wody grun 
tow ej
U kładanie przewodów kanalizacyjnych o średnicy ponad 200 mm 
M ontowanie uzbrojenia sieci kanalizacyjnej (studzienki kaskadow e, zsy 
py śniegowe, studzienki płuczące, przepusty)
U kładanie odcinków kanałów  w  wykopach tunelowych 
U kładanie przykanalików  do studzienek ulicznych oraz czynnych 
nałów  rurow ych
Spraw dzanie prawidłowości ułożenia kanału 
Spraw dzanie prawidłowości dopasowania i uszczelniania złącz 
Przeprow adzenie próby szczelności kanału

ka-

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ — kat. 3

P a trz  charak terystyka kw alifikacyjna ,,Monter zewnętrznej sieci gazowej 
— kat. 3”

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ — kat. 4

Pow inien znać:

— C harakterystykę oraz średnicę i wym iary ru r  żeliwnych, stalow ych 
i azbesto-cem entowych. Zastosowanie kształtek oraz arm atu ry . Cechy cha
rak terystyczne i zastosowanie m ateriałów  uszczelniających, jak: sznura 
czarnego i białego, folii alum iniowej, ołowiu oraz powłok ochronnych 
i otulin.

— Zasady działania, obsługi i konserw acji ręcznego sprzętu i narzę
dzi stosow anych przy układaniu i montażu zewnętrznej sieci wodociągo
w ej. Zasady działania i obsługi pomp stosowanych przy odwodnieniu. .Za
sady działania ręcznych i mechanicznych narzędzi do czyszczenia ru r.

— Zasady przecinania ru r  żeliwnych i stalowych przecinakiem . Za
sady i sposoby transportu  ru r  nad wykop i na dno wykopu. Zasady uk ła
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dania i w yrów nyw ania podłoża pod rurociągi. Zasady zakładania otulin 
na przewodach. Zasady zabezpieczania trasy  i narzędzi naziemnych.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić średnice ru r żeliwnych, stalowych, i azbesto-ce.mentowych 
oraz kształtek  używanych w sieciach w odno-kanalizacyjnych.

— Obsługiwać ręczny sprzęt do transportu  poziomego i pionowego, 
jak : trójnogi, wciągarki, windy kozłowe. Obsługiwać pomp.y stosowane 
przy odwodnieniu wykopu. Konserwować narzędzia i sprzęt m onterski.

— W yrównać z zachowaniem wyznaczonych spadków dno wykopu, oraz 
uk ładać pod rurociągi tłuczeń, żwir, piasek. Przecinać ręcznie ru ry  że
liwne. Ułożyć rury , kształtki i arm aturę  wzdłuż wykopu. Opuścić rur.y
1 kształtk i do wykopu. Przygotować m ateriały  do w ykonania otulin. P rzy
gotować m ateria ły  uszczelniające. Zdemontować rurociągi stalowe, żeliw
ne i azbesto-cem entowe.

P rzykłady robót:

1. W ykonyw anie na dnie wykopu podłoża pod przewody wodociągowe
2 Przecinanie ręczne ru r  stalowych i żeliwnych
3. U kładanie ru r, kształtek i arm atury  nad wykopem
4. U staw ianie trójnogów do opuszczania ru r i kształtek
5. Opuszczanie ru r  i kształtek do wykopu przy użyciu lin, bloków lub 

ręcznych wyciągów
6. Przygotow yw anie m ateriałów  uszczelniających oraz izolacyjnych

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ — kat. 5 

Pow inien znać:

— Cechy charakterystyczne ru r; rozszerzalność liniową, wrażliwość na 
uderzenia, podatność na korozję. Budowę i zasady działania arm atu ry  m on
tow anej na wodociągowej sieci zewnętrznej. Podstawowe zasady hydrauliki.

— Zasady działania, obsługi i konserwacji mechanicznego sprzętu i na
rzędzi stosowanych przy układaniu i montażu zewnętrznej sieci wodocią
gowej. Zasady działania, obsługi i konserw acji sprzętu stosowanego do 
przeprow adzania próby szczelności rurociągów. Oznaczenia m ateriałów  
i a rm a tu ry  w rysunkach technicznych.

— Sposoby przecinania ru r  stalowych i żeliwnych za pomocą w ier
ta rek  ręcznych i nożyc rolkowych. Sposoby centrow ania końców ru r s ta 
lowych. Zasady montażu rurociągów żeliwnych i stalowych o średnicy do 
300 m m  i azbestowo-cem entowych o średnicy do 250 mm. Sposoby usz
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czelniania kielichów ru r stalowych i żeliwnych oraz łączenia i uszczelniania 
ru r  i a rm atu ry  kołnierzowej o średnicy do 300 mm.

— Zasady wykonyw ania umocnień wykopów w ąskoprzestrzennych 
oraz zasypyw ania przewodów wraz z rozbiórką obudowy wykopu. Rodza
je i sposoby w ykonania otulin na przewodach wodociągowych. Ogólne za
sady działania zewnętrznych sieci wodociągowych.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić montażowe i rzeczywiste długości odcinków rurociągów.

— Posługiwać się narzędziami mechanicznymi do cięcia i ukosowania 
ru r  żeliwnych i stalowych. Obsługiwać mechaniczne urządzenia do tran s
portu  poziomego i pionowego rur. Czytać schematy oraz szkice wym iarowe 
sieci wodociągowych. Dobrać odpowiednie rodzaje rur, kształtek  i a rm a
tu ry  wg rysunków  technicznych. Ułożyć i zmontować w w ykopie prze
wody wodociągowe z ru r  żeliwnych i stalowych o średnicy do 300 mm. 
a z ru r azbesto-cem entowych o średnicy do 250 mm. Uszczelnić w w yko
pie kielichy z ru r  żeliwnych o średnicy do 300 mm sznurem , folią alum i
niową lub ołowiem. Skręcić na śruby i uszczelnić kołnierze ru r, a rm atu ry  
i zasuw. Łączyć ru ry  azbesto-cementowe kształtką przejściową, złączem 
„Sim pleks” lub „G ibault” do 0  250 mm. W ykonać otuliny na przewodach 
wodociągowych. Zmontować i obsługiwać pompy oraz urządzenia do prób 
wodn5'ch.

Przykłady robót:

1. U staw ianie wyciągów mechanicznych do opuszczania ru r  i kształtek
2. M echaniczne cięcie ru r  żeliwnych i stalowych
3. Opuszczanie do wykopu ru r  i kształtek przy użyciu wyciągów m echa

nicznych
4. U kładanie i m ontowanie rurociągów żeliwnych i stalowych o średnicy 

do 300 mm
5. U kładanie i m ontowanie rurociągów z ru r azbestow o-cem entow ych 

o średnicy do 250 mm
6. Uszczelnianie złączy kielichowych o średnicy do 300 mm
7. Skręcanie i uszczelnianie połączeń ru r  kołnierzowych o średnicy do 

300 mm
8. M ontowanie arm atu ry  kielichowej i kołnierzowej na rurociągu o śred

nicy do 300 mm
9. M ontow anie zasuw kielichowych i kołnierzowych w obudowie ziem

nej lub w gotowej studzience
10. W ykon,ywanie otulin na przewodach wodociągowych
11. Przygotow yw anie odcinków przewodów do przeprow adzania prób w od

nych
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MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ — kat. 6 

Pow inien znać:

— W arunki techniczne budowy sieci wodociągowych oraz w ykonyw a
nia połączeń kielichowych, kołnierzowych i spawanych. W arunki technicz
ne odbioru ru r, kształtek i arm atury  oraz zasady m agazynowania i tra n 
sportu  ru r  azbesto-cementowych. Rodzaje i sposoby pomiarów kontro l
nych stosowanych w czasie montażu i po ułożeniu rurociągu, jak  sp raw 
dzanie osiowości, spadku oraz ułożenia rurociągu wg podanej rzędnej. Z a
sady działania i obsługi oraz budowę podnośników śrubowych i hydra
ulicznych. Głębokość przem arzania gruntów. Zasady wykonyw ania szkiców 
połączeń poszczególnych elementów rurociągów oraz symbole graficzne 
stosow ane w schem atach. Zasady wytyczania osi przewodu na prostej i lu 
ku oraz ustalania na podstawie rysunków technicznych miejsc zainstalo
w ania urządzeń i arm atury . Zasady montażu rurociągów żeliwnych i s ta 
lowych o średnicy do 800 mm, azbesto-cementowych o średnicy, do 600 mm. 
Sposoby uszczelniania kielichów ru r stalowych i żeliwnych oraz łączenie 
i uszczelnianie ru r  i a rm atu rj' kołnierzowej o średnicy do 800 mm. Zasa
dy budow y bloków i ścian oporowych. Zasady wykonyw ania przejść po
dziem nych ru ram i płaszczowymi. Sposoby układania rurociągów przy uży
ciu dźwigów. Zasady rozbierania, czyszczenia i składowania arm atu ry  sta 
now iącej uzbrojenie przewodów wodociągowych oraz zasad3' jej działania 
i regulacji. Zasady i sposoby naw adniania i dezynfekcji przewodów. Zasa
dy ustaw iania  znaków orientacyjnych arm atury.

Pow inien umieć:

— W ytyczyć oś przewodu na prostej oraz zabezpieczyć ją. Przeciąć 
przy użyciu narzędzi mechanicznych rury  stalowe i żeliwne o średnicy do 
800 mm. W yznaczyć — na podstawie rysunku — m iejsca zam ontow a
nia a rm a tu ry  i kształtek. Ustalić największy dopuszczalny kąt załam ania 
na złączu. Ułożyć i zmontować przewody wodociągowe żeliwne i stalowe 
o złączach kielichowych i kołnierzowych o średnicy do 800 mm, azbesto
cem entow e o średnicy do 600 mm. Uszczelnić kielichy ru r  stalowych i że
liw nych oraz łączyć i uszczelnić ru ry  i arm atury  kołnierzowe o średnicy 
do 800 mm. Łączyć ru ry  azbesto-cementowe o średnicy do 600 mm złącza
m i typu „Sim pleks” lub „G ibult”. Wstawić w istniejący rurociąg odgałę
zienia. Przeprow adzić próby szczelności rurociągu na ciśnienie robocze do 
10 atn . U staw ić bloki lub ściany oporowe dla przecisku stalowych ru r  
płaszczowych. W ykonać przejścia podziemne stalową ru rą  płaszczową m e
todą przeciskow ą o długości do 20 m. Zorganizować pracę zespołu m on
terskiego.
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P rzyk łady  robót:

1. U kładanie i m ontow anie rurociągów żeliwnych i stalowych o średnicy 
do 800 mm

2. U kładanie i m ontow anie rurociągów z ru r  azbestowo-cementowych 
o średnicy do 600 mm

3. Uszczelnianie złącz kielichowych o średnicy do 800 mm
4. Skręcanie i uszczelnianie połączeń ru r kołnierzowych o średnicy do 

800 mm
5. M ontowanie zasuw i a rm atury  kielichowej i kołnierzowej na rurociągu 

o średnicy do 800 mm
6. Regulow anie spadku i osiowego ułożenia rurociągu
7. W ykonywanie przejść podziemnych metodą przeciskową o długości 

przejścia do 20 m
8. M ontowanie zapór i arm atury  potrzebnej do przeprow adzania prób 

hydraulicznych
9. Przeprow adzanie próby szczelności rurociągu na ciśnienie robocze do 

10 atn.
10. N aw adnianie przewodów wodociągowych

MONTER ZEWNĘTRZNEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ — kat. 7

Pow inien znać:

— Cechy charakterystyczne systemów wodociągowych graw itacyjnego 
i pompowego oraz źródeł czerpania wody. Podstawowe sposoby uzdatniania 
wody. Cechy charakterystyczne obiegowego i rozgałęziowego system u sieci 
rozdzielczej. Rodzaje przewodów: tłuczne, m agistralne, rozbiorcze oraz 
ru ry  i a rm atu ry  stosowane do ich budowy. Podstawowe cechy ruchu wody 
w  przew odach oraz w ystępujące ciśnienia i przyczyny uderzeń hydraulicz
nych. Rodzaje sił i naprężeń występujących w elem entach rurociągów . Z a
sady m ontażu rurociągów  żeliwnych i stalowych oraz sposoby łączenia 
i uszczelniania połączeń ru r, kształtek i arm atu ry  na przewodach o śred
nicy ponad 800 mm. Sposoby i zasady montażu instalacji i urządzeń hy
droforni, ujęć wody, pompowni, pomp kanałowych i głębinowych. Zasady 
w yboru m iejsca domowych połączeń wodociągowych. Rodzaje studni w o
dom ierzowych i typy podejść pod wodomierze. W arunki techniczne w yko
n an ia  i odbioru zew nętrznych sieci wodociągowych.

Pow inien, umieć:

— Sporządzić wym iarowe szkice węzłów oraz elem entów  instalacji 
wodociągowych. Zmontować rurociągi żeliwne i stalowe oraz a rm atu ry  na 
przew odach o średnicy powyżej 800 mm. Zmontować pompownię, pompy 
głębinow e oraz przepompownie. Ułożyć rozdzielcze przewody i zm ontow ać
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nietypow e urządzenia i arm aturę. W ykonać' przejścia podziem ne stalow e 
ru rą  płaszczową o średnicy ponad 800 mm — m etodą przeciskow ą lub 
dłuższe niż 20 m przy użyciu lewarów hydraulicznych, o mocy do 200 atn.
Zm ontow ać rurociąg w rurach płaszczowych i ochronnych. Przeprow adzić 
próbę szczelności rurociągu na ciśnienie robocze powyżej 10 atn. Odkazić 
i spłukać rurociągi zewnętrznej sieci wodociągowej.

P rzykłady  robót:

1. U kładanie i m ontowanie rurociągów stalowych (bez spawania) o śred 
nicy ponad 800 mm

2. U kładanie i montowanie rurociągów żełiwnych o średnicy ponad 
800 mm

3. M ontowanie arm atury  stanowiącej uzbrojenie rurociągów  o średnicy 
ponad 800 mm

4. W ykonyw anie przejść podziemnych metodą przeciskową o długości 
przejścia ponad 20 m, przy użyciu dźwigników (lewarów) hydraulicz
nych o ciśnieniu do 200 atn.

5. M ontowanie rurociągów w rurach  płaszczowych lub ochronnych na 
rolkach lub prowadnicy

6. M ontow anie urządzeń pompowni i hydroforni
7. U rucham ianie i przeprowadzanie regulacji stacji uzdatniania wody 

i hydroforni
8. W ykonyw anie przejść syfonowych pod dnem rzek lub trasam i innych 

rurociągów

9. Przeprow adzanie prób szczelności rurociągów na ciśnienie robocze po
nad 10 atn.

10. P łukan ie  i chlorowanie rurociągów

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. 3 

Pow inien  znać:

— Podstaw ow e m ateriały  spawane na stanowisku pracy, np. stale, m e
ta le  nieżelazne, żeliwo, zakres stosowania tych m etali i podstawowe ich 
w łasności. Rodzaje i średnice elektrod stosowanych do spaw ania. Zasady 
obsługiw ania wg instrukcji urządzeń spawalniczych. Zasady posługiw ania 
się podstaw ow ym i narzędziam i ślusarskim i, np. pilnik, m łotek, szczotka, 
lin iał itp.
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— Podstaw ow e sposoby przygotowania i kształty brzegów. I>odstawo- 
w e rodzaje połączeń spaw anych i pozycje spawania. Podstawową techniko 
uk ładan ia  spoin w załeżności od pozycji spawania. Zasady przygotowania 
spoin do odbioru. Podstaw ow ą dokum entację obowiązującą na stanowisku 
pracy.

Pow inien umieć:

— Rozróżniać m etałe spotykane na stanowisku pracy, np. stale, m eta
le kolorowe, żeliwa, staliw a itp. Odróżniać i stosować elektrody zgodnie 
z in strukc ją  technologiczną.

— Czytać najprostsze szkice. Obsługiwać pod nadzorem urządzenie 
spawalnicze, posługiwać się młotkiem pneumatycznym i podstawowymi 
narzędziam i pomocniczymi. Obsługiwać proste przyrządy pomoc.nicze, np. 
zaciski, stoły spawalnicze, obrotniki itp.

— Oczyścić do spaw ania brzegi elementów spawanych, zajarzyć luk 
elektryczny. Sczepiać i spawać pod nadzorem w pozycji podolnej połącze
nia pachwinowe i czołowe elementów ze stali i łatwo spawalnych. Oczyścić 
spoiny z żużla.

Przykłady robót:

1 W ykonywanie spoin sczepnych pod kierunkiem  spawacza wyższej ka
tegorii w pozycji poziomej i naściennej (krótką spoiną do ok. 150 mm) 
prostych elementów ze stali łatwo spawalnej, nie przenoszących obcią
żeń np. sworzni, kształtowników gorąco-walcowanych, tulejek , podkła
dek, klam er, pierścieni itp.

2. Spaw anie — pod nadzorem — elementów konstrukcji w pozycji pozio
m ej ze stali łatwo spawalnych, jak: kraty  okienne, uchw yty do drzwi
i okien, zawiasy do ram  oraz drzwi stalowych itp.

3. Spaw anie — pod nadzorem — prostych wyrobów z blachy, np. skrzynek 
na narzędzia, norm alia, odpady itp.

4. Spaw anie — pod nadzorem — prostych elementów ze stali łatw o spa
w alnych nie przenoszących obciążeń jak np.: osłony-pojem niki na od
pady, prowizoryczne, stoły pomocnicze itp.

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. 4 

Pow inien znać:

— Podstaw ow e własności fizyczne i mechaniczne spaw anych m etali. 
Zasadnicze własności stali spawalniczych oraz oznaczenia hutnicze. W pływ 
tem p era tu ry  spaw ania na własności fizyczne metali. E lektrody, ich budo
wę, grubość i przeznaczenie.
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— Rolę ł zadania otulin (oznaczenia). MRaściwe sposoby przechow yw a
nia i zastosow ania elektrod.

— P roste  przyrządy służące do m ierzenia m ateriałów , brzegów łączo
nych elem entów, spoin, np. suw m iarka, spraw dziany, szablony, spoinom ie- 
rze, kątom ierze itp. Rodzaje i zasady działania spaw arek w irujących 
i transform atorow e. Zalety i wady tych spaw arek. C harakterystykę łuku. 
U rządzenia i przyrządy pomocnicze, służące do zapobiegania deform acjom  
pow stającym  przy spawaniu. Oznaczanie i wym iarow anie spoin stosow a
nych na rysunkach warsztatowych. Zasady przygotowania brzegów elem en
tów spaw anych zależnie od grubości i rodzaju połączenia. Metody spaw a
nia łukowego. Technologię i technikę spaw ania stali łatw o spaw ałnej w po
zycjach podolnych. Zalety i w ady spoin jedno- i wielościegowych. Od
kształcenia pow stające przy spaw aniu i sposoby zapobiegania im. Podsta
wowe w ady zewnętrzne spoin i przyczyny ich powstawania.

Pow inien umieć:

— Rozróżniać stale spawalnicze wg oznaczeń hutniczych. Rozróżniać 
elek trody  wg oznaczeń. Przechowywać i stosować elektrody zgodnie z ich 
przeznaczeniem .

— Posługiwać się przyrządam i służącymi do m ierzenia m ateriałów , 
brzegów  i spoin, np.: suw m iarka, szablony, spoinomierze, kątom ierze itp. 
O bsługiw ać spaw arki w irujące i transform atorow e. Ustawić param etry  
spaw ania wg instrukcji technologicznej. Czytać szkice konstrukcji spaw a
nych.

— Przygotować kraw ędzie elementów spawanych do spaw ania przez 
ukosowanie, usunąć drobne usterki, jak  np. zagięcia płaszczyzn stykowych. 
Spaw ać w pozycji podolnej i sczepiać średnio złożone elementy konstruk
cji spaw anych. Popraw nie stosować różne pomoce, np. klam ry, ściągi, pod
k ładki zapobiegające deformacjom powstającym przy spawaniu. Określić 
w ady zew nętrzne powstałe przy spawaniu i unikać ich w czasie spawania.

— Oprócz powyższych wymagań kw alifikacyjnych w arunkiem  wyko
nyw ania robót określonych charakterystyką i przyznanie kategorii 4 jest 
posiadanie książki spawacza kategorii III.

P rzyk łady  robót:

1. Spaw anie elem entów konstrukcji stalowych (w pozycjach podolnej i na- 
ściennej) jak : k ra ty  okienne, ram y drzwi i okien oraz uchwyty, zaw ia
sy i zawieszenia tych elementów.

2. Sczepianie i spaw anie krótkim i spoinami w pozycji poziomej i naścien- 
nej drobnych elem entótt' przenoszących niewielkie obciążenia statyczne, 
np. ściągów, klam er pomocniczych, ustaleń obram owań zabezpieczają
cych przejścia i w łazy kom unikacyjne, szczebli i okuć drabin, ram y po
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dłóg, podłużnie i poprzecznie, małych przedm iotów w przyrządach spe- 
cjałnych

3. Spaw anie koszów i pojemników transportow ych
4. Spaw anie prostych konstrukcji szkieletowych np. ram  i złącz dla k an a

łów w entylacyjnych z obramowań, osłon i przesłon, składanych itp.
5. Spaw anie drobnych konstrukcji, jak zawieszeń przełącznika zaczepów, 

płóz uchwytów i podpórek
6. Spaw anie doczołowe blach ze stali łatw ospaw alnych w pozycji podol- 

nej i naściennej o grubości 3 i 6 mm
7. W 5’'konywanie spoin sczepnych elementów przeznaczonych do obróbki 

m echanicznej

SPAWACZ ELEKTR,YCZNY RĘCZNY — kat. 5 

Powinien znać:

— Oznaczenia hutnicze stali i m etali nieżelaznych, stosowanych w p ro 
dukcji.

— Sposoby obsługi aparatu ry  do żłobienia elektropow ietrznego. S trefy 
tem pera tu r i ich wpływ na stru k tu rę  w złączu spawanym . Szerokość tej 
s trefy  przy spaw aniu ełekti’3'cznym w zależności od szybkości spaw ania. 
W pływ spaw ania wielowarstwowego na stru k tu rę  połączenia. Oznaczenia 
i zastosowanie elektrod produkowanych w kraju . Rodzaje otulin  elektrod 
i zakres ich stosowania. Zasadj' i sposoby stosowania specjaln j’ch u rzą
dzeń, podkładek itp. zapewniających dobrą jakość spoiny. Zasady dobie
ran ia  elektrod w zależribści od grubości m ateria łu  i rodzaju połączenia. 
Zasady doboru elektrod węglowych żłobienia elektropow ietrznego.

— M etody ustalania kolejności spaw ania prostj'ch  elem entów  kon
strukcy jnych  ze stali łatw o spawalnych. Technologię spaw ania w  pozycjach 
w ym uszonj'ch stali łatw o spawalnej oraz spaw ania podolnego stali średnio 
spawalnj^ch. Technologię popraw iania wad zewnętrznych spoin. Zasady po
b ieran ia  i badania próbek połączeń spawanych.

Pow inien umieć:

— Dobierać odpowiednie elektrody w zależności od m ateria łu  spaw a
nych elem entów  konstrukcyjnych.

— O bsługiwać apara tu rę  do żłobienia elektropow ietrznego z zastoso
w aniem  odpowiednich elektrod. Czytać rysunki robocze konstrukcji spaw a
nych.

— Stosować w  zależności od połączenia i przew idzianej technologii od
pow iednie urządzenia i pomoce zapewniające w łaściwą jakość spoiny. T ra 
sować spoiny. U stalić kolejność spaw ania prostych elem entów k o n stru k 
cyjnych. Spaw ać w  pozycjach pionowych elem enty ze stali łatw o spaw al-
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nych oraz w pozycjach podolnych stale średnio spawalne. Sczepić elem en
ty konstrukcy jne złożone, w ym agające specjalnej technologii. Stosować 
odpow iednią techniką i technologię sczepienia i spaw ania wg instrukcji, 
nie pow odującą powstania odkształceń i naprężeń w spaw anym  m ateria le  
i konstrukcji. Określić i usunąć zewnętrzne w ady spawalnicze. Przygoto
wać próbki spawalnicze do badań.

— Oprócz powyższych wymagań kw alifikacyjnych w arunkiem  w yko
nyw ania robót określonych charakterystyką i przyznanie kategorii 5 jest 
posiadanie książki spawacza kategorii III.

P rzykłady robót:

1. Spaw anie doczołowe blach ze stali łatw ospaw alnych o grubości 3—6 mm 
w  pozycji sufitowej

2. Spaw anie w pozycjach wymuszonych i sufitow ej, elem entów k o n struk 
cji jak: k ra ty  okienne, ram y drzwi i okien oraz uchw yty i zawieszenia 
tych elementów

3. W ykonywanie spoin sczepnych w pozycjach przym usowych połączeń 
pachwinowych i czołowych, np. wsporników, żeber, ślizgów, stopni, 
podzespołów ścian bocznych i czołowych, dzwonów zbiorników bezci
śnieniowych, przegród skrajnych i środkowych, cystern bezciśnienio
w ych ram  wózków itp.

4. Szczepienie w podzespołach w pozycjach przym usowych skom pliko
w anych elem entów (korpusy skrzyń, kola pędne, maszyny wyciągowe, 
wszelkiego rodzaju ram y i podesty do prac hydraulicznych i m aszyn 
wyciągowych, części nieobrotowe w entylatorów  itp.)

5. Spaw anie rozpórek w kotłach, zbiornikach oraz elem entów kotłowo- 
zbiornikowych bezciśnieniowych i konstrukcji stalowych, jak: pokry
w y i w kładki, elem enty podporowe, przew ietrzniki, korpusy łożysk, 
ram y itp.

6. Spaw anie skrzyń zbiorników bezciśnieniowych belek ram  fundam en
towych, kierownic w entylatora

7. Sczepianie panew ek mosiężnych i brązowych do dalszej obróbki
8. N apaw anie grzybów trzpieni, pokryw, grubościennych elem entów  ze 

staliw a
9. Spaw anie w dogodnych w arunkach prostych elem entów konstrukcji 

pomocniczej zbiorników ciśnieniowych, jak: łapy, pierścienie, w spor
nik i itp.

10. Spaw anie połączeń rurow ych kryz, ru r  wydechowych olejowskazów, 
p ły tek  oznacznikowych

11. Spaw anie w dłużników obram owań ram  kadzi, zam knięć przy klapach 
i włazach

12. Spaw anie sekcji lekkich w  pionie, jak: stożków kominków, przepu
stów listew  usztyw niających i styków blach obudów.
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13. Spaw anie w  pozycji poziomej wzdłużników, wysięgów, zamocowań 
nośnych.

14. Spaw anie kranów , korków  spustowych, ru rek  kranu  probierczego, 
p ierścieni w zm acniających, włazów pod ucha nakładek i prowadnic.

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. G 

Pow inien znać:

— Skład chemiczny stali stopowych oraz ich własności. Rodzaje żeli
w a i staliw . Zakres stosowania oraz ich własności.

— U rządzenia pomocnicze służące do spawania i obróbki cieplnej spa
w anych elem entów  żeliwnych. S truk tu rę  spoiny jednościegowej. Sposób 
obróbki cieplnej spoin w różnych systemach. Technologię spaw ania stali 
łatw o spaw alnych w  pozycji pułapowej i średniospaw alnych w  pozycjach 
pionowych. Rodzaje wad odlewniczych, technikę i technologię ich usu
w an ia  przy pomocy spaw ania, w zależności od rodzaju i przeznaczenia 
odlewu.

Technologię żłobienia elektropowietrznego stali węglowych i stopo
wych, m etali nieżelaznych i ich stopów. Przyczyny pow staw ania w ad w e
w nętrznych spoin oraz sposoby w ykryw ania ich i zapobiegania im. Zasa
dy badania połączeń spawanych.

Pow inien umieć:

— Rozróżniać sta le  i żeliwa sposobem w arsztatow ym .
— O bsługiwać złożone urządzenia pomocnicze służące do spaw ania na 

zimno oraz proste urządzenia do spaw ania na gorąco. Czytać rysunki tech
niczne konstrukcji spawanych z oznaczeniami spoin w różnych system ach.

— O kreślać stan  i rodzaje obróbki wg przekroju/przełom u. O kreślać 
jakość spoiny jedno- i wielościegowej wg przełom u i s tru k tu ry . Spaw ać 
p roste  konstrukcje  ze stali węglowych różnymi m etodam i niezależnie od 
rodzaju  połączenia i pozycji (oprócz spawania stali trudno  spaw alnych 
w  pozycjach pułapowych). Spawać stale łatwo spaw alne o różnych połą
czeniach w  pozycjach podolnych i pionowych. Żłobić elektropow ietrznie, 
w zdłużnie i obwodowe (we w szystkich pozycjach), grzać spoiny na przy
k ład  na  w alczakach kotłowych, zbiornikach itp. w ykonanych ze sta li sto
powych.

U sunąć w ady w ew nętrzne spoiny różnymi m etodam i wg ustalonej tech
nologii. Spaw ać w yroby z blachy stalowej łatw o spaw alne o grubości po
wyżej 2 mm. Przygotow ać połączenia spawane do przeprow adzenia badań.

— O prócz powyższych w ym agań kw alifikacyjnych, w arunkiem  w yko
nyw ania robót określonych charak terystyką i przyznanie kategorii 6 jest 
posiadanie książki spawacza kategorii II.
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1. Spaw anie elem entów nośnych konstrukcji stalowyćh hal i budynków  
przem ysłow ych jak : w iązary dachowe, słupy, belki podsuwnicowe itp.

2. Spaw anie płaszczy i den zbiorników bezciśnieniowych w ykonanych ze 
sta li węglowych

3. Sczepianie elem entów zbiorników ciśnieniowych, jak : części wylotowe, 
sita  reduktory , kolektory, dm uchawy, zbiorniki olejowe, korpusy pomp. 
Skraplacze, korpusy zaworów

4. Spaw anie elem entów podlegających odbiorom w  dogodnych w arunkach  
(montaż wstępny) prostych elem entów np.: schodów, włazów, pokryw, 
studzienek, podstaw , osłon, transporterów , torów  przejść kablowych, 
zbrojenia zaczepów, skrzynek rozdzielczych, okuć

5. Spaw anie w  dogodnych w arunkach prostych elem entów i podzespołów 
sztyw nych
a) elem entów  kotłowych, jak  konstrukcji kotłowych i ich konstrukcje  

nośne, konstrukcje piecowe, duże zespoły blach;
b) elem entów  podzespołów i zespołów urządzeń dźwigowych, jak : ra 

m y wózków suwnicowych z blach o grubości do 18 mm odboje, ko
sze kierow cy suwnicy, wysięgniki kratow e i rurow e, belki wysięg
nika.

6. U suw anie w ad i pęknięć w odlewach żeliwnych
7. Spaw anie belek jarzmowych, pokryw, stojaków
8. Spaw anie prostych konstrukcji wykonanych ze stali stopowych, m e

tali kolorowych
9. Spaw anie w trudnych w arunkach układów sztywnych przenoszących 

złożone obciążenia np.: bębny linowe do 0  809 mm, koła linowe pow y
żej 0  800 mm, ram y pod napędy maszyn, kołnierzy o średnicy powyżej 
0  600 mm

10. Żłobienie elektropow ietrzne złącz elementów konstrukcyjnych nie po
dlegających odbiorowi przez UDT

P rz y k ła d y  ro b ó t:

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. 7 

Pow inien znać:

— Sldad chemiczny, struk tu rę , własności oraz spawalność stali stopo
w ych specjalnych, np.: kwasoodpornych, żaroodpornych, platerow anych. 
S tru k tu ry , właściwości, zastosowanie oraz w arunki spaw ania m etali nieże
laznych i ich stopów. Topniki i urządzenia do spaw ania oraz obróbki 
cieplnej stali specjalnych, m etali nieżelaznych i ich stopów oraz stru k tu rę  
i w łasności spoin.

— Technikę i technologię spaw ania wszelkich stali węglowych we 
w szystkich pozycjach i różnych połączeniach konstrukcji odpowiedzialnych.
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Technologię spaw ania stali specjalnych wg ustalonego procesu w w arun 
kach  dogodnych. Technologię spawania żeliwa, m etali nieżelaznych i ich 
stopów na specjalnie przygotowanych stanowiskach. Zasady spaw ania 
w  niskich tem pera tu rach  poniżej 0° C.

— Sposoby popraw ienia wad wew nętrznych spoin. Sposoby zapobie
gania odkształceniom  i  naprężeniom, pow stającym  przy spaw aniu prostych 
konstrukcji. W ym agania dotyczące jakości połączeń spawanych.

Pow inien umieć:
— Odróżniać stale stopowe specjalne, np. żaroodporne, kwasoodporne, 

blachy platerow ane, m etale nieżelazne i ich stopy (specjalne) spotykane 
w przem yśle. Odróżnić różne topniki i określić ich jakość.

— Czytać rysunki złożone konstrukcji spawanych. Obsługiwać skom
plikow ane urządzenia służące do spawania i obróbki cieplnej, konstrukcji 
i elem entów  spawanych.

— Spaw ać we wszystkich pozycjach, w w arunkach utrudnionych różne 
połączenia konstrukcji wykonywanych ze stali węglowej średnio spaw alnej, 
prostych konstrukcji i złożonych elementów odpowiedzialnych. Spaw ać s ta 
le specjalne, np. kwasoodporne, żaroodporne, blachy platerow ane itp. w  w a
runkach  dogodnych. Spawać żeliwa, m etale nieżelazne i ich stopy w spe
cjalnie przygotowanych w arunkach. Spawać w  niskich tem pera tu rach  wg 
określonych w arunków . Popraw iać różnymi m etodam i w ady w ew nętrzne 
spoin,, wg określonych technologii. Spawać m etale o różnych spaw alnoś- 
ciach, np. elem enty stalowe z żeliwnymi,, staliw nym i, stalam i stopowym i 
itp. Spaw ać w yroby ẑ blachy s ta liw ej średnio spaw alnej, o grubości 2 mm 
i powyżej.

— Oprócz powyższych wym agań kw alifikacyjnych w arunkiem  w yko
nyw ania robót określonych charakterystyką i przyznanie kategorii 7 jest 
posiadanie książki spawacza kategorii I.

P rzykłady  robót:

1. Spaw anie w trudnych w arunkach układów sztywnych, przenoszących
złożone obciążenia i podlegających odbiorom przez organa UDT;
a) elem entów  kotłów  i zbiorników ze stali węglowej niskostopow ej do 

grubości 25 mm i pracujących na ciśnienia do 20 atn

b) urządzeń dźwigowych, jak  żurawie obrotowe i przyścienne, m osty 
kolejowe, drogowe i do transporterów , przesuwnice, obrotnice i w y
w rotnice wagonowe, dźwigary suwnic Q =  5 t, L  =  do 22 m

i Q =  20 t, L  do 17 m czołownice i ram y wózkowe z blach o g ru 
bości powyżej 12 mm

c) uk ładów  kratow ych, jak  slupy portalowe, kratow e i belkowe, m asz
ty  radiow o-telew izyjne, słupy wysokiego napięcia.

1
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2. Spaw anie zbiorników bezciśnieniowych, w ykonanych ze sta li stopowych
3. Spaw anie elem entów z żeliwa na zimno i gorąco, od k tórych  wymaga 

się szczelności i obrabialności m iejsc spaw anych
4. Spaw anie elektryczne elementów z cienkich blach o grubości 1,5 mm 

do 4 mm np.: skrzynki pontonowe pływ ające, dach zbiorników
5. Spaw anie blach o grubości do 23 m m  do stali kształtow ych i blach 

grubych
6. Doczołowe spaw anie blach o grubości do 2 mm
7. Spaw anie w iązarów dachowych, zbiorników na gazy i płyny
8. Spaw anie słupów nośnych blachownicowych o przekroju krzyżowym
9. W ycinanie grani elektrodą węglową przy spaw aniu w ielowarstwowym

10. Spaw anie elementów maszyn (koła zębate o średnicy ponad 50 mm
z w stępnym  podgrzewaniem, koła linowe o 0  ponad 500 mm, łożysk 
przegubowych, rolkowych i kulistych pod słupy wahadłowe i bram owe

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. 8 

Pow inien  znać:

— Procesy m etalurgiczne, zachodzące przy spaw aniu różnych m etali 
i ich stopów. Zasady ustalania kolejności spawania konstrukcji i elemen
tów  dla uniknięcia naprężeń i deformacji. Technologię spaw ania stali sto
powych, m etali nieżelaznych i ich stopów w w arunkach utrudnionych i ele
m entów  w ykonanych z tych m ateriałów.

Technikę i technologię spaw ania — w w arunkach trudnych — odpo
w iedzialnych konstrukcji stalowych. Metody spaw ania odpowiedzialnych 
elem entów  i konstrukcji w ykonanych ze stali specjalnych, m etali nieże
laznych i ich stopów. Technikę i technologię obróbki cieplnej odpowiedzial
nych elem entów  oraz konstrukcji spawanych.

Zasady przygotow ania próbek wytrzymałościowych oraz metody ich 
badania. W ym agania UDT i towarzystw  kw alifikacyjnych dotyczące kon
stru k c ji spaw anych. Zasady organizacji prac spawalniczych w brygadzie.

Pow inien umieć:

— U stalać kolejność spaw ania skomplikowanych elem entów konstrukcji 
stalow ych dla uniknięcia naprężeń i deformacji. Spawać stale stopowe 
w w arunkach  utrudnionych i konstrukcje wykonane z tych m ateriałów . 
Spavrać odpowiedzialne elementy konstrukcji w w arunkach trudnych, w y
konane ze stali węglowych. Ustalać i przeprowadzać procesy obróbki te r 
micznej spoin elementóv/ złożonych i odpowiedzialnych. Przygotować p rób
ki połączeń konstrukcji spawanych do badań s tru k tu ry  i wytrzymałości. 
Organizować prace spawalnicze w  brygadzie.

263



2.

3.

4.

O dpow iada za:

V Jakość w ykonania odpowiedzialnych połączeń trudnych do spaw ania 
m ateriałów , elem entów i konstrukcji.

P rzykłady robót:

1. Spaw anie w  trudnych w arunkach układów sztywnych, jDrzeiioszących 
złożone obciążenia i podlegających odbiorcom UDT
Spaw anie słupów  blaszakowych o przekroju zam kniętym  grubości b la
chy od 3—20' mm
Spaw anie zbiorników ze stali stopowych na ciśnienie 20—30 atn i tem 
p era tu rę  200—300° C zbiorniki kl. 13 wg wymagań UDT 
Spaw anie zbiorników ze stali węglowych i stopowych na ciśnienie po
wyżej 50 atn  i tem peraturę 300—450° C, zbiorniki klasy C wg w ym a
gań UDT
a) spaw anie elementów kotłów zbiorników i rurociągów  pracujących 

na ciśnienie robocze 20—50 atn, np. ze stali stopowych, miedziowych, 
niklowych stali węglowych

b) spaw anie układów  kratow ych, jak: kopalnie, wieże wyciągowe, 
główne belki i zastrzały k latek  wyciągowych wielopiętrowych, głów
nie przęsła i węzły mostów kom unikacyjnych, mostów suw nico
wych kratow ych o L powyżej 25 m

N apraw ianie zużytych części maszyn i urządzeń wykonanych ze stali 
w ysokogatunkowych
Spaw anie urządzeń aparatury  chemicznej ze stali stopowych jak : wieże 
destylacyjne, absorbery, autoklaw y, w ym ienniki ciepła ponad 12 atn 
kw asiarkosuszarki, płaszcze zbiorników kulistych itp.
Spaw anie żeliwnych zespołów poddanych próbom szczelności na ko r
pusy pomp, skrzynie zaworowe (żeliwne) itp.
Spaw anie płaszczy grubościennych przy opancerzeniu w ielkich pieców 
Spaw anie uszkodzonych korpusów żeliwnych dużych masźyn, odlewów 
tylnie, kluz żeliwnych itp.
Spaw anie dużych przedmiotów żeliwnych o skom plikowanych ksz ta ł
tach  i w ybitnych tendencjach do odkształceń.

D.

6 .

, 7.

8.
9.

10.

T

SPAW ACZ ELEKTRYCZNY RĘCZNY — kat. 9 

Pow inien znać:

— W łasności wytrzymałościowe m etali oraz konstrukcji spaw anych.
— M etody zapobiegania procesom utleniania i reakcjom  zachodzącym 

podczas spaw ania. M etody ustalania kolejności spawania złożonych kon
stru k c ji spaw anych. Sposoby przeliczania spoin.
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Technikę i technologię spaw ania bardzo odpowiedzialnych konstrukcji 
w ykonanych ze stali stopowych m etali nieżelaznych i ich stopów. Tech
nologię spaw ania w  w arunkach ciężkich bardzo odpowiedzialnych kon
strukc ji stalowych. Technologię najbardziej złożonych procesów obróbki 
cieplnej (przed i po spawaniu) konstrukcji spawanych, wykonanych z róż
nych m etali i ich stopów. Metody badania stru k tu ry  połączeń spaw anych 
oraz badania w ytrzym ałości konstrukcji.

Przepisy UDT i tow arzystw  klasyfikacyjnych dotyczące spaw ania 
i konstrukcji stalowych, np. mostów, kotłów, zbiorników, kadłubów  
statków .

Powinien umieć:

— U stalić kolejność spaw ania i spawać najbardziej riożone i odpowie
dzialne konstrukcje z m etali trudnospaw alnych r  stopów U stalić i prze
prowadzić obróbkę cieplną (przed i po spawaniu) najbardziej złożonych 
i odpowiedzialnych elem entów i konstrukcji wykonanych z różnych metali. 
K orzystać z wyników  badań i prób połączeń spawanych, przy ustalaniu 
procesu usuw ania w ad spawalniczych oraz uszkodzeń konstrukcji spaw a
nych o dużej odpowiedzialności.

Samodzielnie ustalać procesy usuw ania usterek  wg wymogów UDT
1 tow arzystw  klasyfikacyjnych.

Przykłady robót:

1. N apaw anie elementów i zespołów przenoszących złożone obciążenia 
i podlegające odbiorom przez organa UDT

2 Spaw anie rurociągów, zbiorników i elem entów aparatu ry  chemicznej ze 
stali stopowych, wym agających podgrzewania i utrzym yw ania wysokich 
tolerancji termicznych w  czasie spaw ania

3. Spaw anie ciśnieniowych zbiorników z blach platerow anych
4. Spaw anie elem entów nośnych urządzeń dźwigowych (ze stali stopowych) 

w ym agających najwyższej klasy jakości spoin
5 Spawanie pancerzy pieców obrotowych
6. Spaw anie na gorąco elem entów ze stali stopowych
7. Spaw anie cienkościennych frezów wielozębnych i frezów o średnicy po

wyżej 200 mm stalą  szybkotnącą, a rm atu r elektrodam i typu „stellit”, 
w ym agających podgrzewania do 600̂ —700° C.

SPAW ACZ GAZOWY 

Pow inien znać:

kat. 3

— Podstawowe m ateriały  spawane, np.: stal, m etale nieżelazne.
— Rodzaje stosowanych palników . Podstawową różnicę między wężami
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używ anym i na przewody tlenowe i acetylenowe. Rodzaje .stosowanych koń
cówek (dysz), w zależności od grubości spawanego elementu. Rodzaje bez
pieczników  i cel ich stosowania. Rodzaje w ytwornic i sposób obsługi w y
tw ornic niskociśnieniowych pod nadzorem.

— Oznaczenia sieci energetycznej wg kolorów. Zasady spaw ania gazo
wego. S trefy  płomienia i ich własności, rozkłady tem peratur i sposoby re 
gulacji płom ienia przy spawaniu gazowym. W pływ tem peratury  płom ie
nia na jakość spawania. Wpływ ciśnienia tlenu na jakość spoiny.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić podstawowe m ateriały spawane, np.. stal, m etale nieże
lazne.

— Rozróżnić rodzaj palników na niskie i wysokie ciśnienie. Obsługiwać 
urządzenia i wytwornice niskociśnieniowe pod nadzorem. Czytać proste 
szkice w arsztatow e.

— Podłączyć odpowiednie przewody gazowe wg ich przeznaczenia. 
Podłączyć bezpieczniki i reduktory. Regulować ciśnienie gazów w czasie 
spaw ania. Spawać niewielkie elementy ze stali łatwo spaw alnej pod nad
zorem.

Przykłady robót:

1. W ykonywanie prac pomocniczych spawaczowi wyższych kategorii
2. Podgrzewanie płaskowników do gięcia
3. Sczepienie podzespołów w przyrządzie, np. obejm, elem entów w spor

ników
4. Podgrzew anie do zaginania blach na oprawach ru r  stalowych i alum i

niowych

SPAWACZ GAZOWY — kat. 4 

Pow inien znać: i

,— Oznaczenia hutnicze stali spawalniczej. M ateriały pomocnicze, jak : 
karbid , tlen, topniki, etylen.

— Budowę, zasadę działania i obsługi w ytwornic acetylenowych, butli, 
reduktorów , bezpieczników, palników  itp. służących do spaw ania gazowego. 
P roste przyrządy pomiarowe, jak : liniały suw m iarka, kątom ierz itp.

— Oznaczenia spoin. Technologią spawania i podgrzewania stali łatwo 
spaw alnych, w zależności od grubości łączonych części. Przepisy dotyczące 
m agazynow ania, transpo rtu  i przechowywania m ateriałów  i gazów stoso
w anych przy spaw aniu gazowym. Granicę dopuszczalnego obniżenia ciś
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nienia gazu technicznego w butlach oraz skutk i zetknięcia się tych gazów 
z tłuszczami. Sposoby badania insta lac ji tlenowo-acetylenowej na 
szczelność.

Powinien umieć:

— Rozróżnić m ateriały  spaw ane na stanow isku pracy oraz zawartość 
bu tli wg oznaczeń. Rozróżnić stale spawalnicze wg oznaczeń hutniczych.

— Przygotować m ateriały  pomocnicze do spaw ania lub podgrzewania 
gazowego. Dobrać grubość ziarna karbidu w arunkującą w łaściw ą w ydaj
ność w ytwornicy. Posługiwać się bezpiecznikami, reduktoram i, palnikam i 
itp. służącymi do spawania gazowego. Obsługiwać wg instrukcji w ytw or
nice acetylenowe. Posługiwać się prostym i przyrządam i pomiarowymi, jak ; 
liniał, suw m iarka i kątom ierz. Czytać szkice w arsztatowe. Spawać w po
ziomie mało odpowiednie elem enty ze stali łatw o spawalnej. Rozróżnić 
spoiny dobrze i wadliwie wykonane. Bezpiecznie transportow ać i przecho
w yw ać butle z gazami technicznymi i inne m ateriały  pomocnicze. Spraw 
dzić instalację acetylenow o-tlenow ą na szczelność.

Oprócz powyższych wym agań kw alifikacyjnych w arunkiem  wykony
w ania robót określonych charak terystyką i przyznania kategorii 4 jest po
siadanie książki spawacza kategorii III.

Przykłady robót;

I.

2 .

Spawanie spoinami czołowymi (obrotowymi) rur nie poddawanych ciś
nieniom próbnym oraz kołnierzy i złączek do tych rur 
Spawanie w poziomie kratek ściekowych, odpowietrzników, wlewów 
itp. na warsztacie
Spawanie w pozycji podolnej elementów, od których nie wymaga się 
szczelności i na które nie działają siły dynamiczne, jak: pojemniki na 
odpadki, okucia drabin i balustrad, kosze z prętów stalowych, użebro- 
wanie do rdzeni odlewów
Spawanie w przyrządach podzespołów z blach i profili ze stali łatwo
spaw alnych
Spawanie sprężyn do sworzni zawleczkowych i sworzni zawleczkowych 
Sczepianie podzespołów o kształtach prostych bez przyrządów pomocni
czych
Podgrzewanie przy montażu i do prostowania zespołów nieskompliko
wanych i mało odpowiedzialnych

SPAW ACZ GAZOWY — kat. 5 

Pow inien znać:

— Przyrządy stosowane przy spaw aniu i m ierzeniu spoin. Przyczyny 
zakłóceń normalnego funkcjonow ania w ytwornic acetylenowych. Sposoby
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przeliczania grubości spoin. Budowę i zasady działania urządzeń do spaw a
nia gazowego np. w ytw ornic przemysłowych.

— S tru k tu rę  spoiny i w arstw  sąsiadujących. Sposoby zapobiegające 
pow staw aniu  naprężeń i deformacji przy spawaniu. W pływ tem peratury  
płom ienia na jakość spoiny. Zadania topników przy spawaniu i lutow aniu 
tw ardym . Technologię spawania i podgrzewania stali spaw alnych w w a
runkach  utrudnionych. Technologię lutow ania twardego. Sposoby przygoto
w ania próbek do badania wytrzym ałości i s truk tu ry  spoin.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić stale łatw o i trudno spawalne sposobem w arsztatow ym
— Czytać rysunki robocze. Posługiwać się wszystkimi przyrządam i 

służącymi do spaw ania oraz mierzenia spoin.
— Określić jakość spoin i w arstw  sąsiadujących wg przekroju. U trzy

mać najkorzystniejsze w arunki spawania metali. Przeliczyć grubość spoin. 
Stosować odpowiednie topniki przy spawaniu. Usunąć zakłócenia, w ystę
pujące przy pracy wytwornic. Sczepić elementy konstrukcyjne. Spawać 
stale łatw o spawalne w w arunkach utrudnionych. Podgrzać przy m ontażu 
i prostow aniu średnio złożonej konstrukcji. Przygotować próbki do badań 
wytrzym ałościowych i struk tury .

Oprócz powyższych wymagań kwalifikacyjnych w arunkiem  w ykony-' 
w ania robót określonych charakterystyką i przyznanie kategorii 5 jest po
siadanie książki spawacza kategorii III.

Przykłady robót:

1. Spaw anie spoinam i czołowymi ru r poddawanych ciśnieniom próbnym  
oraz króćców do tych ru r

2. Spaw anie zbiorników otwartych, osłon, szaf, kanałów  powietrznych, 
opasek podtrzym ujących, w  m iejscach łatwo dostępnych

3. Spaw anie wsporników i uchwytów narażonych na m ałe obciążenia
4. Spaw anie ru r  wodnych na ciśnienie do 6 atn
5. Spaw anie podzespołów i elementów trafo np. filtrów , uchwytów, rad io - 

torów, stalowych skrzynek, osłon pokryw, wsporników
6. Sczepianie podzespołów w przyrządzie, jak : wsporniki o kształtach 

skom plikowanych, dźwignie, zatrzaski i drążki
7. Spaw anie punktam i zespołów z blach łatwo spawalnych

SPAWACZ GAZOWY — kat. 6 

Pow inien znać:

— W łasności m etali nieżelaznych, jak: miedź, alum inium , srebro, ołów 
oraz ich stopy. S tru k tu rę  i własności żeliwa oraz stali stopowych dobrze 
spaycalnych.
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— Przyrządy i urządzenia, służące do spaw ania i zapobiegania naprę
żeniom pow stającym  podczas spawania.

— T em peratury  topliwości stali stosowanych, żeliwa, m etali nieżelaz
nych i ich stopów. Sposoby unikania naprężeń pow stających w trakcie 
spaw ania i. sposoby ich zm niejszenia przez odpowiednią obróbkę cieplną. 
Sposoby i zasady przygotowania kraw ędzi do spawania. Zasady spawania 
i podgrzewania stali węglowych łatw o i trudno spawalnych we wszystkich 
pozycjach. Technologię spaw ania dobrze spaw alnych stali stopowych, m e
tali nieżelaznych i ich stopów oraz żeliwa. Sposoby popraw ienia wadliwie 
w ykonanych spoin i odlewów. Metody badania próbek spawalniczych. O r
ganizację prac spawalniczych.

Powinien umieć:

— Rozróżnić m etale nieżelazne i ich stopy oraz żeliwa i stale stopowe 
wg barw , ciężaru, przełom u i własności.

— Czytać rysunki techniczne zestawieniowe oraz szkicować i trasować 
proste elem enty konstrukcji spawanych. Posługiwać się przyrządam i 
utrw alającym i elem enty do spaw ania, ogniskami i piecami do podgrzewa
nia i w yżarzania elem entów i konstrukcji spawanych.

— Przygotować krawędzie do spawania. Spawać w  w arunkach dogod
nych stale węglowe trudno spawalne, stale stopowe dobrze spawalne 
miedź, mosiądz, brąz, alum inium , ołów, żeliwo. Poprawić wadliw ie wyko
nane spoiny oraz odlewy. Podgrzewać przy m ontażu i prostow aniu skom
plikow anych, mało odpowiedzialnych konstrukcji.

Oprócz powyższych wym agań kw alifikacyjnych w arunkiem  wykony
w ania robót określonych charak terystyką i przyznania kategorii 6 jest po
siadanie książki spawacza kategorii II.

P rzykłady robót:

1. Spaw anie i lutow anie tw arde spoinami czołowymi ru r  ze stali sto
powych i m etali nieżelaznych oraz kołnierzy, złączek i króćców do rur, 
poddaw anych ciśnieniom próbnym  do 6 atn., rurociągi złączowo-bla- 
stowe poza siłownią, sondujące, wlewowe, odpowietrzające, sanitarne, 
odpływowe

2. Spaw anie zbiorników  wodnych, cystern poddawanych niskim  ciśnie
niom próbnym  do 1,6 atn

3. N apraw ianie w ad odlewniczych w odlewniach z m etali nieżelaznych 
i żelaznych

4. Pobielanie ołowiem prostych zbiorników

5. Podgrzew anie przy spaw aniu i montażu zespołów skomplikowanych 
i odpowiedzialnych, np. ram  silnika, kratownicy
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6. Spaw anie członów żeliwnych grzejników, kotłów
, 7. Spaw anie uszkodzeń arm atury  żeliwnej, brązowej, mosiężnej, jak: 

skrzynie zaworowe, zawory, zasuwy, kurk i
8. Spaw anie zbiorników na benzyną i inne płyny łatw o przenikające
9. N apaw anie na elem enty stalowe tw ardych stopów, np. końcówek do 

w ierteł
10. Spaw anie doczołowe ru r  kotłowych i rurociągów  ze stali węgłowej (do 

0,25“/o węgła) we wszystkich pozycjach
11. N apaw anie miedzią przedmiotów wrażliwych na odkształcenie
12. Spaw anie belek magnetycznych z innymi, szyn m iedzianych i alum i

niowych o przekrojach pow. 500 mm“

T

SPAWACZ GAZOWY — kat. 7

Pow inien znać:

— W pływ zanieczyszczenia gazów technicznych ńa s tru k tu rę  spoiny. 
W łasności wytrzymałościowe m etali oraz połączeń spawalniczych. Stałe 
i żeliwa stopowe trudno spawałne, stopy alum inium , skład chemiczny tych 
stopów oraz wpływ tem peratury  spaw ania i podgrzewania na ich 
s truk tu rę .

— W pływ niskich tem peratur na stru k tu rę  m ateriałów  i spoin. Tech
nologię spaw ania i podgrzewania stali stopowych trudno spaw ałnych, m e
tali nieżelaznych i ich stopów w  w arunkach utrudnionych. Zasady spaw a
nia miedzi, ołowiu i innych m ateriałów  trudno spawałnych o dużej masie. 
Technologię spaw ania i popraw iania złożonych odlewów żeliwnych, s ta 
liw nych. Zasady spaw ania w  niskich tm eperaturach poniżej 0° C. W ym a
gania UDT i tow arzystw  klasyfikacyjnych, dotyczące jakości spoin.

Pow inien umieć:

— Rozróżnić wszystkie m etale i ich stopy spotykane w  produkcji.
— Czytać najbardziej złożone rysunki zestawieniowe konstrukcji spa

wanych.
— Spaw ać elem enty w ykonane z miedzi, ołowiu itp . Spaw ać i n ap ra 

w ić złożone elem enty żeliwne i inne na specjalnie przygotowanych stano
w iskach. Spaw ać mało odpowiedzialne elementy w niskich tem peraturach. 
Podgrzew ać bardzo :dożone i odpowiedzialne konstrukcje przy m ontażu 
i prostow aniu. Zapobiegać zanieczyszczeniom gazów technicznych.

Oprócz powyższych wymagań kw alifikacyjnych w arunkiem  w ykony
w ania robót określonych charak terystyką i przyznania kategorii 7 jest po
siadanie książki spawacza kategorii I.
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Odpow iada za:

— Praw idłow e wykonanie odpowiedzialnych połączeń spawalniczych.

Przykłady robót:

5.

6 .

7.

8.

9.
10.

11.

Spaw anie połączeń rurow ych pracujących na ciśnienie do 25 atn 
Spaw anie kotłów, zbiorników i rurociągów , k tórych ciśnienie robocze 
dochodzi do 20 atn
Spaw anie odlewów maszyn i urządzeń, jak : skrzyń, suportu, wrzecien- 
ników, obrabiarek  odlewów o wadze do 3 ton
Spaw anie przewodów powietrznych, rurociągów, olejowych, parowych, 
gazowych i wodnych na ciśnienie do 100 a tn
Spaw anie podzespołów i elem entów otw artych ze stali stopowych oraz 
z blachy aluminiowej i żaroodpornej podlegającym badaniom  m ikro- 
analizy i rentgena, np.: zbiorniki paliwowo podwieszane 
Ukosowanie wzdłuż i po obwodzie dzwonów (płaszczy zbiorników), spa
w anie doczołowe we w szystkich pozycjach ru r  kotłowych i rurociągów 
ze stali nisko stopowych molibdenowych, pracujących na ciśnienie do 
25 atn
W ycinanie otworów pod króćce kołnierzy i włazy w płaszczach zbior
ników i dennicach
N apaw anie sta lą  stopową noży tokarskich, frezów oraz napaw anie ele
m entów  stalowych o dużych tendencjach do odkształceń tw ardych sto
pów, przy wym aganej tolerancji w ykonania 
Spaw anie ram  aluminiowych i ze stopów
Lutow anie tw arde uszkodzeń arm atury  żeliwnej, brązowej, mosiężnej, 
jak : skrzynie zaworowe, zawory, zasuwy, kurk i, elem enty rurociągów, 
np. ru ry  zw ijane z blach i kształtk i -« jl
Spaw anie wężownic i parow ników  z ru r stalowych, np. gazowych czar
nych (elem enty urządzeń chłodniczych)

SPAW ACZ GAZOWY — kat. 8 

Pow inien znać:

__W łasności gazów szlachetnych, stosowanych do spawania.
— S tru k tu ry  i naprężenia pow stające w  spoinach przy spaw aniu złożo

nych konstrukcji i elem entów konstrukcyjnych. Zasady ustalania kolejno
ści spaw ania. Technologię spaw ania i lutow ania gazowego wszystkich m e
tali i ich  stopów w w arunkach utrudnionych. W ymagania UDT i tow a
rzystw  klasyfikacyjnych, dotyczące konstrukcji spawanych. Organizację 
prac spaw alniczych w brygadzie.
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— Sam odzielnie ustalić kolejność spaw ania złożonych konstrukcji. U sta
lić m etody obróbki cieplnej, koniecznej do usunięcia naprężeń i deform acji. 
Przeprow adzić procesy obróbki cieplnej spawów, elem entów konstrukcji 
spaw anych. Spaw ać z podgrzaniem pęknięcia złożonych i odpowiedzialnych 
odlewów. Usunąć w ady wew nętrzne spawu w oparciu o w yniki badań. Zor
ganizować pracę w  brygadzie.

Odpow iada za:

— Praw idłow e wykonanie złożonych i odpowiedzialnych połączeń spa
walniczych, ich obróbkę cieplną oraz organizację i pracę brygady.

P rzykłady robót:

1. Spaw anie połączeń rurow ych pracujących na ciśnienie od 25 do 50 afn, 
odbieranych i atestow anych przez przedstawicieli tow arzystw  k lasyfika
cyjnych

2. Spaw anie na gorąco pęknięć odlewów, jak : cylindry, głowice przecinaki, 
obrabiarki, skrzyń przekładniowych wagi ponad 5 t itd.

3. Spaw anie doczołowe we wszystkich pozycjach ru r  kotłowych oraz ru ro 
ciągów ze stali nisko stopowych chromomolibdenowych oraz ze sta li w ę
glowych o zawartości powyżej 0,25”/o węgla, pracujących na ciśnienie 
25—50 atn.

4. Spaw anie ru r  ocynkowanych
5. Spaw anie kotłów i bu tli pracujących na ciśnienie robocze 20 do 50 atn
6. Spaw anie podzespołów i zespołów o kształtach skom plikowanych ze s ta 

li stopow ej w  przyrządach np .: ru ry  dźwigara z utrzym aniem  osiowości

P o w in ien  um ieć:

SPAW ACZ GAZOWY — kat. 9 

Pow inien znać:

— Technikę i technologię spawania najbardziej złożonych i odpowie
dzialnych konstrukcji i elem entów spawanych. Urządzenia, technikę i tecb 
nologię cięcia pod wodą. Sposoby badania wytrzym ałości w szelkich spa- 
w ań. M etody badania s tru k tu ry  połączeń spawanych w szystkich m etali. 
Sposoby przygotow ania próbek do badania wytrzymałości połączeń spa
w anych konstrukcji. Przepisy UDT i towarzystw  klasyfikacyjnych doty
czące spaw ania gazowego.

Pow inien um ieć:

— O bsługiwać urządzenia służące do cięcia pod wodą.
— U stalić kolejność spaw ania oraz spawać i lutow ać stale .stopowe.
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m etale nieżelazne i ich stopy. Spaw ać najbardziej złożone i odpowiedzial
ne konstrukcje  i elementy.

— Ciąć konstrukcje  stalowe pod wodą. Przygotować próbki do badania 
stru k tu ry  i w ytrzym ałości połączeń konstrukcji spawanych.

Odpowiada za:

— Jakość w ykonania bardzo odpowiedzialnych połączeń na elem entach 
trudnych do spaw ania, przy dużych możliwościach wadliwego w ykonania 
spoin.

Przykłady robót:

1. Spawanie odpowiedzialnych zbiorników, kotłów, rurociągów itp. p ra 
cujących na ciśnienie robocze powyżej 50 atn

2. Spawanie grubych blach ołowianych we w szystkich pozycjach
3. Spaw anie zbiorników miedzianych i ze stopów miedzi
4. Spaw anie doczołowe we w szystkich pozycjach ru r  kotłowych oraz mo- 

libdenow o-m anganow ych oraz ze stali o podwyższonej zawartości chro
mu, pracujących na ciśnienie powyżej 50 atn

SPAWACZ TERMITOWY — kat. 5 

Pow inien znać:
— Rodzaje m ateriałów  (piasku i glinki) stosowanych do w ytw arzania 

m asy form ierskiej. Rodzaje gazów technicznych stosowanych do podgrze
w an ia  elem entów  spawanych, jak : tlen, acetylen, propan itp. Rodzaje i za
stosow anie term itu.

— Rodzaje i sposoby konserw acji urządzeń do spaw ania termicznego 
jak : tygle, zaciski do tygli, formy i mufle. Narzędzia używane do przygo
tow ania styków  i obróbki spoin, jak : szlifierki, pilniki, przecinaki itp.

— Sposoby przygotowania masy form ierskiej z określonych składników. 
Sposoby przygotow ania styków elementów spawanych. Sposoby ręcznej 
obróbki spawów. Sposoby spawania termitowego elem entów o m ałjm  prze
kro ju , jak  stali zbrojeniowej i o dużym przekroju np. szyn wąskotorowych, 
lekkich  typów  itp. Przebieg procesu spawania termitowego. Wady w ystę
pujące przy reakcji term itow ej. Zasady przechowywania gazów technicz
nych oraz m ateriałów  używanych do spaw ania termitowego. Zasady organi
zacji stanow iska roboczego.

Pow inien um ieć:

— Dobrać piasek i glinkę do w yrobu m asy form ierskiej.
— D obrać narzędzia i urządzenia w zależności od kształtu  i rodzaju m a-
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te ria łu  oraz elementów spawanych. Dobrać narzędzia ręczne do przygoto
w ania styków  i obróbki spoin elementów spawanych.

—• Przygotować masę form ierską o żądanej konsystencji i plastyczno
ści. Przygotować do spawania liny aluminiowe albo elementy stalowe 
o m ałych przekrojach, zespawać termitem i obrobić spoiny. Ocenić jakość 
w ykonanej spoiny przez jej oględziny zewnętrzne oraz obserwację prze
biegu reakcji termicznej. Przechować term it, gazy techniczne, zapałki do 
wywoływania reakcji oraz m ateriały do wyrobu masy. Organizować sta 
nowisko robocze dla spawania termitowego.

Oprócz powyższych wymagań kwalifikacyjnych w arunkiem  wykony
wania robót określonych charakterystyką i przyznania kategorii 5 jest po
siadanie książki spawacza kategorii III oraz świadectwa ukończenia kursu 
spaw ania termitowego.

Przykłady robót:

1. Spawanie term itowe prętów okrągłych do średnicy 40 mm
2. Spawanie muflowe lin aluminiowych
3. Spawanie term itowe części rozjazdów wąskotorowych
4. Spawanie szyn wąskotorowych
5. Przygotowywanie masy form ierskiej
6. Przygotowywanie styków i obrabianie spawów (spoin)
7. Zamocowanie form na elementach łączonych przez spaw anie term itowe.

SPAWACZ TERMITOWY — kat. 6 

Powinien znać:

Fizyczno-chemiczne właściwości term itu. Właściwości piasku i glin
k i form ierskiej. Właściwości gazów technicznych, karbidu i benzyny, sto
sowanych przy spawaniu termitowym.

Budowę, zasady działania i obsługi urządzeń podtrzym ujących tygiel, 
w ytw ornicy acetylenowej, butli, reduktorów , bezpieczników, palników  oraz 
lam p benzynowych do podgrzewania m etali. Szablony do określania pro
filów szyn i części rozjazdowych.

Zasady napaw ania termitowego szyn i krzyżownic rozjazdów kole
jowych. Zasady przygotowania m ateriału  spawanego lub napaw anego przez 
w stępne podgrzewanie. Tem peratury  podgrzewania m etalu do spaw ania lub 
napaw ania term itowego. Zasady napełniania tygla odpowiednią ilością te r 
m itu  w zależności od przekroju spawu (spoiny) lub wielkości napaw ania. 
Zasady w ypełniania form y m asą form ierską w zależności od ksz ta łtu  łą 
czonych lub  napaw anych elementów. Zasady kontroli przebiegu reakc ji te r-  
m itow ej oraz określania jakości wykonanego napaw ania term itowego.
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— Określić przydatność m asy form ierskiej pod względem zawartości 
glinki, p iasku oraz stopnia wilgotności.

— Posługiw ać się urządzeniam i do podgrzewania gazowego, jak ; bez
pieczniki, reduk to ry  i palniki. Posługiwać się sprawdzianam i i szablonami 
do regeneracji szyn i części rozjazdowych. Czytać rysunek techniczny.

— Wyłożyć tygiel w ykładziną i wysuszyć ją  do stanu zapewniającego 
bezpieczne przeprow adzenie reakcji term itow ej. Dobrać odpowiedni sposób 
napaw ania szjm wykonanego bezpośrednio na przedmiocie lub z zastoso
w aniem  reakc ji w tyglu. Sprawdzić prawidłowość obróbki napawanych ele
m entów  przy użyciu szablonów lub profilomierzy.

P rzyk łady  robót:

1. Spaw anie term itow e szyn tram w ajow ych
2. Spaw anie term itow e rozjazdów tram w ajow ych
3. Spaw anie term itow e szyn norm alnotorowych w torach bocznicowych
4. Obrabianie powierzchni napawanej
5. Wyłożenie form y nową wykładziną

P o w in ien  um ieć:

SPAW ACZ TERMITOWY — kat. 7 

Pow inien  znać:

__ W pływ składników  chemicznych jak : węgla, manganu, krzemu, fos
fo ru  i s iark i na wytrzymałość stali szynowej spawanej termitowe. N aprę
żenia i snaw alnicze odkształcenia skurczowe występujące w różnych rodza
jach  sta li spaw anej term item .

__ 2asady  budowy, działania, konserw acji i obsługi palników propa-
now ych i propanowo-tlenowych do podgrzewania wstępnego. Zasady bu
dow y m odeli i form używanych do spaw ania termitowego szyn w zależ- 
n o ś c L d  m etod spaw ania i typów szyn.

__ jyietody spaw ania termitowego, jak : szybkościowa z zastosowaniem
form  prefabrykow anych (twardych), z zastosowaniem zwykłej porcji ter- 
m itu  i porcji oszczędnościowej. W pływ przepuszczalności masy form ierskiej 
na jakość  złącza spawanego. Zależność jakości spoiny od głębokości um ie
szczenia dodatków  stalotwórczych w tyglu. W ady i błędy występujące 
w  procesie technologicznym spaw ania termitowego oraz sposoby zapobiega
nia ich  pow staw aniu. Metody kontroli złącz spaw anych term item . Zasady 
organizacji stanow isk pracy w  obrębie czynnych torów, i w w arunkach za
k ład u  produkcyjnego.
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— U sunąć u ste rk i w  działaniu paln ika, tygla oraz w innych u rządze
n iach  i p rzyrządach  stosow anych przy spaw aniu  term itow ym .

— Podgrzew ać do w ym aganej tem pera tu ry  lub ochładzać po spaw aniu  
term itow ym  łączone elem enty  w zależności od tem pera tu ry  otoczenia. W.v- 
konać spaw anie term itow e szyn m etodam i; przyśpieszoną z zastosow aniem  
paln ika  propanow o-tlenow ego, oszczędnościową — z zastosowaniem  porcji 
oszczędnościowej (małej) term itu , szybkościową — z zastosowaniem  tw a r
dych form  prefabrykow anych. Spaw ać term item  szyny kolejowe w torach 
głów nych i drogach rozjazdow ych, w każdej porze roku z zastosow aniem  
urządzeń podgrzew ających lub chłodzących. Organizować stanow iska pracy 
przy spaw aniu  szyn na czynnych torach i w zakładach produkcyjnych. 
D okonyw ać odbioru robót.

O dpow iada za:

— W ysoką jakość spaw ania torów  bezstykowych, elem entów, nacinek 
i obróbkę złącz gw aran tu jącą  bezpieczeństwo ruchu  pociągów. Bezpieczeń
stw o b rygady  przy w ykonyw aniu prac spawalniczych na czynnych torach.

P o w in ie n  u m ieć :

P rzyk łady  robót:

1. Spaw anie term itow e szyn wąskotorowych różnych typów  (przejściowe)
2. N apaw anie term itow e zużytych części szyn i rozjazdów
3. Spaw anie term itow e szyn bezstykowych i szyn w torach rozjazdow ych 

oraz elem entów  rozjazdów jak  krzyżownic i iglic
4. Spaw anie term itow e szyn różnych typów  w zakładzie obróbczym
5. Spaw anie szyn różnych typów  i rodzajów (tzw. szyn przejściowych) to 

rów  norm alnych lub tram w ajow ych.

SPAW ACZ TWORZYW SZTUCZNYCH — kat. 3

Pow inien znać:

— R odzaje m ateria łów  i w yrobów  z tworzyw sztucznych używ anych 
w  in sta lac jach  w enty lacy jnych  i san itarnych  jak : płyty, folie, ru ry , p ręty .

— R odzaje, narzędzia, jak : pilniki, piłki do m etalu, nożyce ręczne 
i dźwigniowe. R odzaje przyborów  mocujących, ściskających i ro zp ie ra ją 
cych, ja k  ; ściągacze, rozpory itp. Narzędzia i m ateria ły  do oczyszczania 
b lach  i kształtow ników , jak ; szczotki, papier ścierny oraz szczotki na g ię t
kim  w ałku . U rządzenia, m aszyny do zaginania i zw ijania p ły t z tw orzyw  
sztucznych. Pomocniczy sprzęt spawalniczy, jak : węże gumowe, przew ody 
elek tryczne itp. Zasady konserw acji sprzętu i narzędzi.
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— Zasady w iercenia otw orów  w p ły tach  z tw orzyw  sztucznych w ie r
ta rkam i z napędem  ręcznym  i elektrycznym . Zasady cięcia p ły t, folii i ru r  
z tw orzyw  sztucznych nożycami dźw igniow ym i i p iłką  do m eta lu . Zasady 
przygotow ania kraw ędzi p ły t z tw orzyw  sztucznj'ch  do spaw ania . Sposoby 
transportow ania  i m agazynow ania bu tli sprężonego pow ietrza i gazu. Ogól
ne zasady spaw ania tw orzyw  sztucznych (w in iduru  i folii).

Pow inien um ieć:

— Posługiwać się ręcznymi narzędziami do cięcia płyt folii i rur z two
rzyw sztucznych.

— Mocować ru ry  z tw orzyw  sztucznych w  im adłach M ontow ać i de
m ontow ać ręczny sprzęt do cięcia ru r  w inidurow ych. Ciąć p ły ty  i folie 
z tw orzyw  sztucznych nożycami sztucznym i i dźw igniow ym i po lin iach p ro 
stych. W iercić otw ory w p łytach z tw orzyw  sztucznych w ie rta rk ą  z n ap ę
dem ręcznym  i elektrycznym . Czyścić blachy i ksz ta łtow nik i z rdzy, sm a
rów  i b rudu  szczotkam i drucianym i. Przygotow ać do spaw ania kraw ędzie 
p ły t i folii z tw orzyw  sztucznych o grubości do 3 mm oraz r u r  o grubości 
ścianki do 3 mm. Ciąć poprzecznie ru ry  z tw orzyw  sztucznych p iłką  ręcz
ną do styków  prostych. M agazynow ać bu tle  sprężonego pow ietrza. Czyścić 
i w yrów nać spoinę.

— T ransportow ać i składow ać w yroby z tw orzyw  sztucznych. W yrów 
nać przebiegi i pow ierzchnię p ły t w inidurow ych.

P rzykłady  robót:

1. Ręczne przecinanie p ły t w inidurow ych w  oznaczonych m iejscach na no
życach dźwigowych

2. Przecinanie p iłką ręczną ru r  w inidurow ych do 0  80 m m  w oznaczonych 
m iejscach

3. W iercenie otworów w p ły tach  w inidurow ych w ie rta rk ą  ręczną w uprzed
nio oznaczonych m iejscach

4. Ręczne ukosow anie p ilnikiem  kraw ędzi p ły t w in idurow ych do grubości 
3 m m  pod odpowiednim  kątem

5. Czyszczenie elementów stalowych z brudu i rdzy szczotkami drucianymi

SPAW ACZ TWORZYW SZTUCZNYCH — kat. 4 

Pow inien znać:

— Cechy techniczne tw orzyw  sztucznych używ anych do p rodukcji u rzą 
dzeń i elem entów  w in sta lac jach  w enty lacy jnych  i san itarnych , jak : kolor, 
ciężar, kruchość w  stan ie  zim nym , plastyczność po podgrzew aniu  itp. R o-
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dza je  k le jó w  używ anych  do w yk ładan ia  pow ierzchni tw orzyw am i sz tu cz 
nym i. R odzaje m a te ria łó w  pomocniczych do łączenia tw orzyw  sz tucznych , 
ja k ; p rę ty  do spaw an ia  itp . spaw alnicze w łaściw ości tw orzyw  sztucznych . 
R odzaje  i średn ice  ru r  i p ły t w inidurow ych. R odzaje i zakres s to so w an ia  
p ły t, folii z tw orzyw  sztucznych w  in sta lac jach  w enty lacy jnych , s a n ita rn y c h  
i innych.

— R odzaje i zasady działania sp rężarek  do spaw ania tw orzyw  sz tu cz 
nych. Podstaw ow e zasady budow y paln ików  ogrzew anych e lek try czn ie  do 
spaw ania . R adzaje narzędzi i sprzętu  używ anego do traso w an ia , cięcia 
i gięcia tw orzyw  sztucznych. Zasady działan ia i obsługi u rządzeń  m ech a 
nicznych do cięcia, gięcia, w yrów nyw ania i czyszczenia p ły t i r u r  z tw o 
rzyw  sztucznych, jak : p ił 3̂  tarczow e, szlifierki, g ię tark i itp.

— Sposoby trasow an ia  wg szablonu i w ycinania detali in s ta lacy jn y ch , 
np.: kanałów  w enty lacy jnych  o p rzekro ju  prostokątnym . Sposoby fo rm o 
w ania  kory tek , kątow ników  itp. z tw orzyw  sztucznych. P odstaw ow e zasa - 
d j' w j-kładania tw orzyw am i sztucznym i elem entów  stalowj-ch. Sposobj' 
oczyszczania i osuszania pow ierzchni przeznaczonych do w j'k ład an ia . Z a
sady konserw acji urządzeń spaw alniczych. Z ew nętrzne charak terystj^czne  
cechy tw orzyw  sztucznych w stanie plastycznym . Sposoby połączeń tw o 
rzyw  sztucznych przez spaw anie, k lejenie i zgrzew anie. R odzaje spoin  ja k ; 
czołowe na V i na X. Sposób spaw ania tw orzyw  sztucznych p a ln ik iem  
ogrzew anym  elek trycznie oraz zasady regulow ania ciśnienia i te m p e ra tu ry  
sprężonego pow ietrza.

Pow inien  um ieć:

— Rozróżnić grubość p ły t i folii z tw orzyw  sztucznych. O kreślić  na  pod
staw ie  charak terystycznych  cech zew nętrznych plastyczność tw o rzv w
sztucznych.

— Czytać ry su n k i robocze kanałów  w enty lacy jnych  o p rzek ro ju  p ro s to 
ką tn y m  1 przew o ow san itarnych  w ykonyw anych z tw orzyw  sztucznych. 
Pos ugiw anie się ypow ym  sprzętem  spaw alniczym , jak : pa ln ik iem  ogrzew a
nym  elektrycznie lub  gazowo. O bsługiwać sprężarkę oraz regu low ać c iśn ie - 
n ie  i em pera u rę  sprężonego pow ietrza przy spaw aniu. O bsług iw ać b u tle  
i zbiorniki sprężonego pow ietrza. U ruchom ić i wyłączyć sp rężark i p o w ie trza  
używ ane przy spaw aniu  tw orzyw  sztucznych. Posługiw ać się p rzy b o ram i, 
ja k : rysiKi stalow e, cyrkle, kątow niki itp.

T rasow ać w g szablonu i w yciąć detale w entylacj-jne i s a n ita rn e . 
Przygo ° spaw ania kraw ędzie p ły t i ru r  z tw orzyw  sztucznj^ch o g ru 
bości ścian 1 pow yżej 3 mm. Osuszyć i ogrzać lam pą lu tow niczą lu b  sp rę 
żark ą  pow ie rza pow ierzchnie przeznaczone do w ykładan ia . D ocisnąć w y 
kładziny  z tw orzyw  sztucznych za pomocą przyrządów : p rzez sk ręcan ie , 
rozp ieran ie  i p. pos ugiw ać się szlifierką z giętkim  w ałkiem . O kreślić  w y 
m agany stopień  nagrzew ania tw orzyw  sztucznych,, przed ich  obróbką. W j'- 
konać gięcia p y i folii z tw orzyw  sztucznj'ch na m aszynach z napędem
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ręcznym . Łączyć punktow o poszczególne e lem en ty  z tw o rzy w  sz tu czn y ch . 
Prow adzić p rę t przy nak ład an iu  spoiny z zachow aniem  o dpow iedn iego  k ą 
ta nachylenia i siły nacisku. S paw ać doczołowo, p ach w in o w e  i n a k ła d k o w e  
— w  pozycji poziom ej i p ionow ej — p ły ty  z tw o zry w  sz tucznych , o g ru b o ś 
ciach do 4 mm oraz ru ry  do średn icy  80 mm.

Przyk łady  robót:

1. Sczepianie elem entów  przed spaw aniem
2. M echaniczne cięcie p ły t i r u r  na p ile  tarczow ej
3. M echaniczne przygotow yw anie do sp aw an ia  k raw ęd z i p ły t w in id u ro -  

w ych o grubości pow yżej 3 m m
4. T rasow anie elem entów  w g szablonów
5. Zaginanie p ły t w in idurow ych  na zg inarkach
6. W iercenie otw orów  na w ie rta rk a ch  sta low ych
7. Spaw anie na sty k  p ły t w in idu row ych  o grubości do 4 m m
8. Spaw anie na s tyk  ru r  w in idurow ych  o grubości śc ian k i do 4 m m
9. W ykonyw anie kanałów  o obw odzie do 2000 m m  z p ły t w in id u ro w y c h  

o grubości do 4 m m
10. W ycinanie otw orów  w  płaszczu k a n a łu  na k ra tk i  w e n ty la c y jn e
11. P rzyspaw anie kołnierzy  do płaszczy k an a łu

SPAW ACZ Z TW ORZYW  SZTUCZNYCH — k a t. 5 

Pow inien znać:

— W łaściw ości m echaniczne, e lek tryczne  i chem iczne tw o rzy w  sz tu cz 
nych. W łasności w ytrzym ałościow e spoin. W łaściw ości k le jó w  i z a k re s  ich  
stosow ania w  zależności od rodza jów  tw orzyw  sz tucznych  i w y k ła d a n y c h  
pow ierzchni.

— Zasady działania i obsługi m aszyn i u rządzeń  do g ięc ia  r u r  z tw o 
rzyw  sztucznych. Zasady dzia łan ia  i obsługi u rządzeń  m ech an iczn y ch  
i cieplnych do ksz ta łtow an ia  tw orzyw  sztucznych, np. p iecy  e le k try c z n y c h  
i gazowych, walcy, g ię ta rek  itp .

— Zasady w ykonyw ania połączeń sp aw an y ch  p rzy  g ru b o śc iach  p ły t  
z tw orzyw  sztucznych, pow yżej 4 — 8 m m . D opuszczalne te m p e ra tu ry  p rz y  
spaw aniu  tw orzyw  sztucznych. Sposoby sp aw an ia  tw o rzy w  sz tu czn y ch  o raz  
prow adzenia p rę ta  (spoiwa). Z ak res  stosow ania , za le ty  i w a d y  s p a w a n ia  
gazem i elektrycznością. Z asady  w yboru  sposobu  sp a w a n ia  w  zależności 
od w ym aganej w ytrzym ałości spoiny. Sposoby w y k ła d a n ia  tw o rz y w a m i 
sztucznym i zbiorników , posadzek i m aszyn . S posoby g ięc ia  r u r  z tw o rz y w  
sztucznych na zimno i gorąco. Z asady  w y k o n y w an ia  spo in  w ie lo w a rs tw o 
w ych. R odzaje spoin w  zależności od g rubości sp aw a n y c h  p ły t z tw o rz v w  
sztucznych i p rzeznaczenia urządzenia.
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P o w in ien  u m ieć :

— Czytać ry sunk i robocze instalacji w entylacyjnych tj. kanałów , k sz ta ł
tek  o p rzek ro ju  kołow 3Tno (bez trójników) oraz k ształtek  o przekro ju  p ro 
stokątnym  (bez trójników ). Obsługiwać m aszyny z napędem  m echanicznym  
do form ow ania p ły t i folii z tworzyw sztucznych, jak : kraw ędziarki, w alce, 
ż lobiarki itp. O bsługiwać piece elektryczne i gazowe służące do podgrze
w an ia  tw orzyw  sztucznych.

— Giąć ru ry  z tw orzyw  sztucznych o kącie ostrym  i rozw artym  w szy
stk ich  średnic. Trasow ać rozwinięcia powierzchni walcowych i stożkow ych.

— Spaw ać pły ty  z tw orzyw  sztucznych o grubości do 8 m m  i ru ry  
o grubości ścianki powyżej 4 mm. Spaw ać w pozycji poziomej lub pionow ej 
urządzenia z tw orzyw  sztucznych pracujące na ciśnienie do 1 atn . W yko
nać kanały  i k ształtk i o przekro ju  prostokątnym  o obwodzie pow. 2000 mm, 
kołow ym  o średnicy pow. 20C—600 mm (z w yjątk iem  rozgałęzień orło- 
w ych i trójników ). Podgrzać do odpowiedniej tem peratu ry  przeznaczone do 
form ow ania p ły ty  z tw orzyw  sztucznych w komorze ogrzew anej gorącym  
pow ietrzem , płom ieniem  palnika gazowego oraz na p ły tach m etalow ych. 
Organizować pracę stanow isk roboczych przy średnio ułożonych operacjach  
prefabrykacy jnych . Form ować m ufy na ru rach  ciśnieniowych z tw orzyw  
sztucznych.

P rzyk łady  robót:

1.

2.
3.
4.

6 .

q.

10.
11.

Trasowanie kanałów o przekroju kołowym 
Podgrzewanie winiduru za pomocą lampy lutowniczej 
Mechaniczne zwijanie płyt winidurowych 
Ręczne formowanie korytek wzmacniających płaszcze kanału
Wykonywanie kanałów prostokątnych o obwodzie powyżej 2000 mm — 
z płyt winidurowych o grubości do 8 mm
Wykonywanie kształtek prostokątnych z płyt winidurowych — o gru
bości do 8 mm (za wyjątkiem trójników)
Wykonywanie kanałów okrągłych — o średnicy powyżej 200 mm z płyt 
winidurowych o grubości do 8 mm
Wykonywanie kształtek okrągłych — o średnicy powyżej 200 mm — 
z płyt winidurowych. o grubości do 8 mm (z wyjątkiem trójników 
i rozgałęzień w pozycji poziomej i pionowej)
Snawanie urządzeń winidurowych o grubości ścianki do 8 mm, pracują
cych na ciśnienie do 1 atn
Wykładanie powierzchni płaskich płytami winidurowymi 
Spawanie rur winidurowych o grubości ścianki do 8 mm
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SPAW ACZ TW ORZYW  SZTU C ZN Y C H  — k a t. (i

Pow inien znać:

— Z akres odporności tw o rzy w  .sztucznych n a  d z ia ła n ie  cz \-n n ik ó v . c!k ‘- 
m icznych oraz m ożliw ości s to so w an ia  tw o rz y w  .sztuczn\'o!'i u" in s t la c ja c i i  
san itarnych , w en ty lacy jn y ch  i innych . Z asad n icze  s k ła d n ik i  c lio m ic z n e  k łe -  
jów  i rozpuszczalników .

— R ysunk i techniczne in s ta la c ji i u rz ą d z e ń  w y k o n y w a n y c h  z tw o rz y w  
sztucznych. Z asadę d z ia łan ia  i obsług i a p a ra tó w  do z g rz e w a n ia  d io le k tr .v c z -  
nego.

— Sposoby w y k o n y w an ia  szab lonów  do w y g in a n ia  n a  g o rą c o  p ły t  i r u r  
z tw orzyw  sztucznych. S posoby sp a w a n ia  i łą c z e n ia  tw o rz y w  sz tu c z n v c li  
z innym i m ate ria łam i. P rzyczyny  p o w s ta w a n ia  n a p rę ż e ń  w  e lc n rc n ta c ti  .spa
w anych (skurcz .spawalniczy, w z ro s t n a p rę ż u  pod  w p ły w e m  c ie p ła , d r g a ń  
i obciążeń). Sposoby zm nie jszan ia  w p ły w u  sk u rc z u  s p a w a ln ic z e g o  i o d 
kształceń, np. ko le jność  sp aw an ia , te m p e ra tu ra  e le m e n tó w , w s tę p n e  p o d 
grzew anie. Rodzaje b ad ań  w y trzy m ało śc i p o łączeń  s p a w a n ia .  Pod.-> taw ow e 
wiadom ości z e lek tro tech n ik i. G ran iczn e  w ie lk o śc i p o trz e b n y c h  t e m p e r a t u r  
przy  ksz ta łto w an iu  p ły t z tw o rzy w  sztucznych , i fo lii. S p o so b y  p r z e p r o w a 
dzania prób w y trzym ałości i szczelności u rz ą d z e ń  z tw o rz y w  s z tu c z n y c h . 
Sposoby w y k ład an ia  fo lią  i p ły ta m i z tw o rz y w  s z tu c z n y c h  m a s z y n  i u r z ą 
dzeń o skom plikow anych  k sz ta łta c h  i p o d le g a ją c y c h  z m ia n ie  o b c ią ż e ń  
i tem p era tu r. D opuszczalne szczeliny  m ięd zy  e le m e n ta m i p rz e z n a c z o n y m i 
do spaw ania. Sposoby sp a w a n ia  p ły t i fo lii z tw o rz j 'w  s z tu c z n y c h  w  p o z y c ji  
sufitow ej. Z asady  i sposoby u sz ty w n ia n ia  p ła szczy  k a n a łó w . O g ó ln e  z a s a d y  
łączenia tw orzyw  sz tucznych  za pom ocą z g rz e w a n ia  d ie le k try c z n e g o .

Pow inien  um ieć:

— O cenić jakość  i p rzy d a tn o ść  p ły t w in id u ro w y c h  do o b ró b k i  te r m ic z 
nej lub  m echanicznej.

— Czytać ry su n k i techn iczne  e le m e n tó w  in s ta la c j i  w e n ty la c y jn y c h ,  j a k :  
tró jn ik ó w  i rozgałęzień  o rlow ych  o p rz e k ro ju  p ro s to k ą tn y m  i k o ło w y m  o r a z  
in sta lac ji san ita rn y ch , ja k ;  po d e jść  b lo k ó w  i w ęz łó w  s a n i ta r n y c h .

— O bliczyć, ry so w ać  i tra so w a ć  ro z w in ię c ia  t r ó jn ik ó w  i r o z g a łę z ie ń  
orłow ych o p rz e k ro ju  p ro s to k ą tn y m  i o k rą g ły m . W y k o n a ć  s z a b lo n y  d o  g ię 
cia p ły t i r u r  w in id u ro w y ch . S p aw ać  i łą czy ć  p ły ty  w in id u ro w e  z in n y m i  
tw orzyw am i sztucznym i, np. z ig ie litem , o p a n o łe m  itp . P rz y g o to w a ć  p r ó b k i  
dla dokonania  p rób  sp aw aln iczy ch . W y k o n ać  d ro b n e  n a p r a w y  p a ln ik ó w  g a 
zowych i e lek trycznych . W yłożyć r u r y  s ta lo w e  tw o rz y w a m i s z tu c z n y m i. 
P rzeprow adzić  p ró b y  w y trz y m a ło śc i i szcze ln o śc i u rz ą d z e ń  z tw o r z y w  
sztucznych. P o b rać  z n a tu ry  w y m ia ry  u rz ą d z e ń  o s k o m p l ik o w a n y c h  k s z t a ł 
tach, traso w ać  i p aso w ać  poszczegó lne  e le m e n ty  z tw o rz y w  s z tu c z n y c h ,  
spaw ać p ły ty  z tw o rzy w  sz tu czn y ch  o g ru b o śc i po  8 m m . S p a w a ć  u r z ą d z e n ia

2 8 1



w in id u ro \^  pracujące na ciśnienie powyżej 1 atn. Wykonać spaw y sufitowe 
p łyt, folii w inidurow ej i innych tworzyw sztucznych. W ykonać kształtki 
(tró jn ik i i rozgałęzienia orłowe) o przekroju prostokątnym  i okrągłym- 
Zorganizować stanowiska robocze dla wykonania złożonych operacji w ar
sztatowych.

Przykłady robót;

1. Spawanie elementów i urządzeń z winiduru pracujących na ciśnienie 
powyżej 1 atn

2. Wykonywanie trójników i rozgałęzień orlowych o przekroju prostokąt
nym i okrągłym

3. Wykonywanie szablonów do gięcia łuków i kolan z rur winidurowych
4. Wykładanie winidurem wanien galwanizerskich o złożonych kształtach 
5- Wykładanie „polocelem” blaszanych kanałów i kształtek wentylacyjnych
6. Wykonywanie wydłużek lirowych lub kolan zlewowych
7. Spawanie płyt i rur z tworzyw sztucznych o grubości ścianki 8 mm 

w pozycji poziomej, pionowej sufitowej
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