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PEENA LISTA RECENZENTOW OCENIAJACYCH ARTYKULY W 2019 ROKU
FULL LIST OF REVIEWERS WHO REFEREED MANUSCRIPTS IN 2019

Sktadamy serdeczne podziekowania Recenzentom, ktdrzy stuzyli nam wiedza i doswiadczeniem
i poswiecili czas na wykonanie recenzji artykutéw zgtoszonych do naszego czasopisma. W 2019 r.
w tym gronie znaleZli sie:

We would like to thank the following Reviewers, who in 2019 shared their expertise and knowledge
with us and devoted their valuable time to assess the articles submitted for publication in our journal:
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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

Przez kilka ostatnich miesiecy na tamach naszego czasopisma zachgcaliémy autoréw do pod-
jecia tematu wyzwan badawczych zwigzanych ze stale rosngcym zapotrzebowaniem na dane
statystyczne. W zwigzku z uplywajacym terminem zgloszen jeszcze raz zapraszamy do nadsy-
tania prac.

W czerwcowym wydaniu publikujemy artykuly wpisujace sie w rozwazania i analizy z ob-
szaru metodologii, praktyki i edukacji statystyczne;.

Dr Kamil Wilak w artykule Ocena skali bezrobocia biernego w Polsce poswigca uwage pro-
blematyce tytutowego zagadnienia oraz metodom badania tego zjawiska. Autor szacuje liczbe
0sob biernie bezrobotnych oraz ich udzial wéréd oséb zarejestrowanych w powiatowych
urzedach pracy na podstawie danych jednostkowych z Badania Aktywnosci Ekonomicznej
Ludnosci za lata 2010-2018. W tym celu stosuje podejécie kalibracyjne, z wykorzystaniem
zmiennych pomocniczych wynikajacych z danych o bezrobociu rejestrowanym. Z badania
wynika, ze znaczna cze$¢ 0s6b zarejestrowanych jako bezrobotne charakteryzuje si¢ bierno-
$cig zawodowa, przy czym poziom bezrobocia biernego jest zréznicowany ze wzgledu na ptec,
wiek i poziom wyksztalcenia.

Zanieczyszczenie powietrza a stan zdrowia mieszkaticow duzych miast wojewddztwa slgskie-
go to problem zgltebiany przez prof. dr hab. Zofi¢ Mielecka-Kubien i dr. Andrzeja Wojcika.
Autorzy, postugujac si¢ danymi z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz Gtéwnego
Urzedu Statystycznego, oceniaja poziom wybranych rodzajow zanieczyszczen powietrza
w miastach woj. §laskiego liczacych ponad 100 tys. mieszkanicodw. Zestawiaja te oceny z niekto-
rymi charakterystykami stanu zdrowia ludnosci tego regionu w latach 2014-2016 i stwierdzaja,
ze w miastach o najwyzszym poziomie zanieczyszczenia powietrza warto$ci miernikéw umie-
ralno$ci réwniez byly najwyzsze, a wartosci przecietnego dalszego trwania zycia noworodka —
najnizsze. Najgorsza sytuacje pod wzgledem obydwu czynnikéw odnotowano w Chorzowie,
Dabrowie Gorniczej i Rybniku, najlepsza zas — w Bielsku-Bialej i Tychach.

W pracy Wykorzystanie danych rejestrowych do oceny sytuacji ekonomicznej mikro, matych
i Srednich przedsigbiorstw na przyktadzie wojewédztwa kujawsko-pomorskiego dr hab.
Agnijeszka Chlon-Dominczak, prof. SGH, i dr hab. Aneta Ptak-Chmielewska, prof. SGH,
badaja, w jakim stopniu dane gromadzone w rejestrach publicznych w Polsce, w tym w reje-
strach prowadzonych przez Zaktad Ubezpieczen Spolecznych, moga stanowi¢ zrédlo wiedzy
o stanie i rozwoju sektora mikro, matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP) na poziomie
lokalnym. Poddaja analizie informacje dotyczace tego sektora w woj. kujawsko-pomorskim
wedlug stanu na grudzien 2018 r. Wynika z niej, ze dane rejestrowe umozliwiaja ocene sy-
tuacji ekonomicznej sektora MSP na poziomie gmin, zgodnie z rekomendacjami Organizacji
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju. Autorki uwzgledniaja tez wnioski wynikajace z monito-
rowania tego sektora w Unii Europejskiej.

Dr Zbigniew Sleszyniski w artykule Wyznaczanie wsptczynnikéw korelacji liniowej - pod-
stawy przedstawia podstawowe miary wspotzaleznoéci cech ilosciowych, w tym wspotczyn-
niki: korelacji liniowej Pearsona, korelacji wielowymiarowej, determinacji, korelacji czast-
kowej i semikorelacji czastkowej, zdefiniowane jako wspotczynniki korelacji liniowej
odpowiednich wektoréw otrzymanych na podstawie réwnan regresji. W ich wyznaczaniu
autor wykorzystuje macierze brzegowe. Zastosowanie omawianych wspotczynnikow ilustruje
na przyktadzie modelu regresji wzrostu plac w Polsce w latach 2001-2019 zawierajacego
cztery zmienne obja$niajace, szacowanego metoda najmniejszych kwadratow.

Czerwcowe wydanie ,,WS” konczy omoéwienie wybranych nowo$ci wydawniczych GUS.

Zapraszamy do lektury.
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FROM THE EDITORIAL TEAM

For the last few months we have been encouraging authors to undertake the topic of research
challenges relating to the constantly growing demand for statistical data. As the deadline for
submitting applications is nearing, once more we would like to invite you to send in your work.

The June issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician contains articles reflecting
on and analysing the issues from the realms of methodology, practice, and education in statistics.

The article opening the issue, Estimation of the scale of inactive unemployment in Poland
by Kamil Wilak, PhD, DSc, focuses on the phenomenon of inactive unemployment and met-
hods of researching it. The author estimates the number of inactive unemployed and their
share in the amount of registered unemployed in the Poviat Labour Offices, on the basis of
microdata obtained from the Labour Force Survey covering the years 2010-2018. The author
uses a calibration approach that involves auxiliary variables relating to data on registered
unemployment. The results indicate that a significant proportion of persons registered as
unemployed are economically inactive, and the level of inactive unemployment varies de-
pending on the sex, age and education of the survey participants.
Air pollution and health condition of inhabitants of big cities in Slgskie Voivodship is a topic
researched by Zofia Mielecka-Kubien, PhD, DSc, ProfTit, and Andrzej Wdjcik, PhD, DSc. The
authors utilised data obtained from the Chief Inspectorate of Environmental Protection
and Statistics Poland in order to assess the level of selected types of air pollution in cities of
Slgskie Voivodship with over 100,000 inhabitants. They compare the assessments against select-
ed reports on the health condition of the population of the region in the years 2014-2016 and
come to the conclusion that in cities where air pollution reached the highest levels, mortality
indicators were also the highest, while the indicators of life expectancy of newborn babies were
the lowest. The worst situation relating to both air pollution and health condition was reported
in Chorzéw, Dgbrowa Gérnicza and Rybnik, and the best was in Bielsko-Biata and Tychy.

Agnieszka Chlon-Dominczak, PhD, DSc, Professor at the Warsaw School of Economics,
and Aneta Ptak-Chmielewska, PhD, DSc, Professor at the Warsaw School of Economics, are
authors of the study The use of register data to monitor micro, small and medium-sized enter-
prises’ economic situation at the local level on the basis of the example of Kujawsko-Pomorskie
Voivodship, in which they investigate as to what extent data collected in public registers in
Poland, including the information compiled in the Social Insurance Institution (ZUS) regis-
ter, can constitute a source of information about the situation and development of the micro,
small and medium-sized enterprise (SME) sector at a local level. The authors analyse infor-
mation relating to this sector from Kujawsko-Pomorskie Voivodship as of December 2018.
The results of the analysis show that register data enables the assessment of the economic
situation of the SME sector at a local (gmina) level, as per the OECD recommendations. Ad-
ditionally, the study uses conclusions drawn from monitoring the SME sector in the EU.

Zbigniew Sleszynski, PhD, DSc, in his paper entitled The basics of determining the coeffi-
cients of a linear correlation, presents the basic measures related to the analysis of relation-
ships between quantitative variables, including: the Pearson correlation coefficient, the multi-
variate correlation coefficient, coefficient of determination, partial correlation coefficient, and
semi-partial correlation coefficient, defined as linear correlation coefficients of relevant
vectors derived from regression equations. The author applies bordered matrices to the
calculations. The application of the discussed variables is illustrated in the model of regres-
sion of salary growth in Poland in the years 2001-2019 with four covariates, estimated using
the least squares method.

The June issue of WS closes with a description of selected new releases of Statistics Poland
publications.

We wish you pleasant reading.
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ZAPROSZENIE DO NADSY£ANIA ARTYKULOW

Zblizajace si¢ Powszechny Spis Rolny 2020 oraz Narodowy Spis Powszechny Ludnosci
i Mieszkan 2021 daja asumpt do poswiecenia szczegolnej uwagi na tamach naszego czasopis-
ma tym zlozonym przedsiewzigciom oraz przyjrzenia si¢ im w wymiarze metodologicznym,
analitycznym i organizacyjnym. Stanowig réwniez istotny impuls do podjecia w szerszym
kontekscie tematu wyzwan badawczych zwigzanych ze stale rosnagcym zapotrzebowaniem na
dane statystyczne.

Jedno z gtéwnych wyzwan tego rodzaju dotyczy skutecznego zapewnienia ochrony tajem-
nicy statystycznej. Dane gromadzone w trakcie badan statystycznych czy ujmowane w reje-
strach administracyjnych i stamtad pozyskiwane zawieraja wiele informacji dotyczacych
indywidualnych cech jednostek, w tym ich bezposrednich identyfikatoréw. W dzisiejszych
realiach zwykle usuwanie takich elementéw przed udostgpnieniem wynikowych informacji
statystycznych w celu wyeliminowania - lub przynajmniej maksymalnego zminimalizowania
- ryzyka ujawnienia badz odtworzenia przez uzytkownikéw udostepnianych zasobéw danych
wrazliwych identyfikujacych jednostke statystyczng (np. respondenta) to o wiele za malo,
a utrwalone w wieloletniej praktyce proste reguly ukrywania danych wrazliwych okazujg sie
dalece niewystarczajace, zwlaszcza w przypadku mikrodanych (tzn. odpersonalizowanych
danych jednostkowych) czy wielowymiarowych kostek danych OLAP. Ponadto potencjalny
uzytkownik moze dysponowac réwniez innymi, niezaleznymi zasobami danych, ktére moga
te identyfikacje utatwi¢. Co wigcej, z uwagi na obowigzujace regulacje prawne dane teleadre-
sowe podmiotéw gospodarczych (takze osob fizycznych prowadzacych dzialalno$¢ gospodar-
cz3) s3 jawne, a zatem w ich przypadku ochrona danych wrazliwych musi by¢ zapewniona
w inny sposdb. Konieczne jest takze zachowanie réwnowagi migdzy minimalizacja ryzyka
ujawnienia informacji wrazliwych a minimalizacjg straty informacji powstajacej na skutek
stosowanych procedur. Stad potrzeba ciggltego doskonalenia metodologii kontroli ujawniania
danych wykorzystujacej zaawansowane narzedzia probabilistyczne i ekonometryczne na
podstawie do$wiadczen nabywanych w tym zakresie.

Wobec znacznej liczby odmoéw uczestnictwa w badaniu badz nieprawidtowo lub niekom-
pletnie podanych informacji wazny problem stanowi tez obcigzenie odpowiedzi w badaniach
statystycznych. Niezbedne jest wiec doskonalenie narzedzi oceny skali obciazen odpowiedzi
i ich wplywu na jako$¢ danych wynikowych z badania, co w znacznej mierze utatwi ocene
efektywnoséci badania i jego planowanie w kolejnych okresach. Luki w danych moga by¢ wy-
pelnione dzieki imputacji prowadzonej réznymi metodami (np. w sposob losowy, oparty na
zapozyczaniu danych lub na modelach ekonometrycznych). Rozwoj narzedzi imputacji oraz
optymalizacja ich zastosowania w konkretnych przypadkach, a takze ocena wpltywu imputacji
na jakos§¢ informacji wynikowych staje si¢ zatem nieodzownym elementem dzialan staty-
stycznych.

Zachecamy do zgtaszania artykulow, ktore wniosg wktad w rozwoéj badan nad wymienio-
nymi zagadnieniami, dostarczajac zaréwno nowych, jak i udoskonalonych rozwigzan meto-
dologicznych oraz praktycznych. Prace w jezyku polskim lub angielskim nalezy przesyta¢ na
adres redakcja.ws@stat.gov.pl do 30 czerwca 2020 r. Prace, ktore zostang zgloszone jako
artykuly naukowe, beda poddane recenzji. Prosimy o zapoznanie si¢ ze wskazowkami dla
autorow oraz uwzglednienie wymogdéw redakcyjnych podanych w rubryce Dla autoréw
(s. 90) i na stronie internetowej czasopisma ws.stat.gov.pl/ForAuthors.
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CALL FOR PAPERS

The upcoming Agricultural Census 2020 and the National Population and Housing Census
2021 motivate researchers to devote special attention to these complex undertakings and to
examine them in relation to methodology, analysis and organisation. They are also an im-
pulse to tackle, in a wider scope, research challenges connected to the constantly growing
demand for statistical data.

One of the main such challenges is the protection of statistical confidentiality. Data col-
lected in statistical surveys or stored in administrative registers, and then drawn from there,
contain abundant information on personal attributes of individuals, including direct identifi-
ers. Nowadays, the mere deletion of such elements before disclosing statistical information in
order to either fully eliminate, or to minimise the risk of revealing or recreating sensitive data
identifying a given statistical unit (e.g. a survey respondent) by the users of the available data
sets, proves inadequate. By the same token, other simple methods of suppressing sensitive
data, which have been firmly established over many years’ practice, turn out to be by far in-
sufficient, especially when it comes to microdata (i.e. depersonalised unit data) or multidi-
mensional OLAP cubes. It also cannot be ruled out that a potential data user has access to
other data sets, independent from the set in question, that might help identify the units on the
basis of which the data set in question has been created. In addition, according to the current
legal regulations, contact details of companies (and sole trader businesses) are public, there-
fore in their case, the protection of sensitive data has to be ensured in different ways. Last but
not least, it is crucial to keep balance between minimising the risk of disclosing sensitive data
and minimising the loss of data that results from the adopted procedures. All the above ne-
cessitates the constant improvement of the methodology used for supervising disclosure
of data, which utilises advanced probabilistic and econometric tools, to the extent indicated
by experiences in this field.

Given large numbers of refusals to take part in surveys or frequent provision of incomplete
or incorrect data, the problem of response burden in statistical surveys is aggravating. This
creates the need to improve tools for measuring its scale and influence on the quality of data
yielded by surveys. By doing so, it will be possible to facilitate the evaluation of surveys’
effectiveness and additionally to make the process of planning their continuation in subse-
quent periods much easier. The gaps in data sets can be filled by means of imputation carried
out according to various methods (e.g. in a random way, based on borrowing of data, or
following econometric models). The development of imputation tools and the optimization
of their application to concrete cases, as well as the assessment of their influence on the quali-
ty of the result data, have thus become indispensable elements of statistical activity.

In this connection, we would like to warmly encourage interested researchers to submit
papers that could contribute to the research into the above-mentioned issues, especially by,
providing new methodological and practical tools, or presenting improved versions of the
already-existing ones. Works in Polish or English should be sent to: redakcja.ws@stat.gov.pl
by 30 June 2020. Papers submitted as scientific articles will be subject to the reviewing pro-
cess. We would like to kindly refer you to the guidelines for authors, and to recommend that
you follow the editorial requirements, both of which are available on our journal’s web page:
ws.stat.gov.pl/ForAuthors.


mailto:redakcja.ws@stat.gov.pl
https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors




Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2020, vol. 65, 6, 11-38 DOI: 10.5604/01.3001.0014.2342
Studia metodologiczne / Methodological studies

Ocena skali bezrobocia biernego w Polsce

Kamil Wilak?

Streszczenie. Celem badania opisanego w artykule jest oszacowanie poziomu bezrobocia
biernego w Polsce. Estymacji podlegata liczba oséb biernie bezrobotnych oraz ich udziat wéréd
0s0b zarejestrowanych w powiatowych urzedach pracy. Szacunki przeprowadzono na podsta-
wie danych jednostkowych z Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci za lata 2010-2018.
Zastosowano podejscie kalibracyjne z uwzglednieniem zmiennych pomocniczych dotyczacych
bezrobocia rejestrowanego.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze znaczna czes¢ oséb zarejestrowanych jako bezrobotne cha-
rakteryzuje sie biernoscig zawodowa. W badanym okresie odsetek biernie bezrobotnych wyno-
sit od 29,8% do 53,3%, przy czym od 2014 r. widoczny jest trend rosnacy tego wskaznika. Za-
obserwowano takze zréznicowanie poziomu bezrobocia biernego ze wzgledu na najwazniejsze
cechy demograficzne, tj. pte¢, wiek i poziom wyksztatcenia. Najwieksze réznice wystepuja
w przypadku ptci — kobiety zarejestrowane jako bezrobotne znacznie czesciej niz mezczyzni
cechuja sie biernosciag zawodowa.

Stowa kluczowe: bezrobocie bierne, bezrobocie rejestrowane, Badanie Aktywnosci Ekono-
micznej Ludnosci, podejscie kalibracyjne
JEL: E24,C13

Estimation of the scale of inactive unemployment in Poland

Abstract. The aim of the study described in the paper is to estimate the level of inactive unem-
ployment in Poland. This required the estimation of the number of inactive unemployed and
their percentage in the total number of persons registered as unemployed. The estimation was
based on unit-level data from the Polish Labour Force Survey (2010-2018). A calibration
approach was applied that involved auxiliary variables relating to registered unemployment.

The results indicate that a significant proportion of persons registered as unemployed are
economically inactive. The percentage of inactive unemployed ranged from 29.8 to 53.3 percent
over the studied period, with an upward trend observed since 2014. It was also demonstrated
that the level of inactive unemployment varies among groups defined by basic demographic
indicators, i.e. sex, age and education. The most pronounced differences can be observed be-
tween groups determined by sex - women registered as unemployed are economically inactive
much more often than men.

Keywords: inactive unemployment, registered unemployment, Labour Force Survey, calibra-
tion approach

2 Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Instytut Informatyki i Ekonomii llosciowej.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4305-6202.

© Gtéwny Urzad Statystyczny


https://orcid.org/0000-0002-4305-6202

12 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 6

1. Wprowadzenie

W powiatowych urzedach pracy (PUP) jako bezrobotne mogg rejestrowac si¢ osoby
niezatrudnione i niewykonujace pracy zarobkowej, ktére poszukuja pracy, sa gotowe
i zdolne do jej podjecia oraz spetniajg formalne warunki okreslone w ustawie o pro-
mocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy'. Powszechnie uwaza si¢ jednak, ze nie
wszyscy zarejestrowani jako bezrobotni charakteryzuja sie tymi cechami. Czg¢$¢ nie
wykazuje zainteresowania znalezieniem pracy, a powodem rejestracji jest che¢ ko-
rzystania ze §wiadczen dla bezrobotnych. Warunkow statusu osoby bezrobotnej nie
spelniaja rowniez ci, ktérzy podejmuja prace, czgsto w szarej strefie. Tego rodzaju
zjawisko nazywane jest bezrobociem pozornym (a takze fikcyjnym lub symulowa-
nym) (Czapinski i Panek, 2013; Kwiatkowski, 2013). W literaturze pojecie bezrobo-
cia pozornego obejmuje tez zjawisko polegajace na rejestracji w powiatowych urze-
dach pracy osdb, ktore nie chcg pracowac albo nie sg gotowe podjaé pracy (Wojcie-
chowska, 2006). Ze wzgledu na odmienny stosunek do pracy Wilak (2018) okresla te
grupe mianem o0sob biernie bezrobotnych.

Informacje na temat bezrobocia biernego moga by¢ pomocne w wypracowaniu
rozwigzan stosowanych w polityce spotecznej wobec bezrobotnych. Ze wzgledu na
duze zréznicowanie zjawiska bezrobocia w Polsce - zaréwno przestrzenne, jak
i pomiedzy réznymi grupami oséb okreslonymi przez cechy demograficzne i spo-
teczne - wazne jest, aby informacja na temat charakteru bezrobocia byta dostepna
nie tylko dla calej populacji, lecz takze na nizszym stopniu agregacji. Tymczasem
opracowan dotyczacych badan poziomu bezrobocia biernego w Polsce jest niewiele,
a publikowane szacunki cz¢sto sg zagregowane w wysokim stopniu.

Celem badania omawianego w artykule jest oszacowanie poziomu bezrobocia bier-
nego w Polsce. Estymacji podlegata liczba osob biernie bezrobotnych oraz ich udziat
wérdd oséb zarejestrowanych w PUP. Szacunki przeprowadzono ogoétem dla calej
populacji bezrobotnych, a takze w podziale na domeny okreslone przez: ple¢ (kobiety,
mezczyzni), wiek (18-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55 lat i wigcej), miejsce zamieszkania
(miasto, wie$) i poziom wyksztalcenia (co najwyzej gimnazjalne, zasadnicze zawodo-
we, $rednie, wyzsze). Przeprowadzona analiza obejmowata lata 2010-2018.

2. Problematyka bezrobocia biernego

2.1. Bezrobocie w polskim systemie prawnym

Pojecie bezrobocie w polskim systemie prawnym funkcjonuje od rozpoczecia w 1989 r.
transformacji systemowej?. Od tego czasu uchwalono cztery ustawy, ktore definio-
waly role pafistwa w zwalczaniu tego zjawiska i przeciwdzialaniu jego skutkom. Obec-

TUstawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (Dz.U. 2004 nr 99,
poz. 1001).

2Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku bezrobocie byto nowym zjawiskiem na polskim rynku pracy. W tym
czasie powstato wiele opracowan poswieconych temu problemowi oraz polityce rynku pracy w okresie
transformacji systemowej. Wsréd nich mozna wymieni¢ opracowania Goéry, Sochy i Sztanderskiej (1995),
Kotowskiej i Strzeleckiego (1993), Krynskiej (1993), Kwiatkowskiego (1992) oraz Witkowskiego (1994).
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nie obowigzuje Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytu-
cjach rynku pracy (Dz.U. 2004 nr 99, poz. 1001)°. Zgodnie z jej zapisami poprzez
rejestracje w PUP wlasciwym ze wzgledu na zameldowanie lub faktyczne miejsce
zamieszkania status bezrobotnego moga otrzymac osoby pelnoletnie, ktdre nie osia-
gnely wieku emerytalnego®. Niezbedne jest w tym celu spelnienie warunkéw, ktore
mozna podzieli¢ na dwie grupy. Warunki z pierwszej grupy okreélaja stosunek do
pracy osob ubiegajacych sie o przyznanie statusu osoby bezrobotnej. Sg to:

e brak zatrudnienia i niewykonywanie pracy zarobkowej;

e zdolnos¢ i gotowos¢ do podjecia zatrudnienia albo innej pracy zarobkowej;

e poszukiwanie pracy.

Pierwszy warunek wyklucza mozliwos¢ zarejestrowania sie jako bezrobotne przez te
osoby, ktére wykonuja prace na podstawie stosunku pracy, stosunku stuzbowego lub
umowy o prace nakladczg, oraz te, ktére wykonuja lub $wiadczg ustugi na podstawie
umow cywilnoprawnych, w tym umowy agencyjnej, umowy-zlecenia czy umowy o dzie-
to. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w ustawie nie wprowadzono wyjatkéw dla niepelnego
wymiaru czasu pracy czy tez jej doraznego charakteru, ktory czgsto wystepuje w przy-
padku umoéw cywilnoprawnych - podjecie jakiejkolwiek pracy wiaze si¢ z utrata statusu
osoby bezrobotnej. Moze to zniecheca¢ do podejmowania prac o charakterze krétko-
trwalym lub w niepelnym wymiarze czasu, a takze sprzyja¢ pracy w szarej strefie.

Drugi warunek okresla wymiar czasu pracy, w jakim osoby ubiegajace sie o status
bezrobotnego powinny by¢ gotowe i zdolne podja¢ prace. W przypadku zatrudnienia
ustawodawca zastrzega, ze zdolnos$¢ i gotowos¢ do jego podjecia dotyczy pelnego
wymiaru czasu pracy obowigzujacego w danym zawodzie albo stuzbie. Wyjatkiem sa
osoby niepelnosprawne, ktdre powinny cechowa¢ sie¢ zdolnoscig i gotowoscia do
zatrudnienia w co najmniej potowie wymiaru czasu pracy. W przypadku innej pracy
zarobkowej ustawodawca nie precyzuje wymiaru czasu, w jakim osoba bezrobotna
powinna by¢ gotowa i zdolna do jej podjecia. Z powyzszego opisu wynika, ze osoba
zdolna i gotowa podja¢ jakakolwiek prace dorywcza, bez wzgledu na jej wymiar,
réwniez moze by¢ uznana za osob¢ bezrobotng (Goral, 2011).

Pojecia zdolnos¢ i gotowos¢ nie zostaly zdefiniowane w ustawie. Staszewska (2012)
rozpatruje zdolno$¢ w dwoéch plaszczyznach: prawnej i biologicznej. Pierwsza doty-
czy prawnej zdolnosci do bycia pracownikiem w rozumieniu kodeksu pracy badz
strong umowy cywilnoprawnej, druga - stanu zdrowia, ktéry pozwala na podjecie
pracy. Oznacza to, ze osoba bezrobotna nie moze mie¢ stwierdzonej zaswiadczeniem
lekarskim niezdolno$ci do wykonywania pracy. Natomiast przez gotowo$¢ nalezy
rozumie¢ rzeczywista wole wykonywania pracy i znajdowanie sie w sytuacji umozli-
wiajacej jej wykonywanie, czego potwierdzeniem jest pozostawanie do dyspozycji
PUP. Obowiazkiem bezrobotnego jest zgtaszanie si¢ do PUP w wyznaczonym termi-

3 W dalszej czesci pracy okreslana jako ustawa o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy.

4 Do grudnia 2012 r. wiek emerytalny wynosit 65 lat dla mezczyzn i 60 lat dla kobiet. Od stycznia 2013 r. na
skutek reformy systemu emerytalnego nastepowat stopniowy wzrost wieku emerytalnego - docelowo
miat wynosi¢ 67 lat (w przypadku mezczyzn w 2020 r., a w przypadku kobiet w 2040 r.). W pazdzierniku
2017 r. przywrécono wiek emerytalny sprzed reformy: 65 lat dla mezczyzn i 60 lat dla kobiet.



14 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 6

nie w celu potwierdzenia gotowosci do podjecia pracy badz przyjecia propozycji
odpowiedniej pracy lub innej formy pomocy oferowanej przez urzad.

Ustawodawca nie zdefiniowal réwniez okredlenia poszukiwanie pracy. Nie okreslit
form tej aktywnosci ani jej intensywno$ci. Niemniej jednak pojecie to mozna wigza¢d
z checig i determinacja do znalezienia i podjecia pracy, a im sa one wigksze, tym
aktywniej osoba bez pracy jej poszukuje.

Druga grupa obejmuje warunki o charakterze formalnym. Ich celem jest zaweze-
nie podmiotowego zakresu pojecia bezrobotnego, a w zwigzku z tym ograniczenie
bezrobocia w rozumieniu prawnym. Warunki formalne to:

* niepobieranie nauki;
* brak zrédet dochodu;
* niepobieranie okreslonych $wiadczen.

Pierwszy z tych wymogéw wylacza z grupy bezrobotnych m.in. wszystkie osoby
pobierajace nauke, z wyjatkiem oséb uczacych sie w szkolach dla dorostych lub szko-
tach wyzszych w systemie wieczorowym albo zaocznym. Pozostale warunki dotycza
gléwnie braku dochodu po stronie bezrobotnego. Osiaganie przychodu lub sama moz-
liwo$¢ osiggania go wyklucza uzyskanie statusu osoby bezrobotnej. W tym kontekscie
uznaje sie, ze przychdd osiggaja m.in. wlasciciele lub posiadacze nieruchomosci rolnej
o powierzchni uzytkdw rolnych przekraczajacej 2 ha przeliczeniowe. Warunkiem po-
siadania statusu osoby bezrobotnej jest rowniez niepobieranie okreslonych przez usta-
wodawce $wiadczen, np. zasitku chorobowego lub macierzynskiego. W przypadku
niektorych, takich jak emerytura czy renta z tytulu niezdolnosci do pracy, sam fakt
nabycia prawa do ich pobierania wyklucza mozliwo$¢ posiadania statusu osoby bezro-
botnej, a wigc nie ma znaczenia, czy te $wiadczenia sg faktycznie pobierane.

2.2, Status na rynku pracy wedtug rekomendacji
Miedzynarodowej Organizacji Pracy

Zrédlem definicji stosowanych w statystyce polskiego rynku pracy, oprécz ustawy
o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, s3 réwniez akty prawne Unii
Europejskiej (UE) dotyczace badania sity roboczej. Opieraja si¢ one na rekomenda-
cjach Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP), ktdre zostaty okre§lone w Rezolu-
cji dotyczqgcej definiowania aktywnych zawodowo, pracujgcych, bezrobotnych oraz
niepetnozatrudnionych przyjetej na XIII Miedzynarodowej Konferencji Statystykow
Pracy (International Conference of Labour Statisticians) w pazdzierniku 1982 r.’
Zapisy rezolucji szczegdtowo objasnili Hussmanns, Mehran i Verma (1992).

Definicje rekomendowane przez MOP zostaly doprecyzowane w aktach prawnych
Komisji Europejskiej (KE). Glowne regulacje w zakresie definicji osoby bezrobotnej
zawiera rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1897/2000. Ponizej przytoczono definicje
stosowane w badaniach sily roboczej krajow cztonkowskich UE, w tym w Polsce
w Badaniu Aktywnos$ci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL).

5 Do dzisiaj definicje te ulegty tylko niewielkim zmianom, ktére zostaty ujete w rezolucjach przyjetych na XVI
i XVIIICLS.
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Do pracujacych zalicza si¢ osoby w wieku 15 lat i wiecej, ktére w badanym tygo-
dniu wykonywaly przez co najmniej jedna godzine prace przynoszaca zarobek lub
dochdd, tzn. byly zatrudnione w charakterze pracownika najemnego, pracowaty we
wlasnym lub w dzierzawionym gospodarstwie rolnym, prowadzily wlasng dziatal-
no$¢ gospodarczg poza rolnictwem, pomagaly (bez wynagrodzenia) w prowadzeniu
rodzinnego gospodarstwa rolnego lub rodzinnej dziatalnosci gospodarczej poza
rolnictwem. Definicja pracujacego obejmuje réwniez te osoby, ktére miaty prace, ale
jej nie wykonywaly z powodu choroby, urlopu macierzynskiego lub wypoczynkowe-
go, a takze z innych powodéw, przy czym w okresie niewykonywania pracy otrzy-
mywaly co najmniej 50% dotychczasowego wynagrodzenia lub czas niewykonywania
pracy byt krétszy niz trzy miesigce. Do pracujacych zaliczani s réwniez uczniowie,
z ktérymi zaklady pracy lub osoby fizyczne zawarly umowe o nauke zawodu lub
przyuczenie do okreslonej pracy, o ile otrzymywali wynagrodzenie.

Za bezrobotne uznaje si¢ osoby wieku 15-74 lat, ktére spetnily jednoczesnie trzy
warunki: (1) w badanym tygodniu nie byly osobami pracujacymi (wedtug powyz-
szych kryteriéw), (2) aktywnie poszukiwaly pracy, tzn. w ciagu czterech tygodni
(wliczajac jako ostatni tydzien badany) podjety konkretne dziatania, aby znalez¢
prace, oraz (3) byly gotowe (zdolne) podja¢ prace w ciaggu dwoch tygodni nastepuja-
cych po badanym tygodniu. Do bezrobotnych zalicza si¢ takze osoby, ktére nie po-
szukiwaly pracy, poniewaz juz ja znalazly i oczekiwaly na jej rozpoczecie przez okres
nie dluzszy niz trzy miesigce oraz byly gotowe te prace podjaé.

Natomiast biernymi zawodowo sa osoby w wieku 15 lat i wigcej niezaklasyfiko-
wane jako pracujace lub bezrobotne, a wigc osoby (1) niepracujace (wedtug powyz-
szych kryteriéw), ktére w badanym tygodniu (2) nie poszukiwaly pracy lub (3) nie
byly zdolne (gotowe) do jej podjecia w ciggu dwoch tygodni nastepujacych po tygo-
dniu badanym. Do biernych zawodowo zalicza si¢ takze te osoby bez pracy, ktore jej
nie poszukiwaly, poniewaz juz ja znalazly i oczekiwaly na jej rozpoczecie w okresie
do trzech miesigcy, ale nie byty gotowe jej podja¢. Wérdd biernych zawodowo wy-
rozniono grupe oséb zniecheconych, ktére nie poszukuja pracy, poniewaz sg prze-
konane, Ze jej nie znajda.

2.3. Zrédta danych na temat bezrobocia w Polsce

Jednym z gtéwnych Zrédet danych o bezrobociu w Polsce jest rejestr 0séb bezro-
botnych®. Badanie bezrobocia rejestrowanego jest prowadzone przez Gléwny
Urzad Statystyczny (GUS) wspdlnie z Ministerstwem Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej (MRPiPS). Podstawe prawng stanowi coroczne rozporzadzenie Rady
Ministréw w sprawie programu badan statystycznych statystyki publicznej. Staty-

6 Przeglad zrodet danych na temat rynku pracy wykorzystywanych przez polska statystyke publiczng mozna
znalez¢ w opracowaniu GUS (2018b).
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styki bezrobocia rejestrowanego bazujg na definicji osoby bezrobotnej z ustawy
o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Dane zbiera si¢ na podstawie
trzech sprawozdan sporzadzanych przez kazdy PUP: MPiPS-01 wraz z zalaczni-
kami, MPiPS-02 i MPiPS-077. Informacje na temat bezrobocia rejestrowanego
publikowane sg przez GUS m.in. w kwartalnych opracowaniach Bezrobocie reje-
strowane (np. GUS, 2019b).

Drugim zrédlem wiedzy na temat bezrobocia w Polsce jest reprezentacyjne bada-
nie BAEL (ang. Labour Force Survey, LFS), prowadzone przez GUS co kwartal od
1992 r.® Ma ono na celu rozpoznanie biezacej sytuacji na polskim rynku pracy oraz
zachodzgcych na nim zmian. Podstawe prawng do realizacji tego badania - podob-
nie jak w przypadku bezrobocia rejestrowanego - stanowi coroczne rozporzadzenie
Rady Ministréw w sprawie programu badan statystycznych statystyki publicznej.
Podstawowym aktem prawnym dotyczacym LFS w krajach UE jest Rozporzadzenie
Rady Unii Europejskiej nr 577/98 z dnia 9 marca 1998 r.’

Metodyka BAEL opiera si¢ na definicjach rekomendowanych przez MOP, ktére
pozwalajg podzieli¢ badane osoby na trzy rozlaczne grupy: pracujacych, bezrobot-
nych i biernych zawodowo. Status respondenta jest okreslany na podstawie udzie-
lonych przez niego odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie. Reprezentacyjny
charakter BAEL pozwala na uogdlnianie jego wynikéw na calg populacje ludnosci
Polski w wieku 15 lat i wiecej'°. Informacje na temat gospodarstw domowych i ich
czlonkdéw sa zbierane przez ankieterdw przy wykorzystaniu dwdoch kwestionariuszy:
ZG i1 ZD. Za pomocy kwestionariusza ZG zdobywa si¢ podstawowe informacje na
temat wylosowanych do préby gospodarstw domowych i ich cztonkéw, ankieta ZD
zawiera za$ pytania skierowane do poszczegdlnych czlonkéw tych gospodarstw
(w wieku 15 lat i wiecej) dotyczgce ich aktywnosci na rynku pracy. Szczegdlowe
informacje na temat metodyki BAEL mozna znalez¢ w opracowaniu GUS (2018a).
Zmiany zachodzace w metodyce od poczatku prowadzenia badania, ktére moga
mie¢ znaczenie przy analizowaniu szeregdw czasowych i poréwnywalno$ci wyni-
kéw, zostaly wypunktowane przez Zgierska (2017). Wyniki badania publikowane
sg m.in w kwartalnych opracowaniach Aktywnos¢ ekonomiczna ludnosci Polski
(np. GUS, 2019a).

7 Wzory formularzy sa ustalane w corocznym rozporzadzeniu Rady Ministréw w sprawie okreslenia wzoréw
formularzy sprawozdawczych, objasnien co do sposobu ich wypetniania oraz wzoréw kwestionariuszy
i ankiet statystycznych stosowanych w badaniach statystycznych ustalonych w programie badan staty-
stycznych statystyki publicznej.

8 Z wyjatkiem Il i lll kwartatu 1999 r., w ktérych badanie nie zostato zrealizowane ze wzgledu na wprowa-
dzane zmiany metodologiczne.

9 Wszystkie akty prawne, ktére majg wptyw na ksztatt BAEL, zostaty wymienione w zataczniku nr 1 do opra-
cowania GUS (2018a).

10Z populacji wylaczone sg osoby przebywajace za granica powyzej 12 miesiecy (do Il kwartatu 2012 r. - co
najmniej trzy miesigce) oraz osoby mieszkajace w obiektach zbiorowego zakwaterowania, takich jak ho-
tele pracownicze, akademiki czy koszary wojskowe.
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Przy poréwnywaniu obu wymienionych zrédet informacji na temat bezrobocia
w Polsce nalezy mie¢ na uwadze ich odmienno$¢. Rejestr bezrobotnych stuzy do
ewidencji osob, ktére z powodu bezrobocia zglaszaja si¢ po pomoc do PUP. Nato-
miast BAEL ma na celu pokazanie faktycznej sytuacji na rynku pracy i zachodzacych
na nim zmian.

Poziom bezrobocia rejestrowanego zalezy od obowigzujacego prawa, ktérego
regulacje wplywaja na wielko$¢ populacji 0s6b uprawnionych do posiadania statusu
bezrobotnego, a takze na skltonnos¢ do rejestracji w PUP zaréwno przez osoby
uprawnione, jak i nieuprawnione. Zmniejszenie korzysci przystugujacych osobom
zarejestrowanym jako bezrobotne badz utrudnienie dostgpu do tych korzysci moze
powodowa¢ odptyw 0séb z bezrobocia rejestrowanego. Jak pisal Janukowicz (2010):

Liczba bezrobotnych ujgta w statystyce urzedow pracy w duzej mierze zalezy od stopnia
motywacji do zarejestrowania sie jako osoby bezrobotne. Nieche¢ do rejestracji w urzedzie,
spowodowana na przyklad znikomymi szansami na znalezienie pracy badz tez brakiem
otrzymania uprawnien do pobierania zasilku, uniemozliwia w rzeczywistosci poznanie
prawdziwej skali problemu.

Zjawisko polegajace na nierejestrowaniu si¢ w PUP przez ludzi spelniajacych warunki
uzyskania statusu osoby bezrobotnej jest okreslane w literaturze jako bezrobocie niere-
jestrowane (Kwiatkowski, 2005). Z kolei regulacje prawne korzystne dla os6b ubiegaja-
cych sie o pomoc PUP moga powodowaé naptyw do bezrobocia rejestrowanego takze
0sOb niespelniajacych warunkéw uzyskania statusu bezrobotnego, tj. pracujacych
w szarej strefie badz niezainteresowanych podjeciem pracy.

Klasyfikacja do grona bezrobotnych wedlug metodyki BAEL nie jest uzalezniona
od figurowania w rejestrach administracyjnych. Osoby bez pracy, ktére jej poszukuja
oraz sg gotowe i zdolne ja podja¢é, ale nie rejestrujg sic w PUP jako bezrobotne,
w badaniu bezrobocia rejestrowanego nie s3 zaliczane do grona bezrobotnych, pod-
czas gdy w BAEL zostajg przypisane wlasnie do tej grupy. Inne réznice pomiedzy
bezrobociem rejestrowanym a ustalonym na podstawie BAEL to m.in. odmienne
definicje osoby bezrobotnej, rézne metody pomiaru, a takze rézne okresy referen-
cyjne’.

W latach 2010-2018 poziom bezrobocia rejestrowanego znacznie roznil sie od
poziomu bezrobocia oszacowanego na podstawie BAEL (wykr. 1). Kwartalna liczba
bezrobotnych wyznaczona na podstawie rejestru oséb bezrobotnych niezmiennie
przewyzszala szacunki z BAEL, przecietnie o 318,4 tys. os6b. Natomiast tendencje
byly podobne - od 2013 r. obserwowano systematyczny spadek liczby bezrobot-
nych.

" Dane z badania bezrobocia rejestrowanego prezentowane sa wedtug stanu na koniec okresu (miesia-
ca/kwartatu/roku), natomiast dane z BAEL - z uwagi na réwnomierne roztozenie préby badawczej
w kwartale - prezentowane s3 jako przecietna w kwartale (ew. przecigtna w roku).
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Wykr. 1. Bezrobotni w Polsce
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw BAEL oraz zagregowanych danych ze sprawozdan MPiPS-01.

Przyczyn wyzszego poziomu bezrobocia rejestrowanego mozna doszukiwa¢ sie
- oprécz wymienionych réznic pomiedzy zrédlami danych — w niespetnianiu wa-
runkéw statusu bezrobotnego przez osoby widniejace w ewidencji PUP. Po-
wszechnie uwaza sie, Ze wérdd osdb zarejestrowanych jako bezrobotne znajduja sie
takie, ktore pracujg w szarej strefie badz nie sg zainteresowane podjeciem pracy.
Wedlug metodyki BAEL osoby te zasilaja grono, odpowiednio, pracujacych i bier-
nych zawodowo.

2.4. Wplyw polityki spotecznej wobec bezrobotnych na rynek pracy

Waznym obszarem podlegajacym ustawom regulujagcym polityke rynku pracy
i polityke spoteczng sa dzialania polegajace na udzielaniu pomocy osobom bezro-
botnym i ich rodzinom; celem tych dzialan jest m.in. zmniejszenie ekonomicznej
ucigzliwo$ci braku dochodu. Stuzy temu np. wyptacanie zasitku dla bezrobotnych.
Do pobierania tego $wiadczenia uprawnione sg osoby zarejestrowane jako bezro-
botne we wlasciwym PUP, dla ktérych urzad nie ma propozycji odpowiedniej pra-
cy lub innej formy aktywizacji zawodowej. Istotne s rowniez staz pracy bezrobot-
nego oraz wysoko$¢ jego wynagrodzenia w okresie poprzedzajacym rejestracje.
Szczegdtowe warunki uzyskania tego $wiadczenia, jego wysoko$¢, jak réwniez
okresy jego pobierania sa okreslone w ustawie o promocji zatrudnienia i instytu-
cjach rynku pracy. Zapisy w ustawie uzupelniono o regulacje wynikajace z rozpo-
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rzadzenia ministra wlasciwego ds. pracy w sprawie szczegélowego trybu przyzna-
wania zasitku dla bezrobotnych, dodatku szkoleniowego, stypendium i dodatku
aktywizacyjnego.

Zmiany prawa w tym zakresie w réznym stopniu motywowaly osoby pozostajace
bez pracy do rejestracji w PUP. W badanym okresie zasitku dla bezrobotnych nie
mozna jednak uzna¢ za gléwna przyczyne rejestracji — odsetek osob pobierajacych to
$wiadczenie wsrod zarejestrowanych w latach 2010-2018 ksztaltowal sie miedzy
12,6% a 20,4%.

Innym przywilejem przystugujacym bezrobotnym jest darmowe ubezpieczenie
zdrowotne. Zgodnie z Ustawg z dnia 27 sierpnia 2004 r. o $wiadczeniach opieki
zdrowotnej finansowanych ze $rodkéw publicznych!? osoby zarejestrowane
w PUP jako bezrobotne i ich rodziny s3 zglaszane przez te urzedy do ubezpiecze-
nia zdrowotnego. W ostatnich latach trwa dyskusja na temat stusznosci tego roz-
wigzania (Popiofek i Pigtkowska, 2013; Rzemek, 2014; Topolska, 2014). Zauwaza
sie, ze znaczna cze$¢ 0sob rejestrujacych sie jako bezrobotne nie kieruje sie checia
znalezienia pracy, lecz checig uzyskania ubezpieczenia zdrowotnego, w zwigzku
z czym pracownicy PUP zajmujg si¢ obstuga osob niezainteresowanych podjeciem
pracy.

Kolejna korzys¢ to mozliwo$¢ otrzymania okresowych swiadczen z jednostek
organizacyjnych pomocy spotecznej. Bezrobocie jest, oprocz ubdstwa, najczestszym
powodem przyznawania takich $wiadczen'®. Osoby ubiegajace sie o $wiadczenia
okresowe z tytutu bezrobocia zobowigzane s3 do przedstawienia dokumentu po-
$wiadczajacego rejestracje w PUP, mimo ze taki wymdg nie zostal przewidziany
w ustawie o pomocy spotecznej (Hryniewicka, 2011).

Swiadczenia socjalne z tytutu bezrobocia spelniaja dwie podstawowe funkcje:
dochodowsa i motywacyjng. Zapewnienie dochodu w okresie bezrobocia ma w pew-
nym stopniu zrekompensowa¢ utrate wynagrodzenia wynikajacg z utraty zatrudnie-
nia i zabezpiecza przed zbyt drastycznym obnizeniem standardu zycia z powodu
braku pracy. Funkgja ta jest spetniona tym lepiej, im wyzsza jest stopa zastgpienia,
czyli stosunek zasitku do wcze$niej otrzymywanego wynagrodzenia. Natomiast reali-
zacja funkcji motywacyjnej, polegajacej na zacheceniu bezrobotnego do aktywnego
poszukiwania pracy, jest efektywna w sytuacji stosunkowo duzej ucigzliwosci eko-
nomicznej bezrobocia, a wigc gdy stopa zastapienia pozostaje na do$¢ niskim pozio-
mie. Pomiedzy funkcja dochodows a motywacyjng istnieje zatem pewna wymien-
no$¢, tj. realizacja jednej funkcji moze sta¢ w sprzecznosci ze spetnieniem drugiej.

2Dz.U. 2004 nr 210, poz. 2135.

3 Informacje o liczbie rodzin i liczbie oséb w rodzinach, ktérym przyznano $wiadczenia spoteczne, dostep-
ne sa na stronie www.gov.pl/web/rodzina/statystyki-pomocy-spolecznej (dane zagregowane ze spra-
wozdan MRPiPS-03).


http://www.gov.pl/web/rodzina/statystyki-pomocy-spolecznej

20 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 6

Swiadczenia socjalne dla bezrobotnych niewatpliwie oddziatuja na rynek pracy,
w tym na wielko$¢ zatrudnienia, bezrobocia i ptac, poprzez wplyw na postepowanie
i decyzje podmiotéw zwigzanych z rynkiem pracy: pracodawcdw, pracujacych, bez-
robotnych i biernych zawodowo (Kwiatkowski, 2013). Podstawowe pytanie stawiane
w naukach ekonomicznych w kwestii $wiadczen dla bezrobotnych dotyczy tego, czy
motywuja one do szukania pracy, czy tez przeciwnie — sprawiajg, ze bezrobotni nie-
zbyt preznie starajg sie o znalezienie nowego zatrudnienia.

Stawiana w literaturze przedmiotu hipoteza glosi, ze zasilki ostabiajg motywacje
do aktywnego poszukiwania pracy i wydluzaja okres bezrobocia (Kwiatkowski,
2013). W skrajnych przypadkach bezrobotni usatysfakcjonowani wysokoscia docho-
du ze $wiadczen dla bezrobotnych mogg catkowicie zaprzesta¢ szukania pracy, go-
dzac si¢ na trwate pozostawanie bez zatrudnienia. Utrwalenie biernej postawy wsréd
bezrobotnych prowadzi do tego, ze $wiadczenia stajg si¢ dla nich gtéwnym Zrédlem
utrzymania, a bezrobocie - sposobem na zycie. Uzaleznienie si¢ bezrobotnych i ich
rodzin od pomocy z zewnatrz grozi dziedziczeniem ubdstwa i trwalg marginalizacja
(Lewandowski, 2006). Swiadczenia dla bezrobotnych mogg takze zachecaé osoby
bierne zawodowo do pozorowanego szukania pracy w celu korzystania z przywilejow
wigzacych sie ze statusem osoby bezrobotnej, co moze prowadzi¢ do powigkszania
sie grupy osob uwazanych za bezrobotne.

Efekty systemu zasitkowego w Polsce badali m.in. Kaczorowski, Kubiak, Kwiat-
kowski, Pawlega i Uscinska (2009). Na podstawie analizy danych z BAEL za lata
2004-2008 sformutowali oni wniosek, ze bezrobotni z prawem do zasitku czesciej
wykazuja bierng postawe w poszukiwaniu pracy. Jest on zgodny ze stanowiskiem,
wedtug ktérego $wiadczenia dla bezrobotnych zmniejszajg aktywno$¢ w staraniach
o znalezienie nowego zatrudnienia.

2.5. Definicja bezrobocia biernego

Zjawisko polegajace na posiadaniu statusu osoby bezrobotnej w PUP pomimo nie-
spelniania co najmniej jednego z podstawowych warunkow posiadania statusu osoby
bezrobotnej znane jest w literaturze jako bezrobocie pozorne. Wojciechowska (2006)
wyr6znia wérod pozornie bezrobotnych dwie grupy: osoby, ktore pracuja w szarej
strefie, w zwigzku z czym powinny zosta¢ zaliczone do grona pracujgcych, oraz oso-
by, ktore zaniechaly poszukiwan pracy, a wigc powinny by¢ uznane za bierne zawo-
dowo. Podobnie Czapinski i Panek (2013) dziela pozornie bezrobotnych na tych,
ktdérzy nie sg zainteresowani praca (nie szukaja jej i/lub nie s3 gotowi jej podjaé),
oraz pracujgcych na czarno lub w inny sposéb osiaggajacych dochéd nie mniejszy niz
minimalne wynagrodzenie za prace.
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Ludzie majacy status osoby bezrobotnej, ktérzy nie pracujg, a jednoczesnie albo
nie szukaja pracy, albo nie chca lub nie sg gotowi jej podja¢, moga znacznie réznié
sie od tych, ktdérzy pracujg w szarej strefie. Stad tez w celu przeciwdziatania tym zja-
wiskom nalezy stosowa¢ rézne $rodki. W zwigzku z tym Wilak (2018) zapropono-
wal, aby od pozornie bezrobotnych oddzieli¢ grupe osob biernych zawodowo i okre-
$la¢ je mianem biernie bezrobotnych. Zgodnie z ta propozycja biernie bezrobotnymi
nazywane bedg te osoby zarejestrowane w PUP jako bezrobotne, ktdre nie pracuja,
ale nie szukajg pracy badz nie sg gotowe lub zdolne do jej podjecia, a zatem nie po-
winny posiada¢ statusu osoby bezrobotnej.

2.6. Szacunki bezrobocia pozornego i biernego w Polsce

Lista opracowan podejmujacych temat bezrobocia biernego w Polsce jest skromna.
Do publikacji, w ktérych czesciowo omawia si¢ to zagadnienie, nalezg raporty Warun-
ki i jako$¢ zycia Polakéw z projektu badawczego Diagnoza spoleczna, realizowanego
przez Rade Monitoringu Spotecznego (Czapinski i Panek, 2013). Badanie bylo prowa-
dzone z dwuletnig czestotliwoscig!'* od 2000 r. do 2015 r. Jedna z jego czesci dotyczyta
wykluczenia spolecznego, m.in. bezrobocia. W ramach badania szacowano odsetek
0s6Ob spelniajacych gtéwne kryteria zawarte w ustawowej definicji osoby bezrobotne;.
Na podstawie tych szacunkéw mozna obliczy¢ odsetek zarejestrowanych w PUP, kté-
rzy nie spelniajg jednego z trzech gtéwnych warunkéw posiadania statusu osoby bez-
robotnej (tabl. 1)*.

Tabl. 1. Odsetek oséb zarejestrowanych w PUP niespetniajacych warunkéw posiadania statusu
osoby bezrobotnej

Zarejestrowani w PUP

jako bezrobotni, ktérzy: 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Nie s gotowi do podjecia pracy ... 15,3 16,5 28,8 27,3 17,4 18,0
Nie szukaja pracy 9,2 7,4 10,4 6,0 12,9 18,0
Pracuja lub osiggajg dochdda ........ceecvevnnncee. 6,6 8,5 8,8 15,2 10,1 2,2

a Pracujg w petnym wymiarze czasu lub osiggaja dochod powyzej potowy minimalnego wynagrodzenia.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Czapinski i Panek (2013).

Wedtug szacunkéw Czapinskiego i Panka osoby, ktére nie byly gotowe podjac
pracy w latach 2003-2013, stanowily od 15,3% do 28,8%, a po dodaniu osdb, ktore
nie szukaty pracy - od 24,5% do 39,2%. Duzy wzrost odsetka osob, ktére nie sg go-
towe do podjecia pracy, obserwowano pomiedzy latami 2005 a 2007.

4 Wyjatkiem jest trzyletni okres pomiedzy pierwszym a drugim badaniem.

15 Ze wzgledu na brak mozliwosci wyznaczenia odpowiednich wartosci nie zaprezentowano danych za rok
2015.
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Informacje na temat poziomu bezrobocia biernego znajduja si¢ rowniez w opra-
cowaniach GUS (2019¢, 2019d). Na podstawie BAEL zaprezentowano szacunki licz-
by o0s6b zarejestrowanych w PUP w podziale na bezrobotnych, pracujacych i bier-
nych zawodowo zgodnie z definicjami zalecanymi przez MOP. Wedlug tych szacun-
kéw w IV kwartale 2017 i 2018 r. odsetek biernych zawodowo wérdd zarejestrowa-
nych jako bezrobotni stanowil odpowiednio 50,4% i 51,8%.

Szeroka analize bezrobocia pozornego i biernego w Polsce w latach 2001-2011
przeprowadzil Wilak (2018). Przy wykorzystaniu danych jednostkowych z BAEL
oszacowane zostaly liczba i odsetek osob pozornie i biernie bezrobotnych w po-
dziale na ple¢, wiek, miejsce zamieszkania (miasto, wie$) i poziom wyksztalcenia,
a takze w przekroju wojewddztw. W wypadku bezrobocia biernego zaobserwowa-
no m.in. duze zréznicowanie wzgledem plci — znacznie czeéciej cechowalo ono
kobiety. Odsetek biernie bezrobotnych wéréd kobiet zarejestrowanych jako bezro-
botne wynosit od 23,5% do 50,6%, podczas gdy wérdd mezczyzn wahat sie miedzy
10,5% a 33,7%.

3. Metoda badania

3.1. Identyfikacja biernie bezrobotnych w BAEL

Podstawg estymacji bezrobocia biernego sg respondenci biorgcy udzial w BAEL,
ktérzy deklarujg posiadanie statusu osoby bezrobotnej w PUP. Do ich wyodrebnie-
nia wykorzystano pytanie: ,Czy jest Pan(i) zarejestrowany(-na) w powiatowym
urzedzie pracy jako bezrobotny(-na)?”, znajdujace si¢ na koncu ankiety ZD. Trzeba
mie¢ na uwadze, ze odpowiedZ na to pytanie jest nieweryfikowang deklaracjg osoby
ankietowanej, a wiec moze nie by¢ zgodna ze stanem faktycznym.

Identyfikacji biernie bezrobotnych dokonano za pomocg procedury zastosowa-
nej przez Wilaka (2018), wedltug ktérej respondenci deklarujacy posiadanie statu-
su bezrobotnego w PUP s3 podzieleni na trzy grupy: faktycznie, pozornie i biernie
bezrobotnych'. Procedura ta bazuje na zmiennej wyznaczajacej status respon-
denta na rynku pracy okre$lony wedlug rekomendowanych przez MOP definicji
0s6b pracujacych, bezrobotnych i biernych zawodowo. Respondenci deklarujacy
posiadanie statusu osoby bezrobotnej zarejestrowanej w PUP, mimo ze w $wietle
odpowiedzi zawartych w ankiecie ich status okreslono jako biernych zawodowo,
zgodnie z wyzej przyjeta definicjg zaliczeni zostali do grona oséb biernie bezro-
botnych.

6 Wedtug takiej samej procedury w opracowaniu GUS (2019d) zestawiono liczbe oséb deklarujacych reje-

stracje w PUP jako bezrobotne w podziale na pracujacych, bezrobotnych i biernych zawodowo zgodnie
z definicjami stosowanymi w BAEL.
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Tabl. 2. Podstawowe charakterystyki rozktadu liczby os6b zidentyfikowanych
jako biernie bezrobotne w kwartalnych prébach BAEL w latach 2010-2018

Domeny min Q. Me x Q3 max
Ogédtem 684 1104 1467 1332 1576 1764
Pte¢
Mezczyzni 221 366 500 458 543 665
Kobiety 463 737 950 875 1031 1115
Wiek
18-24 lata 72 122 205 192 262 292
25-34 179 284 380 353 419 473
35-44 152 234 257 252 282 329
45-54 123 209 295 271 336 381
55 lati wiecej 144 223 267 264 311 347
Miejsce zamieszkania
Miasto 381 620 761 709 830 895
Wies 303 473 691 624 737 934
Poziom wyksztalcenia
Co najwyzej gimnazjalne .......ceeeeeeseeeeeseneene 121 201 313 276 345 398
Zawodowe 245 370 528 474 563 643
Srednie 243 400 498 464 547 634
Wyzsze 75 109 120 119 129 157

Uwaga. min - minimum, Q, - kwartyl 1, Me - mediana, x - $rednia, Q5 — kwartyl 3, max — maksimum.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie jednostkowych danych z BAEL.

Liczba reprezentantéw osob biernie bezrobotnych w kwartalnych prébach BAEL
waha sie pomiedzy 684 a 1764; jej przecigtna warto$¢ wynosi 1332 (tabl. 2). Najlicz-
niej reprezentowang domene stanowig kobiety, ktorych w kwartalnej prébie jest
przecietnie 875, a najmniejsza liczbe reprezentantéw wérdd analizowanych domen
maja osoby z wyksztalceniem wyzszym, ktérych minimalna liczba w prébach kwar-
talnych wynosi 75, a przecigtna warto$¢ jest réwna 119.

3.2. Idea kalibracji wag

Do estymacji bezrobocia biernego wykorzystano podejscie kalibracyjne. Metoda
kalibracji wag jest technika powszechnie wykorzystywana w praktyce badan re-
prezentacyjnych. Opiera si¢ na korekcie wag z badania, w wyniku ktérej przewa-
zone wartos$ci zmiennych pomocniczych w prébie sumuja sie do ich znanych
wartosci globalnych. Zapewnia to czesto postulowang w badaniach statystycznych
zgodno$¢ rozumiang jako otrzymywanie takich samych szacunkéw w réznych
badaniach statystycznych. Co wigcej, w przypadku gdy zmienne pomocnicze sg
silnie skorelowane z inng zmienng, mozna si¢ spodziewaé, ze oszacowania jej
parametrow przy zastosowaniu skalibrowanych wag bedg sie charakteryzowaly
wyzszg jakoscig.
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Podejscie kalibracyjne stosowane jest takze jako $rodek zaradczy na powszechnie
spotykane w badaniach ankietowych braki odpowiedzi, ktére maja negatywny
wplyw na proces estymacji. Problem ten dotyczy réwniez BAEL, w ktérym odsetek
zbadanych mieszkan w ostatnich latach systematycznie malat - w roku 2018 wyno-
sit ponizej 60%. Braki odpowiedzi nie tylko zmniejszaja efektywna liczebnos¢ proby
- co przeklada si¢ na zmniejszenie precyzji szacunkéw - lecz takze sa zrodtem bie-
dow nielosowych. Wynika to z faktu, ze osoby odmawiajace odpowiedzi mogg réz-
ni¢ si¢ od respondentéw pod wzgledem pewnych kluczowych cech. W zwiazku
z tym braki odpowiedzi moga powodowaé réwniez znieksztalcenie rozkladu bada-
nej cechy i w konsekwencji obcigzenie oszacowan jego parametréw. Wykorzystanie
podejscia kalibracyjnego w sytuacji brakéw odpowiedzi stuzy takiej modyfikacji
wag, zeby z jednej strony zrekompensowaé utrate informacji, a z drugiej — zredu-
kowa¢ obcigzenie szacunkéw wynikajace z nielosowego charakteru brakéw odpo-
wiedzi.

Teoretyczne podstawy kalibracji zostaly sformulowane przez Deville’a i Sdrndala
(1992), ktérzy przedstawili sposdb konstrukeji estymatora kalibracyjnego wartosci
globalnej przy zalozeniu, ze znane sg wartosci zmiennych pomocniczych dla wszyst-
kich jednostek w probie. Z kolei temat podejécia kalibracyjnego w sytuacji brakow
odpowiedzi podejmowany byl m.in. w pracach Sérndala i Lundstréma (2005) oraz
Szymkowiaka (2019).

3.3. Formalne ujecie kalibracji wag

W niniejszym artykule rozwazana jest sytuacja brakdw odpowiedzi w badanej pro-
bie. Niech U oznacza populacje, a s € U - prébe wylosowang z tej populacji.
Oznaczmy przez r € s te czg$¢ proby wylosowanej do badania, w ktdrej znajduja sie
tylko zbadane jednostki. Niech d;:j € r beda wagami, ktére podlegaja kalibracji,
a wj:j Er - szukanymi wagami kalibracyjnymi. Niech x = (x4, ..., Xx) bedzie
wektorem zmiennych pomocniczych o znanych wartosciach jednostkowych
X = (x1 It ...,ij), jE€r, a takze znanym wektorze wartosci globalnych
X =Yjev Xj = Xjeu X1j» - Djev Xkj)- Ponadto niech G(-) bedzie funkcjg odleg-
tosci pomiedzy ilorazem :—j a 1. Funkcja G (+) powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

$cista wypukto$¢, dwukrotna rézniczkowalnosé, G(+) = 0, G'(1) = 0,6"(1) = 1.
Wyznaczanie wag kalibracyjnych w;:j € r przy wykorzystaniu wektora zmien-

nych pomocniczych x sprowadza si¢ do:

¢ minimalizacji funkcji odleglosci:

Zde 7 — min (1)
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e spelnienia réwnan kalibracyjnych:

Z wix; = X )

jer

e spelnienia warunkow ograniczajacych:
LL<-t<l, Li<1<L, jEer 3)

Minimalizacja funkcji odlegloéci (1) ma na celu otrzymanie takich wag kalibra-
cyjnych, ktore przy przyjetej funkeji odleglosci s3 mozliwie najblizsze wagom podle-
gajacym kalibracji. Dzigki spelnieniu réwnan kalibracyjnych (2) wagi wyznaczone sg
w taki sposdb, aby przy ich zastosowaniu wszystkie przewazone zmienne pomocni-
cze sumowaly sie w probie do wartosci globalnych. Poniewaz niektdre funkcje odleg-
tosci mogg generowac wagi ujemne badz ekstremalne, na wagi kalibracyjne w; czgsto
wprowadza si¢ ograniczenia. Moéwi o tym warunek (3), z ktérego wynika, ze d;L; <
w; < d;L,. Zbyt restrykcyjne przyjecie parametréw L i L, moze jednak powodowa¢
brak zbieznosci algorytmu iteracyjnego i w konsekwencji niespetnienie réwnan kali-
bracyjnych.

Przy wyborze funkeji G () istnieje pewna dowolnos¢. W literaturze omawiane sg
takie jej postaci, jak m.in. metody:

e liniowa:
Gi(x) = %(x —1)2 (4)
e wykladnicza (raking'’):
G,(x) =x(logx—1)+1 (5)
e logitowa:
x —Lq

(6)

L, - x)] (1-L)(L,—1)

Ga(x) = [(x—Ll) log( )+(L2—x) log(Lz_1 L,—L,

1_L1

7 Raking (takze Raking Ratio Estimation) jako metoda poszukiwania liczebnosci w tablicy kontyngengji
bazujaca na algorytmie IPF (Iterative Proportional Fitting) jest szczegélnym przypadkiem kalibracji wag
(Szymkowiak, 2019). W polskiej literaturze nie ma adekwatnego ttumaczenia nazwy tej metody, dlatego
W jej opisie czesto pozostawia sie oryginalng nazwe.
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¢ zsinusem hiperbolicznym:

X _ px

1. a o e
Gy(x) = ﬁf sinh (a - ?) dt, gdziesin h(x) = — (7)
1

Zastosowanie metody liniowej daje takie same wyniki jak estymator GREG z iden-
tycznym zestawem zmiennych pomocniczych, problemem jest jednak mozliwo$¢
wystepowania wag ujemnych. Raking daje wagi dodatnie, moga natomiast wystapic
wagi ekstremalne, ktore znacznie réznig si¢ od wag wejsciowych. W przypadku me-
tod logitowej i z sinusem hiperbolicznym mozna nalozy¢ ograniczenia ujete w wa-
runku ograniczajacym (3), tak aby wagi kalibracyjne nie roznily si¢ zbytnio od wag
wejsciowych. Parametr o w funkeji odleglosci G, przyjmuje wartoéci dodatnie i po-
zwala sterowa¢ stopniem rozrzutu wag kalibracyjnych w stosunku do wag wyjscio-
wych. W omawianym badaniu zastosowano wszystkie cztery funkcje, sposrod kto-
rych wybrano te, ktdrej uzycie daje wagi kalibracyjne o najlepszych wlasnosciach.

Wyznaczenie wag kalibracyjnych w; sprowadza si¢ do znalezienia rozwigzania
zadania minimalizacji opisanego w warunku (1) przy jednoczesnym spetnieniu row-
nan kalibracyjnych (2). Mozna w tym celu wykorzysta¢ metode czynnikéw nieozna-
czonych Lagrange’a, stuzaca do znajdowania ekstremum warunkowego funkgeji réz-
niczkowalnej. Funkcja Lagrange’a wyraza si¢ wtedy wzorem:

W.
LwAd) = ) 4G (d—’> —a7( D w - x (8)
JEr 7 JEr

gdzie AT = (A4, ..., Ax)T jest wektorem mnoznikéw (czynnikéw nieoznaczonych)
Lagrange’a. Rownania Lagrange’a wyrazajg sie zatem wzorem:

of _ 4% ¢ (W"> ATx; = 0 )
—_—q;— ) — X =

Ostatecznie wagi kalibracyjne wyznaczone za pomocg metody czynnikéw nie-
oznaczonych Lagrange’a mozna przedstawi¢ w postaci:

w; = d;F(x] ) = d;g; (10)

gdzie:

gi=F (ijA) - tzw. mnozniki wagowe (kalibracyjne),

F(-) = G'"1(") - funkcja kalibracyjna, ktéra jest funkcjag odwrotng do pierwszej
pochodnej funkgji odlegtosci G (+).



K. WILAK Ocena skali bezrobocia biernego w Polsce 27

Postaci funkgji kalibracyjnych F(-) dla wybranych funkcji odlegltosci G(-) mozna
znalez¢ m.in. w pracach Deville’a i Sdrndala (1992) czy Szymkowiaka (2019).

Do wyznaczenia wag kalibracyjnych (10) w dalszym ciggu niezbedna jest znajo-
mos¢ wektora mnoznikéw Lagrange’a A, ktérego posta¢ mozna znalez¢, rozwiazujac
rownanie kalibracyjne (2):

> w2 = X (an

jer

Wyznaczenie wektora A czynnikéw nieoznaczonych Lagrange’a, a w konsekwencji
wag kalibracyjnych (10), zalezy od postaci funkgji G (-). W metodzie liniowej istnieje
mozliwos¢ jawnego przedstawienia wag kalibracyjnych w postaci odpowiedniego
wzoru (Szymkowiak, 2019). W przypadku funkdji G,, G i G, wymagane jest zasto-
sowanie podejécia iteracyjnego. Algorytmy wyznaczania wektora 4 dla tych funkgji
mozna znalez¢ m.in. w pracy Szymkowiaka (2019).

3.4. Ocena precyzji estymacji za pomoca bootstrapu

Precyzja estymacji nalezy do gtéwnych aspektow jej jakosci. Najczesciej stosowang
miarg precyzji estymacji jest wariancja estymatordw, a takze obliczany na jej podsta-
wie wzgledny blad szacunku REE (ang. relative estimation error).

Precyzja estymacji w badaniach reprezentacyjnych zalezy od liczebnosci proby,
schematu losowania proby oraz zastosowanego estymatora. W praktyce, w tym
takze w BAEL, najczesciej stosuje sie zlozone metody doboru préby, uwzglednia-
jace takie zabiegi jak warstwowanie, losowanie wielostopniowe czy nadreprezen-
tacje. Rowniez procedury estymacji stosowane w badaniach statystycznych sg
czesto ztozone i moga obejmowaé m.in. kalibracje wag. W BAEL proby wybierane
s3 za pomocg losowania dwustopniowego z warstwowaniem, a estymacje charak-
terystyk przeprowadza si¢ z wykorzystaniem wag konstruowanych w dwukroko-
wej procedurze. W takich przypadkach analityczne wyprowadzenie wariancji jest
czgsto bardzo trudne lub wrecz niemozliwe, a zatem nalezy jg wyznaczy¢ w inny
sposob.

W literaturze mozna znalez¢ propozycje réznych metod szacowania wariancji
w przypadku zlozonych procedur estymacji; jedng z najczesciej stosowanych jest
zainicjowana przez Efrona (1979) metoda bootstrap. Opiera si¢ ona na zalozeniu,
ze rozklad badanego parametru w probie jest taki sam jak w populacji. W procedu-
rze bootstrapu do szacowania rozkladu estymatoréw wykorzystuje sie podejsicie
Monte Carlo - probe traktuje sie jak populacje, z ktérej za pomocg przyjetego
w badaniu schematu losowania generuje si¢ wielokrotnie préby bootstrapowe,
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a nastepnie na ich podstawie oblicza si¢ wartosci estymatoréw. Za oszacowanie
rozkladu estymatora przyjmuje si¢ jego empiryczny rozkltad w prébie otrzymany
w wyniku zastosowania metody Monte Carlo.

W badaniu omawianym w niniejszym artykule do estymacji wariancji wykorzy-
stano wersje bootstrapu dostosowang przez Rao i Wu (1988) do losowania dwustop-
niowego z warstwowaniem, z uwzglednieniem modyfikacji wprowadzonych przez
Rao, Wu i Yue (1992). Metoda ta znana jest w literaturze jako Rao-Wu bootstrap lub
rescaling bootstrap (RBS), a wykorzystywana (m.in. w BAEL) do wyznaczania
wzglednego bledu szacunku. Ogolna procedura jest nastepujaca:

1. Losowanie proby bootstrapowej. Z kazdej warstwy h niezaleznie, spo$réd wszystkich
ny, wylosowanych do proby jednostek pierwszego stopnia (JPS), wybiera sie my, jed-
nostek za pomocg losowania prostego ze zwracaniem. Wszystkie jednostki drugiego
stopnia z proby, ktdre znajduja sie w wylosowanych JPS, tworza prébe bootstrapowa.

2. Wyznaczenie wag bootstrapowych. Niech d; oznacza wage pierwotng j-tej jed-
nostki drugiego stopnia, za$ ¢; liczbe wylosowan tej jednostki do préby bootstra-
powej. Waga bootstrapowa j-tej jednostki drugiego stopnia przyjmuje postac:

G=|(-G) )G Gele

3. Wyznaczenie oceny estymatora bootstrapowego. Na podstawie wylosowanej pro-
by bootstrapowej, przy wykorzystaniu wag bootstrapowych, oblicza si¢ warto$¢
estymatora bootstrapowego ¥*. W tym celu na wagach bootstrapowych wykonuje

sie wszystkie niezbedne zabiegi, aby z wag pierwotnych otrzyma¢ wartos¢ orygi-
nalnego estymatora ¥, w tym kalibracje wag.

4. Wielokrotne probkowanie. Kroki 1-3 powtarza sie B razy, w wyniku czego otrzy-
muje si¢ B ocen estymatora bootstrapowego: AR A

5. Estymacja wariancji. Oszacowanie wariancji estymatora ¥ ma posta¢:

B B
~ 1 ~ —F —k 1 A
DTy =gy (PH-F) eV =g} 0y

Implementacja powyzszej procedury wiaze sie z wyborem liczby losowanych
jednostek my. Kolenikov (2010) oraz Bruch, Miinnich i Zins (2011) zalecaja, aby
z kazdej warstwy losowaé my, = n; — 1 jednostek losowania pierwszego stopnia.
Wagi bootstrapowe (12) przyjmuja wtedy postaé:

« _ [ T
dj = <nh ) Cj) d; (14)
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Nalezy réwniez wybra¢ odpowiednio duzg liczbe replikacji B, poniewaz im wigk-
sza liczba, tym bardziej zwigksza si¢ dokladnos$¢ bootstrapu, cho¢ towarzyszy temu
wzrost czasochtonnosci obliczen. W wielu przypadkach wystarcza juz 100 powtorzen
(Bruchiin., 2011). W BAEL stosuje si¢ 500 replikacji.

3.5. Procedura estymagji

W badaniu omawianym w niniejszym artykule do estymacji bezrobocia pozornego

i biernego wykorzystano podejécie kalibracyjne. Zastosowano procedure dwukroko-

wa, podobng do stosowanej w BAEL (GUS, 2019a). Roznica polega na uwzglednie-

niu w drugim kroku kalibracji dodatkowych zmiennych pomocniczych dotyczacych
bezrobocia rejestrowanego, a takze z wykorzystania réznych funkcji odleglosci.

W pierwszym kroku wagi pierwotne, bedace odwrotnoscia prawdopodobienstwa
wylosowania do préby j-tej jednostki, korygowane sg ze wzgledu na braki odpowie-
dzi. Na podstawie wag pierwotnych wylosowanych do préby mieszkan wyznacza sie
szacunki liczby mieszkan, ktére powinny zosta¢ zbadane. Oblicza sie je w przekroju
wojewodztw i klas miejscowosci. Nastepnie szacunki te wykorzystuje sie jako warto-
$ci globalne w procesie kalibracji wag pierwotnych. Wynikiem tego zabiegu sa tzw.
wagi posrednie, bedgce jednoczesnie finalnymi wagami mieszkan, ktére z kolei przy-
pisuje si¢ osobom zamieszkujacym zbadane mieszkania.

W drugim kroku modyfikacji podlegaja wagi posrednie przypisane wspomnianym
osobom. Sg one korygowane w taki sposdb, aby odtwarzaly znang ze Zrddel ze-
wnetrznych strukture demograficzng badanej populacji, a takze liczby oséb zareje-
strowanych w PUP jako bezrobotne. Finalne wagi oséb sumuja si¢ do wartosci glo-
balnych liczby 0s6b w 102 domenach jednoczesnie:

e 48 domen oséb w wieku 15 lat i wiecej w podziale na pte¢ x miejsce zamieszkania
(miasto, wie$) x wiek (15-17, 18-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44, 45-49,
50-54, 55-59, 60—64, 65 lat i wiecej);

e 54 domeny osdb zarejestrowanych w PUP jako bezrobotne w podziale na:

- ple¢ x wiek (mniej niz 25, 25-34, 35-44, 45-54, 55 lat i wigcej);

- ple¢ x miejsce zamieszkania (miasto, wies);

- ple¢ x poziom wyksztalcenia (co najwyzej gimnazjalne, zasadnicze zawodowe,

$rednie, wyzsze);

- ple¢ x wojewddztwo.

Wektor zmiennych pomocniczych x = (x4, ..., X1¢,) sklada si¢ ze zmiennych indy-
katorowych, gdzie zmienna x:k = 1,...,102 jest rowna 1 dla oséb nalezacych do
k-tej domeny, a dla pozostatych oséb przyjmuje wartos¢ 0. Wartosci globalne X;: k =
1, ..., 48 dla pierwszych 48 zmiennych pomocniczych przyjeto takie, jakie zostaly zasto-
sowane przy konstrukcji wag w BAEL. Dla pozostalych zmiennych pomocniczych jako
wartoséci globalne Xj:k = 49, ...,102 przyjeto liczbe osdb zarejestrowanych w PUP
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jako bezrobotne wedlug stanu na koniec kwartalu. Dane na ten temat, pochodzace ze
sprawozdan MPiPS-01, zaczerpnieto ze strony internetowej Banku Danych Lokalnych
(BDL) GUS.

Powyzsza procedura jest przyktadem podejscia dwukrokowego typu B, w ktéorym
w procesie estymacji uwzglednia sie zmienne pomocnicze o wartosciach znanych na
poziomie prdoby (pierwszy krok) oraz zmienne pomocnicze o wartosciach znanych
na poziomie calej populacji (drugi krok) (Sdrndal i Lundstrém, 2005).

W procesie estymacji zastosowano wszystkie cztery funkcje odlegtosci opisane
wzorami (4)-(7). W przypadku metod logitowej i z sinusem hiperbolicznym zasto-
sowano ograniczenia na wagi kalibracyjne (3) w postaci'® L; = 0,25, a L, = 4. Wy-
boru ostatecznej postaci funkeji G () dokonano na podstawie analizy statystycznych
wlasnosci uzyskanych wag kalibracyjnych.

Za pomocy wag kalibracyjnych otrzymanych przy zastosowaniu wybranej funkcji
odleglosci wyznaczono oceny estymatoréw kalibracyjnych liczby biernie bezrobot-
nych i ich odsetka wsrdd oséb zarejestrowanych w PUP jako bezrobotne. Szacunki
przeprowadzano dla lat 2010-2018 w ujeciu kwartalnym, w podziale na:

* ptlec¢ (kobiety, mezczyzni);

* pie¢ grup wieku (mniej niz 25, 25-34, 35-44, 45-54, 55 lat i wigcej);

* miejsce zamieszkania (miasto, wies);

* poziom wyksztalcenia (co najwyzej gimnazjalne, zasadnicze zawodowe, $rednie,
wyzsze).

Lacznie otrzymano po 468 (36 kwartalow x 13 domen) ocen estymatora liczby

i odsetka biernie bezrobotnych, ktére dla domeny d i kwartatu t zostaly wyznaczone

Za pomocg wzoréw:

Yar = Z 15(Hw; (15)
J€rar
N 77
Pat = rej (16)
Yar
gdzie:
Tge  — zbior respondentdw,
15(j) - funkcja charakterystyczna zbioru oséb zidentyfikowanych jako biernie bez-
robotne,
Y, - liczba 0séb zarejestrowanych w PUP jako bezrobotne.

'8 Ograniczen (L,,L,) szukano w zbiorze {(ik) 'k € N}. Ostatecznie wybrano mozliwie najbardziej re-

strykcyjne ograniczenia, a wigc zastosowano najmniejsze k, dla ktérego osiggana byta zbieznos¢ iteracyj-
nego algorytmu wyznaczania wag.
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Jako$¢ otrzymanych ocen estymatora kalibracyjnego przeanalizowano za pomoca
metody Rao-Wu bootstrap. Dla kazdej z 468 ocen estymatora liczby i odsetka osob
bezrobotnych wyznaczono wzgledny blad szacunku REE w postaci:

vD?(Yar) (17)

REE (Yy;) = REE (Par) =

|V |
gdzie:
Yae —ocena estymatora liczby biernie bezrobotnych w domenie d(d =

1,2,..,13)ikwartalet (t = 1, 2, ..., 36),
D?(Y,,) - oszacowanie jego wariancji wedtug wzoru (14).

Do ich wyznaczenia dla kazdego z kwartatéw t (t = 1, ...,36) wykonano B = 500
replikacji. Réwnos¢ REE (Y;,) = REE (Pge) w réwnaniu (17) wynika stad, ze w mia-
nowniku estymatora frakcji we wzorze (16) liczba zarejestrowanych w PUP jako

bezrobotni Yy, / jest wartoscia stala, tzn. nie jest obarczona bledem estymacdji, a za-

tem:
~ P ¥ats rej — . . —
REE G = Y2 @) NP Ualla) oxad /v vy D (Fad
“ |Pacl |95/ Y 7 |05/ Y7 |7 (18)
= REE (V)
4, Wyniki badan

4.1. Analiza wynikow kalibracji

W ocenie wynikéw kalibracji wag wzigto pod uwage nastepujace aspekty: stopien od-

tworzenia znanych wartosci globalnych, wystepowanie wag ujemnych, wystepowanie

wag ekstremalnych oraz stopien odchylenia wag kalibracyjnych od pierwotnych.

Z oceny wynika, ze:

e wszystkie zastosowane podejscia pozwolity osiagna¢ cel kalibracji, jakim jest od-
tworzenie znanych wartosci globalnych zmiennych pomocniczych;

e zastosowanie podejscia liniowego skutkuje otrzymaniem ujemnych wag (tabl. 3),
co sprawia, ze w tym przypadku nie jest ono zalecane;

e za pomoca rakingu otrzymuje si¢ wagi najbardziej odstajace od przecietnych, co

jest wlasnoscig niepozadana;
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e w przypadku rakingu wystepuja znaczne odchylenia od wag pierwotnych, co row-
niez jest niewskazane; najmniejsze odchylenia wag kalibracyjnych uzyskuje si¢ za
pomocag metod logitowej i z sinusem hiperbolicznym.

Tabl. 3. Podstawowe charakterystyki rozktadu wag i mnoznikéw kalibracyjnych

Metoda | min | o | mMe | ¥ | @ [ max | sd
Wagi kalibracyjne
Liniowa -1038,4 245,8 3783 447,5 564,1 3993,3 299,1
Raking 28,2 2494 374,6 447,5 552,7 | 50728 302,2
Logitowa 27,5 247,0 374,3 447,5 557,9| 38251 300,1
Z sinusem hiperbolicznym ................ 29,7 242,2 373,8 447,5 567,3| 36059 300,2
Mnozniki kalibracyjne
Liniowa -3,550 1,333 1,677 1,840 2,188 9,288 0,791
Raking 0,185 1,332 1,636 1,841 2,106 | 14,116 0,803
Logitowa 0,411 1,312 1,640 1,840 2,151 9,383 0,791
Z sinusem hiperbolicznym ................ 0,417 1,268 1,669 1,840 2,244 9,293 0,793

Uwaga. Jak przy tabl. 2. Sd — odchylenie standardowe.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie jednostkowych danych z BAEL oraz zagregowanych danych ze
sprawozdan MPiPS-01.

Wagi otrzymane za pomocg metod logitowej i z sinusem hiperbolicznym charak-
teryzuja sie najlepszymi wlasnosciami. Ze wzgledu na szybko$¢ osiggania zbieznosci
algorytmu wyznaczania wag kalibracyjnych, co jest szczegélnie wazne w przypadku
czasochlonnej procedury bootstrap, w dalszej czesci pracy zastosowano metode logi-
towa.

4.2. Analiza wynikéw estymacji kalibracyjnej

W latach 2010-2013 liczba biernie bezrobotnych charakteryzowala si¢ nieznacznym
trendem rosnacym (wykr. 2, tabl. 4). Maksymalng warto$¢ réwnag 699,3 tys. osiagneta
w I kwartale 2013 r. Z kolei od roku 2014 obserwuje si¢ nieznaczng tendencje male-
jaca liczby biernie bezrobotnych. Jej najnizsza warto$¢ wynoszaca 497,5 tys. zostala
osiggnieta w III kwartale 2018 r. Tendencja spadkowa liczby biernie bezrobotnych
po roku 2013 odpowiada zmianom dotyczacym liczby wszystkich oséb zarejestro-
wanych w PUP jako bezrobotne (wykr. 1), jednak dynamika zmian liczby biernie
bezrobotnych jest znacznie mniejsza. W efekcie po roku 2014 obserwuje si¢ znaczacy
wzrost frakeji biernie bezrobotnych. Od II kwartalu 2017 r. przekracza ona poziom
50% (z wyjatkiem IIT kwartalu 2017 r.), osiggajac w II kwartale 2018 r. maksymalng
warto$¢ 53,3%. Natomiast do roku 2014 odsetek biernie bezrobotnych utrzymywat
sie na poziomie niewiele wyzszym niz 30%, raz tylko spadajac nieznacznie ponizej tej
granicy.
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Wykr. 2. Liczba i odsetek biernie bezrobotnych
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Uwaga. Jak przy wykr. 1.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych jednostkowych z BAEL oraz zagregowanych danych ze sprawozdan
MPiS-01.

Bezrobocie bierne charakteryzuje sie zréznicowaniem ze wzgledu na pte¢ (wykr. 3
i tabl. 4). Kobiety zarejestrowane jako bezrobotne znacznie czg$ciej niz mezczyzni
cechujg si¢ biernoscig w tym zakresie. Odsetek biernie bezrobotnych kobiet w anali-
zowanych latach przyjmowal wartosci miedzy 36,3% a 63,8%, a jego przecietny po-
ziom wynidst 46,1%. Wsr6d mezczyzn zmienial sie miedzy 21,6% a 42,0%, przyjmu-
jac przecietng warto$¢ réwna 28,9%.

Na poziom bezrobocia biernego wplywaja tez wiek i poziom wyksztalcenia. Dome-
nami, w ktoérych obserwuje si¢ stosunkowo duzy odsetek biernie bezrobotnych, sg
osoby w wieku 55 lat i wiecej oraz osoby z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym
(wykr. 3). Natomiast miejsce zamieszkania ma niewielki wptyw na poziom badanego
zjawiska. W analizowanym okresie odsetek biernie bezrobotnych mieszkajacych na wsi
i odsetek mieszkajacych w miescie byly zblizone (wykr. 3 i tabl. 4).

W niektdrych domenach - m.in. w grupie os6b w wieku 18-24 lat czy w grupie
0s6b z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym — w ostatnich kwartatach analizo-
wanego okresu mozna bylo zaobserwowa¢ dos¢ znaczny spadek odsetka biernie
bezrobotnych. Interpretacja tych wynikéw wymaga przeprowadzenia szacunkow
obejmujacych kolejne kwartaly.

Do oceny precyzji estymacji wykorzystano wzgledny btad szacunku REE wyzna-
czony za pomoca bootstrapu. Najmniejsza precyzja cechujg sie domeny o najnizszej
liczbie reprezentantéw bezrobocia biernego w prébie, a wiec grupy oséb w wieku
55 lat i wiecej oraz 0séb z wyksztalceniem wyzszym, w ktérych przecigtne wartosci
REE wyniosty odpowiednio 5,9% i 7,0% (tabl. 4). Natomiast w Zadnym wypadku
warto$¢ REE nie przekroczyta 10%. Mozna zatem uznad, ze szacunki liczby i odsetka
biernie bezrobotnych, zaréwno ogoélem dla calej populacji, jak i we wszystkich bada-
nych przekrojach, cechuja si¢ akceptowalng precyzja.
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Wykr. 3. Liczba i odsetek biernie bezrobotnych wedtug ptci, wieku, miejsca zamieszkania
i poziomu wyksztatcenia
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych jednostkowych z BAEL oraz zagregowanych danych ze sprawozdan
MPiS-01.



35

K. WILAK Ocena skali bezrobocia biernego w Polsce

'10-Sd!dW uepzomeids 8z ydAuep yoAuemobaibez zeto T3yg z yoAmosasoupaf yoAuep aimeispod eu susem sjuemodeldo :04polz

‘2 °19e1 Azid er ‘ebemn

<'8 V'L oz |0z |29 |19 |sir |o'se |o'6r |T'se |Z'lT |L1'8L |6'69 |6'€9 |6'SS | €4S |06y | LigE | 9zsZAM
L'y §'e |v'e |€e |Te LT |8LS |[Lvb |L'LE |6'€E |L'6T |T'LT |S'8TT | 6'L0T | 9961 | L'TOT | 9'98L | HIQQL | s alupaig
€'s L's |s'e |€e |1'e |8CT |6¥S |Try |6'LE |9'VE |80 |0'6T |S'€OT |+'T8L | L'99L [ 08IL | S'ESL | LiQEL | i amopomez
8's Sv |7¥ |0Y |8€ |9'€ |l'79 |08y |l'sk |€6€ |S'9E |v'eE | 0'LTT |0'0LT |v'E6L | L'E6L | €'8LL | ¥'TrL | dujefzeuwlb [pzAmleu 0D
eluadjeIZSHAM WoIZzod
L'y v'e |ge |Ze |o'e |8T |80s Ly |LLe |SvE |Z'1€ | L'6T |6'8€€E | L'£8T | €'S9T | £'89T | L'OVT | L'pQT | s SOIM
8'c 6C |6T |8CT |8T |9T |9'9S |0'St |L'8€ |€'SE |80 |9'LT |O'L6E | L'SOE | ¥'LYE | 6'LGE | G'EEE | QIgQT | i oselpy
ejueyzsalwez wum.—w_s_
v's vr |2v L'y |8'e |se |8'89 |g'ss |Lls |6y |6'St |L'Ov |8'9SL |0PrL | Tl | £'STL | 6'90L |€'gL | e [2231m 18] G5
€'/ s |6v |SY |€v |0v |9'€S |6Ty [VLE |9VE |0TE | SLT |E€OVL |6VTL | 9'ELL | L'OLL [ 8TOL | GloL | vS-St
9’9 0's |8Y |9% |S¥ |0FY |6'SS 8Ty |T9E |v'TE |£'8T |T9T |TLbL [L'0EL | L'OTL | 6'OLL [ BOLL |6'96 | e ri-5¢
€'s 0¥ |6t |8'€ |s'€ |v'e |18 |6Ty |L'LE [8TE |P0E |T8T | €L [0TBL | LOLL | E€0LL [OBSL | € LppL | rrrmmss—" vE-ST
9’6 99 |6's |¥'S |6% |vv |v'LS |/'SE |8'0f |S'LT |S'ST |L'€T | €8TL [8TOL | LS8 |§'88 |9V |GGy | 1e| -8l
¥oIMm
43 v'e |v'tc |€T |7z |oT |8€9 |6%s |l'ov |9ty |8'LE | €95 |L'6ty | L'80v | L'L6E | €'96€ | TBLE | IGTE | e Aia1q0y
9's v |e's |L'€ |s€ |¥'e 0Ty |8lE |6'8T |89z |9'€T |9z |9's8T |¥'SvT | §'lTe |0z | L'L6L | 9'89l 1uzAz>z3
o1
6'C L'z |tz |1tz |oT |61 |€€s |Lev |08 |L'se |Tle |86 |€'669 | 0'559 | £'TL9 | 8919 | 8'6LS | L6V "watob0
Xew £) X EN4 1) urw | xew ) x EY 0 uiu | xew £) X EN4 1) uru
334 r_u\ACuOQO‘_an_ CIVIE][ep SAEEN o]g] .m\ﬁ M _\_U\ACHOQO‘_NGQ oluialq eqzoif >C®EOD

8107-010Z Yoeie| M 33y nyjundezs npdjq obaupd|6zm zeio YdAu3oqoizag alulalq ex1aspo | Aqzol| npepjzos AIsAiaieieyd amomelispod *v ‘|qel



36 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 6

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki estymacji poziomu bezrobocia biernego - zjawi-
ska polegajacego na rejestrowaniu si¢ w PUP jako bezrobotne przez osoby, ktére nie
poszukuja pracy badz nie sg gotowe lub zdolne do jej podjecia. Przeprowadzone
badanie jest kontynuacjg pracy podjetej przez Wilaka (2018), w ktoérej dokonano
estymacji bezrobocia pozornego i biernego w Polsce w latach 2002-2011 w przekroju
domen okreslonych przez cechy demograficzno-ekonomiczne, a takze w ukladzie
wojewddztw.

W badaniu omawianym w niniejszym opracowaniu szacunkom podlegaly liczba
biernie bezrobotnych i ich odsetek wérdd oséb zarejestrowanych w PUP jako bezro-
botne. Estymacje przeprowadzono dla populacji ludnosci w Polsce, a takze w podzia-
le na ple¢, grupy wieku, miejsce zamieszkania i poziom wyksztalcenia, na podstawie
danych jednostkowych z BAEL za lata 2010-2018. Kluczowa byla identyfikacja oséb
biernie bezrobotnych w bazie danych jednostkowych z tego badania. Przeprowadzo-
no ja, opierajac sie na definicji osoby biernie bezrobotnej, ktéra wynika z definicji
zalecanych przez MOP.

Estymacje przeprowadzono z wykorzystaniem podejscia kalibracyjnego. Zastoso-
wano cztery metody, przy uzyciu ktorych korygowano wagi. Na podstawie analizy
wag i mnoznikéw kalibracyjnych oraz przy uwzglednieniu szybkosci dziatania algo-
rytmu za optymalng uznano metode logitowa. Wykorzystanie dodatkowych zmien-
nych pomocniczych z danych na temat bezrobocia rejestrowanego, oprécz stosowa-
nych w BAEL zmiennych pomocniczych o charakterze demograficznym, pozwolilo
na otrzymanie szacunkow o akceptowalnej precyzji.

Otrzymane szacunki wskazuja na znaczny odsetek oséb zarejestrowanych
w PUP jako bezrobotne, ktdre charakteryzujg si¢ biernoscig zawodowa. W ostat-
nich latach, pomimo duzego spadku liczby osdb zarejestrowanych jako bezrobot-
ne, liczba biernie bezrobotnych spadla nieznacznie, co przeklada si¢ na duzy
wzrost ich odsetka. W analizowanym okresie ogélna liczba 0séb charakteryzuja-
cych sie biernym bezrobociem miescila si¢ miedzy 497,5 tys. a 699,3 tys. Z kolei
odsetek osdb biernie bezrobotnych wérdd zarejestrowanych w PUP jako bezro-
botne wynosil od 29,8% do 53,3%, przy czym od roku 2014 obserwuje si¢ jego
znaczny wzrost.

Problem bezrobocia biernego w wigkszym stopniu dotyczy kobiet niz mezczyzn.
Zréznicowanie poziomu odsetka biernie bezrobotnych obserwuje sie takze w po-
dziale na grupy wieku i poziom wyksztalcenia. Grupami o najwigkszym odsetku
biernie bezrobotnych sg osoby w wieku 55 lat i wiecej, a takze osoby o wyksztalce-
niu co najwyzej gimnazjalnym.
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Przeprowadzone badanie pokazuje skale problemu bezrobocia biernego. W 2018 r.
znaczna czg$¢ osob zarejestrowanych w PUP jako bezrobotne - ponad 50% - nie
poszukiwala aktywnie pracy, nie byta zainteresowana jej znalezieniem badz nie byta
gotowa jej podjaé. W zwigzku z tym zasoby powiatowych urzedéw pracy w duzym
stopniu wykorzystywane byly do obstugi biernych zawodowo. Szacunki przedsta-
wione w artykule moga by¢ pomocne w podejmowaniu decyzji na temat kierunku
polityki spoltecznej wobec bezrobotnych. Zaproponowana metoda estymacji bezro-
bocia biernego moze by¢ implementowana systematycznie w kolejnych kwartatach.
Oznacza to, ze szacunki uzyskane w wyniku jej zastosowania moga by¢ traktowane
jako miernik zmian zachodzacych na rynku pracy.
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Zanieczyszczenie powietrza a stan zdrowia mieszkarncow
duzych miast wojewodztwa $laskiego

Zofia Mielecka-Kubien?, Andrzej Wojcik®

Streszczenie. Duze miasta woj. $laskiego, przede wszystkim na obszarze bytego Gérnoslaskie-
go Okregu Przemystowego, charakteryzujg sie m.in. wysokim stopniem uprzemystowienia,
wyzszym niz $redni w kraju poziomem zycia, a takze bardzo wysokim stopniem zanieczyszcze-
nia srodowiska. Celem badania omawianego w artykule jest ocena poziomu wybranych rodza-
jow zanieczyszczen powietrza w duzych miastach woj. $laskiego oraz ich poréwnanie z niekto-
rymi charakterystykami stanu zdrowia ludnosci tego wojewddztwa w latach 2014-2016.
W badaniu wykorzystano dane Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz Gtéwnego
Urzedu Statystycznego.

Zestawienie wartosci wybranych miernikéw zdrowia ludnosci badanych miast z poziomem
ich zanieczyszczenia pozwolito stwierdzi¢, ze w miastach o najwyzszym poziomie zanieczysz-
czenia powietrza warto$ci miernikoéw umieralnosci réwniez byly najwyzsze, a wartosci przeciet-
nego dalszego trwania zycia noworodka — najnizsze. Najgorsza sytuacje pod wzgledem oby-
dwu czynnikéw zaobserwowano w Chorzowie, Dabrowie Gérniczej i Rybniku, natomiast najlep-
szg — w Bielsku-Biatej i Tychach.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie powietrza, umieralnos¢, trwanie zycia, wojewodztwo $laskie

JEL:J11,Q56

Air pollution and health condition of inhabitants of big cities
in Slaskie Voivodship

Abstract. Big cities in Slaskie Voivodship, especially those from the territory of the former Upper
Silesian Industrial District, are characterised by a high level of industrialization, relatively high
standard of living and very high level of environmental pollution. The aim of the study de-
scribed in this paper is to assess the levels of selected types of air pollution in big cities in Slas-
kie Voivodship and to compare them against chosen reports on the health condition of the
population of the voivodship in the years 2014-2016. The study was based on data from the
Chief Inspectorate of Environmental Protection and Statistics Poland.

The comparison of selected indicators of the health condition of the populations in the studied
cities against their levels of air pollution demonstrated that in cities where air pollution reached
the highest levels, the values of indicators of mortality were also the highest, whereas the val-
ues of indicators of life expectancy of newborn babies were the lowest. The worst situation
regarding both the air pollution and health condition was observed in Chorzéw, Dabrowa
Gornicza and Rybnik, and the best in Bielsko-Biata and Tychy.

Keywords: air pollution, mortality, life expectation, Slaskie Voivodship

2 Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Kolegium Zarzadzania.
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5348-4940.

b Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Kolegium Zarzadzania.
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3803-8840.
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1. Wprowadzenie

Rozwoj spoleczno-gospodarczy, jaki dokonatl sie w XX i XXI w., wywarl nieodwra-
calny wplyw na stan srodowiska naturalnego. Ekspansja przemystu powoduje coraz
wigksze zapotrzebowanie na energie elektryczng. Z kolei rozwdj energetyki skutkuje
intensywng eksploatacja paliw kopalnych. Prowadzi to do zanieczyszczenia gleby,
wody oraz powietrza.

Degradacja srodowiska naturalnego, w tym zanieczyszczenie powietrza, oraz jej
wplyw na zdrowie stanowig obecnie, zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie, przedmiot
czestych debat. Zgodnie z wynikami badan Greenstone’a i Qing Fang (2018) zanie-
czyszczenie powietrza jest obecnie gtéwng przyczyna przedwczesnej umieralnosci,
skracajac w skali $wiata przecietne dalsze trwanie zycia $rednio o 1,8 roku. Wedlug
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z powodu zanieczyszczenia powietrza umie-
ra przedwczes$nie od 6 mln do 7 mln ludzi rocznie na $wiecie, przy czym w Polsce
jest to od 40 tys. do 45 tys. zgondéw, z ktérych ok. 70% jest spowodowane przede
wszystkim chorobami serca i uktadu krazenia'. Zrédlami zanieczyszczenia powietrza
s3 zardwno przemyst (w tym energetyka oparta na weglu), jak i gospodarstwa do-
mowe oraz transport drogowy.

Szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia sg pyly PM2,5 i PM10, ktérych czasteczki
powstaja glownie podczas spalania wegla i drewna oraz pracy silnikéw Diesla (Gre-
enstone i Qing Fang, 2018) i wnikaja do drég oddechowych razem z tlenem. Im
mniejsze czasteczki pylow PM (ang. particulate matter) zawarte w sadzy, dymie,
kurzu itp., tym sa one grozniejsze. Czasteczki PM o $rednicy ponizej 5 pm docieraja
do oskrzelikéw, a czastki o $rednicy 2,5 pm lub mniejszej — do pecherzykéw pluc-
nych. Zwigkszaja w ten sposob ryzyko zachorowania na raka, a dostawszy sie do
krwi, docieraja do moézgu i serca, przyczyniajac si¢ do udaréw mozgu i zawalow
serca.

Wedlug Lekstona:

Polscy eksperci podkres$laja, Ze wérdd grup najbardziej narazonych na zanieczyszczenia
atmosfery sg dzieci, ludzie w podesztym wieku, kobiety cig¢zarne oraz osoby z chorobami
drog oddechowych. Wskazuja, ze dlugotrwala obecno$¢ trujacych gazéw w atmosferze
wywoluje choroby naczyniowe, zawaly serca, udary, astme i alergie juz na etapie zycia plo-
dowego. Dodatkowo w rejonach zanieczyszczen zwigksza si¢ liczba infekgji, ktére pociaga-
ja za sobg dalsze obcigzenia dla gospodarki, m.in. w postaci wizyt u lekarza czy nieobecno-
$ci w pracy. Wplyw zanieczyszczen powietrza na wystepowanie choréb ukladu oddecho-
wego, ukfadu krgzenia, udaréw moézgu, nowotwordéw pluc oraz na zwigkszenie umieralno-
$ci w populacji ogolnej zostat dobrze udokumentowany (Lekston, 2017).

1Z wywiadu z prof. dr. hab. n. med. Pawtem Buszmanem, kardiologiem Slaskiego Uniwersytetu Medyczne-
go (Airly, 2019).
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Wplyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowie zostal omdéwiony m.in. w pracach
Janka (2014), Kuchcik i Milewskiego (2018) oraz Mazurka i Badydy (2018).

Celem badania omawianego w artykule jest ocena poziomu wybranych rodzajow
zanieczyszczen powietrza w duzych miastach woj. §laskiego oraz ich poréwnanie
z niektérymi charakterystykami stanu zdrowia ludnosci tego wojewodztwa w latach
2014-2016.

2. Metoda badania

Badaniem objeto miasta woj. Slaskiego liczace co najmniej 100 tys. mieszkancow:
Bielsko-Bialg, Bytom, Chorzéw, Czestochowe, Dabrowe Gornicza, Gliwice, Katowi-
ce, Rude Slaska, Rybnik, Sosnowiec, Tychy i Zabrze. Dla ograniczenia zakresu wahan
losowych w obliczeniach brano pod uwage srednie wielkosci z lat 2014-2016.

W Polsce poziom zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest systematycznie
monitorowany przez Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS) w stacjach
pomiarowych, a wynik pomiaru przekazywany do informacji publicznej na Portalu
Jako$ci Powietrza. W woj. $laskim znajduje sie 30 stacji pomiarowych?, w tym 10
w miastach liczacych powyzej 100 tys. mieszkancoéw: w Czgstochowie i Katowicach po
dwie stacje, za$ w Bielsku-Bialej, Dagbrowie Goérniczej, Rybniku, Sosnowcu, Tychach
i Zabrzu po jednej stacji. W pozostalych miastach bedacych przedmiotem badania:
Bytomiu, Chorzowie, Gliwicach i Rudzie Slaskiej nie ma takich stacji’.

Stacje pomiarowe w wymienionych miastach mierza rézne rodzaje zanieczysz-
czen. Na przyklad w Dabrowie Gdrniczej mierzonych jest 10 rodzajéw zanieczysz-
czen, a w Gliwicach - jedynie pie¢. W konsekwencji nie ma poréwnywalnych infor-
magcji dla miast bedacych przedmiotem badania, wigc nie mozna zastosowaé w pro-
ponowanej analizie wynikéw otrzymanych w stacjach pomiarowych GIOS. Informa-
cje z tego zrédta mozna natomiast wykorzysta¢ do poréwnania poziomu zanieczysz-
czenia powietrza w roznych aglomeracjach.

Drugim podstawowym zrédlem danych dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
sa roczniki Ochrona srodowiska wydawane przez Gléwny Urzad Statystyczny (GUS)
oraz bazy danych GUS*. Dostepne tam dane dla duzych miast woj. $laskiego obej-
muja emisje zanieczyszczen pylowych i gazowych z zakladéw szczegélnie ucigzli-
wych’.

Badanie emisji zanieczyszczen jest problematyczne ze wzgledu na ich przemiesz-
czanie sie. Z tego powodu ocen¢ poziomu zanieczyszczen powietrza w danym miej-
scu nalezy traktowac jako szacunkows.

2 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/measuringstation.

3 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/stacje.

4 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/teryt.

5 Zaktady szczegolnie uciazliwe dla czystosci powietrza to tzw. punktowe zrédta emisji zanieczyszczen, do
ktérych zaliczono wszystkie jednostki organizacyjne ustalone przez ministra wtasciwego do spraw $rodo-
wiska (https://bdl.stat.gov.pl/BDLS/dane/podgrup/temat/9/216/1651).


https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/measuringstation
http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/stacje
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/teryt
https://bdl.stat.gov.pl/BDLS/dane/podgrup/temat/9/216/1651
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Zanieczyszczenie powietrza jest monitorowane takze przez rézne firmy pry-
watne (np. Airly, 2019), ale wyniki tych pomiaréw maja charakter jedynie infor-
macyjny. Ocena jakoséci powietrza i wprowadzanie progdéw alarmowych mozliwe
s3 tylko na podstawie danych pochodzacych z Pafistwowego Monitoringu Srodo-
wiska.

Na potrzeby badania omawianego w niniejszym artykule wykorzystano ogdlno-
dostepne dane GUS oraz wyniki pomiaréw stacji GIOS dotyczace aglomeracji woj.
$laskiego, co wymusilo zawezenie zakresu analizy do danych dotyczacych emisji
pytowych i gazowych z zaktadéw szczegélnie ucigzliwych na terenie duzych miast
wojewddztwa. Emisja gazow obejmuje: wartosci ogolem (bez dwutlenku wegla),
emisje niezorganizowang® oraz emisje dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku we-
gla, dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu. W przypadku emisji pytéow nie
wyroézniono ich rodzajéw. Dla badanych miast nie ma opublikowanych informacji
na temat innych rodzajow emisji, przede wszystkim emisji niskiej (spaliny emito-
wane z palenisk domowych) oraz emisji zanieczyszczen ze $rodkéw transportu
drogowego. Wielkos¢ emisji gazow oraz pyléw odniesiono do powierzchni miast
(Kukuta, 2019, s. 4).

Stan zdrowia ludnosci Polski jest systematycznie monitorowany przez GUS
(np. GUS, 2016b, 2017b), lecz dane te sg zbyt ogdlne dla potrzeb proponowanej ana-
lizy; brakuje w nich wyszczegélnienia miast bedacych przedmiotem badania. Wspdt-
czynniki zachorowalnosci na wybrane choroby dla badanych miast podaje Slaski
Urzad Wojewddzki w Katowicach (SUW) w raportach o stanie zdrowia mieszkan-
cow woj. $laskiego. Sg to jednak wspdtczynniki niestandaryzowane wedlug wieku
(np. SUW, 2014), co ogranicza ich warto$¢ poznawczg i uniemozliwia poréwnywa-
nie poziomu zachorowalnosci w réznych populacjach. Szczegétowe dane dotyczace
zachorowalnosci w badanych miastach nie sg ogélnie dostepne.

W badaniu omawianym w niniejszym artykule stan zdrowia populacji miast
woj. $laskiego liczacych 100 tys. i wigcej mieszkanicéw scharakteryzowano poprzez
przecigtne dalsze trwanie zycia noworodka i negatywne charakterystyki zdrowia,
takie jak wspolczynnik zgondéw niemowlat, oraz standaryzowane ze wzgledu na
wiek” wspdlczynniki zgonéw: ogdlny, z powodu choréb uktadu krazenia (wediug
klasyfikacji ICD-10 100-199), nowotworéw (C00-C97) i choréb uktadu oddecho-
wego (J00-J99).

Zrédlem danych wykorzystanych do oceny stanu zdrowia ludnosci w duzych
miastach woj. §laskiego byla Baza Demografia GUS?.

6 Emisja niezorganizowana to wprowadzenie do powietrza zanieczyszczern w sposéb niezorganizowany:
z hald, wysypisk, podczas przetadunku substancji sypkich lub lotnych, z hal produkcyjnych, poprzez wy-
wietrzniki dachowe i okienne, w wyniku pozaréw lasow itp. (Maciejowski, 1995).

7 Standaryzacja wspotczynnikéw demograficznych zostata oméwiona m.in. w pracy Kurkiewicz (2010).

8 http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia/Tables.aspx.


http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia/Tables.aspx
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3. Zanieczyszczenie powietrza w duzych miastach
wojewddztwa slaskiego

Wyczerpujace omdwienie stanu $rodowiska naturalnego w Polsce mozna znalez¢
w opracowaniu GIOS (2017). Z kolei w pracy Mieleckiej-Kubieri (2017) na pod-
stawie analizy zanieczyszczenia $rodowiska i stanu zdrowia mieszkancéw w woje-
woédztwach w roku 2013 wyciaggnieto wniosek, Ze zanieczyszczenie $rodowiska
w woj. $laskim jest znacznie wyzsze niz w jakimkolwiek innym wojewodztwie.
Réwniez przedstawione tam charakterystyki stanu zdrowia ludno$ci majg w przy-
padku woj. $laskiego wyjatkowo niekorzystne warto$ci. Wysoki poziom zanie-
czyszczenia §rodowiska naturalnego tego wojewddztwa potwierdzajg dane staty-
styczne za lata 2014-2016 (tabl. 1) obejmujace emisje zanieczyszczen pyltowych
i gazowych z zakladéw szczegélnie ucigzliwych.

Tabl. 1. Srednia emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych z zaktadéw
szczegolnie ucigzliwych w latach 2014-2016 wedtug wojewddztw

Zanieczysz- Zanieczyszczenia gazowe
czenia
Wyszczegdlnienie pytowe ogbtem dwutlenek dwgtlepek tlenek wegla| tlenki azotu
ogétem wegla siarki
w t/km?
(0] 11 JRSR 0,14 673,2 668,3 11 1,1 0,8
Dolnoslaskie ......couwuene 0,14 653,8 651,6 11 04 0,6
Kujawsko-pomorskie 0,15 478,7 4759 0,9 0,8 0,7
Lubelskie . 0,07 199,9 199,0 03 0,2 0,3
Lubuskie .. 0,07 147,6 146,4 0,2 0,7 0,3
Lodzkie 0,14 2274,9 2267,2 3,8 1,5 23
Matopolskie 0,17 683,6 677,2 1,6 1,0 1,2
Mazowieckie .. 0,11 804,1 800,7 1,7 0,5 1,0
Opolskie 0,17 13391 1333,8 1,0 2,4 1,6
Podkarpackie ... 0,08 156,6 155,7 0,3 0,2 0,3
Podlaskie ........ 0,04 102,4 101,9 0,1 0,2 0,1
Pomorskie .. 0,12 361,4 360,0 0,6 0,3 0,4
Slaskie ..veeuneee. 0,80 3099,6 3038,9 49 12,8 3,7
Swietokrzyskie . 0,17 1099,8 1092,8 14 3,5 1,8
Warminsko-mazurski 0,04 62,0 61,6 0,2 0,1 0,1
Wielkopolskie .............. 0,16 5371 534,6 0,9 0,3 0,8
Zachodniopomorskie 0,11 3773 376,0 04 0,1 04

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2015, 2016a, 2017a).

Jak wynika z danych zawartych w tabl. 1, poziom zanieczyszczenia powietrza w woj.
$laskim pod wzgledem emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych z zakladéw szcze-
gélnie ucigzliwych znacznie przekraczal w analizowanym okresie §redni poziom krajowy.

Poziom zanieczyszczenia powietrza w woj. $laskim cechuje si¢ znacznym zrézni-
cowaniem przestrzennym (RWMS GIOS, 2019; WIOS, 2017). Podane w tabl. 1 in-
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formacje o zanieczyszczeniu powietrza sa warto$ciami $rednimi dla calych woje-
wddztw, w przypadku woj. $laskiego obejmujg wiec, oprocz cechujacych sie wysokim
stopniem zanieczyszczenia powietrza obszaréw uprzemystowionych, takze znacznie
mniej zanieczyszczone tereny zielone w okolicach Bielska-Bialej czy Tychow. Mozna
przypuszczaé, ze szczeg6Olnie niekorzystna sytuacja pod tym wzgledem wystepuje na
obszarze bytego Gdrnoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP) oraz bylego Rybnic-
kiego Okregu Weglowego (ROW) (Dziembala, 1991).

W rocznikach Ochrona srodowiska (GUS, 2015, 2016a, 2017a) zamieszczono infor-
macje o zanieczyszczeniu powietrza w roznych aglomeracjach, otrzymane na podsta-
wie wynikéw uzyskanych w stacjach pomiarowych GIOS. Dwie z tych aglomeracji —
gornoslaska i rybnicko-jastrzgbska — mieszczg sie w woj. $laskim. Aglomeracja gérno-
Slaska obejmuje 19 graniczacych ze sobg miast: Gliwice, Zabrze, Katowice, Bytom,
Swietochtowice, Siemianowice Slaskie, Sosnowiec, Dabrowe Gérniczg, Jaworzno, Cze-
ladz, Mystowice, Bedzin, Tychy, Rude Slaska, Piekary Slaskie, Chorzéw, Mikotéw,
Tarnowskie Gory i Knuréw. Sg to w wigkszosci silnie uprzemystowione miasta bylego
GOP. Aglomeracja rybnicko-jastrzebska obejmuje gtéwnie miasta bytego ROW: Ja-
strzebie-Zdroj, Pszow, Radlin, Rybnik, Rydultowy, Wodzistaw Slaski i Zory.

W latach 2014-2016 srednie roczne stgzenie pylu PM2,5 (ug/m?®) przybralo naj-
wyzszy poziom w aglomeracji krakowskiej (35,3 pg/m?), a nastepnie w aglomeracji
gornodlaskiej (32,3 ug/m?) i rybnicko-jastrzebskiej (28,0 pg/m?), przy poziomie do-
puszczalnym wedlug polskich norm® 25 pg/m® (GUS, 2015, tabl. 36 i 37, 2016a,
tabl. 37, 2017a, tabl. 35). Najwyzsze stezenie pylu PM10 stwierdzono w aglomeracji
krakowskiej (50,6 ug/m?), a nastepnie rybnicko-jastrzebskiej (45,4 pg/m?) i gérnosla-
skiej (42,6 pg/m?), przy dopuszczalnym poziomie 40 pg/m®. W tych aglomeracjach
zaobserwowano szczegolnie wysokie stezenie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, benzenu, ofowiu, arsenu i kadmu. Informacje te potwierdzajg wyste-
powanie szczegolnie niekorzystnej sytuacji pod wzgledem zanieczyszczenia powie-
trza w woj. $laskim.

Dane statystyczne na temat zanieczyszczenia powietrza dostepne dla 12 miast woj.
Slaskiego liczacych 100 tys. i wigcej mieszkancow, z ktdrych tylko dwa: Bielsko-Biata
i Rybnik nie naleza do aglomeracji gornoslaskiej, dotycza - jak juz podano wczeéniej
- poziomu emisji gazéw i pytow z zakltadow szczegolnie ucigzliwych. Wartosci te
w analizowanych latach 2014-2016 w badanych miastach na tle wojewddztwa i kraju
przedstawia tabl. 2.

9 W niektdrych krajach normy te sg znacznie nizsze (Greenstone i Qing Fang, 2018, s. 30-31), a wielkosci
norm zalecane przez WHO (2006, s. 9) to Sredniorocznie 10,0 pg/m3 dla PM2,5 oraz 20,0 pg/m3 dla
PM10, ,[..] zatem obecne normy nie odzwierciedlajg prawdziwego, negatywnego oddziatywania tych
substancji na organizm cztowieka” (Kuchcik i Milewski, 2018, s. 7). Wystepowanie w dtugim okresie $red-
niorocznych wartosci PM2,5 réwnych 35,0 pg/m? oraz PM10 réwnych 70,0 pg/m? zwieksza ryzyko zgonu
0 15% w poréwnaniu z poziomem tych pytéw zgodnym z normami (WHO, 2006, s. 11).
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W wiekszo$ci badanych miast poziom emisji znacznie przekracza poziom krajo-
wy; wyjatkiem jest emisja niezorganizowana oraz emisja metanu i podtlenku azotu
w niektorych miastach. W analizowanym okresie w woj. $§laskim wyemitowano $red-
nio 18,2% ogdtu krajowej emisji gazow i 22,7% pytéw. Warto zwroci¢ uwage, ze udziat
powierzchni woj. $laskiego w powierzchni kraju to ok. 3,9%. Poziom emisji gazow
i pylow jest wiec w tym wojewddztwie wielokrotnie wyzszy niz srednia krajowa.

Pod wzgledem stosunku poziomu emisji gazéw i pyléw do powierzchni miast
w najgorszej sytuacji sa3 Dabrowa Gornicza, Chorzéw i Rybnik, gdzie poziom emisji
zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 km? byt w analizowanym okresie wielokrotnie wyz-
szy niz $rednio w kraju i w calym wojewddztwie. Przykladowo emisja gazéw ogotem
($redniorocznie w t/km?*) w Dabrowie Gérniczej byla ponad 75 razy wyzsza niz $rednio
w kraju, a emisja pylow (Sredniorocznie w t/km?) ponad 157 razy wyzsza niz w kraju.
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg, ze do $redniej krajowej wliczono zanieczyszczenia
w omawianych miastach, zatem réznice migdzy skrajnymi o$rodkami sg jeszcze wigksze.

Mozna takze zauwazy¢, ze emisja gazéw w Dabrowie Gdrniczej stanowila w bada-
nym okresie 25,0% calej emisji gazow w woj. $laskim i 4,5% tej emisji w kraju, a emi-
sja pylow — 42,3% calej emisji pylow w tym wojewodztwie i 9,6% emisji krajowe;.

Najlepsza sytuacje zaobserwowano w Bielsku-Bialej, a w dalszej kolejnosci - w So-
snowcu i Tychach, gdzie poziom emitowanych zanieczyszczen byl na ogét o wiele wyz-
szy niz $rednia w kraju, ale zazwyczaj ksztaltowal si¢ ponizej $redniej dla woj. slaskiego.

Warto podkresli¢, ze w Chorzowie, bedgcym od lat jednym z najbardziej zagrozo-
nych ekologicznie miast w Polsce (Dziembala, 1991), nie ma stacji pomiarowej GIOS.

4, Stan zdrowia mieszkancéw duzych miast wojewodztwa slaskiego
w Swietle wybranych charakterystyk

Analiza wartoéci przecietnego dalszego trwania Zycia noworodka pokazuje (tabl. 3), ze
w populacji mezczyzn najwyzsze wartosci — przewyzszajace $rednia krajows i $rednia
dla ogétu miast Polski — odnotowano w Bielsku-Bialej, Tychach i Zabrzu. W pozosta-
tych miastach woj. §laskiego odpowiednie wartosci okazaly si¢ nizsze, a najnizsze zaob-
serwowano w Chorzowie i Rudzie Slgskiej. Réznica miedzy wartoscia najwyzsza (Biel-
sko-Biala) i najnizsza (Chorzéw) wérdd badanych miast wyniosta blisko cztery lata.

W populacji kobiet przecigtne dalsze trwanie Zycia noworodka w badanych mia-
stach woj. $laskiego mialo w kazdym przypadku nizsza warto$¢ niz w kraju oraz
w miastach Polski. Najnizszg zaobserwowano w Chorzowie, Rudzie Slaskiej i Byto-
miu, natomiast najwyzsza w Bielsku-Bialej. Réznica miedzy wartoscia najwyzsza
(Bielsko-Biata) a najnizsza (Chorzow) wyniosta ponad trzy lata’®.

0 Podobne réznice w dtugosci przecietnego dalszego trwania zycia w Chorzowie i Bielsku-Biatej w popula-
cjach mezczyzn i kobiet sg obserwowane od wielu lat, (Mielecka-Kubien, 2004).
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Tabl. 3. Przecietne dalsze trwanie zycia noworodka w miastach woj. slaskiego
liczacych 100 tys. i wiecej mieszkaricéw w latach 2014-2016 wedtug pfci

Wyszczegdlnienie Mezczyzni Kobiety
Polska 73,5 81,0
Polska - wytacznie miasta 73,9 80,9
Bielsko-Biata 74,5 80,0
Bytom 71,3 77,7
Chorzéw 70,6 76,9
Czestochowa 72,2 79,0
Dabrowa Gérnicza 72,0 78,8
Gliwice 73,9 79,2
Katowice 73,0 78,8
Ruda Slaska 70,8 77,3
Rybnik 731 79,3
Sosnowiec 71,3 78,3
Tychy 74,2 79,7
Zabrze 74,0 79,5

Zrédto: obliczenia wiasne za pomoca programu MORTPACK for Windows, Version 4.3, United Nations, New
York na podstawie danych GUS (http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia).

Wspodlczynnik zgonéw niemowlat (na 1000 urodzen zywych) przybral w badanym
okresie (tabl. 4) najnizszg warto$¢ w Tychach i Bielsku-Bialej, a najwyzsza w Cho-
rzowie i Rybniku. Réznica miedzy wartoscig najwyzsza a najnizsza wyniosta 3,4, co
oznacza, ze na kazde 10 tys. urodzen Zywych zmarto w tym czasie w Tychach
31 niemowlat, w Chorzowie natomiast 65, czyli ponaddwukrotnie wiecej.

Tabl. 4. Wspétczynnik zgonéw niemowlat (na 1000 urodzen zywych)
w miastach woj. $laskiego liczacych 100 tys. i wiecej mieszkancéw w latach 2014-2016

Wspotczynnik Relacja wzgledem
Przekroj badania zgonoéw miast ogétem Tychéw
niemowlat W%

Polska 42 24 35,5
Polska — wytacznie miasta ......coccvveeeuenneee 4,1 . 32,3
Bielsko-Biata 3,8 -7,3 22,6
Bytom 5,0 22,0 61,3
Chorzéw 6,5 58,5 109,7
Czestochowa 3,9 -4,9 25,8
Dabrowa GOrNiCza ........ovemersseeeseresesssenens 3,9 -4,9 25,8
Gliwice 39 -4,9 25,8
Katowice 4,2 2,4 35,5
Ruda Slaska 54 31,7 74,2
Rybnik 57 39,0 839
Sosnowiec 53 29,3 71,0
Tychy 3,1 -244 .

Zabrze 57 39,0 839

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS (http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia).
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Podobne prawidlowoéci mozna zaobserwowac, analizujac standaryzowane wspol-
czynniki zgonéw ogdtem oraz ze wzgledu na wybrane przyczyny zgondéw. W tabl. 5
przedstawiono wartoséci standaryzowanego wspoélczynnika zgonéw ogdtem oraz
z powodu niektdrych chordéb: nowotworowych, uktadu krazenia i uktadu oddecho-
wego dla mezczyzn i kobiet.

Tabl. 5. Standaryzowany wspoétczynnik zgonéw z powodu wybranych przyczyn
w miastach woj. $laskiego liczacych 100 tys. i wiecej mieszkancéw w latach 2014-2016

wedtug pfci
Choroby uktadu
Przekréj badania Ogotem Nowotwory
krazenia oddechowego
Mezczyzni
Polska 0,0106 0,0030 0,0041 0,0007
Polska — wytgcznie miasta .......oocceveeeennne 0,0102 0,0030 0,0039 0,0006
Bielsko-Biata 0,0104 0,0032 0,0046 0,0004
Bytom 0,0125 0,0034 0,0048 0,0005
Chorzéw 0,0133 0,0036 0,0053 0,0004
Czestochowa 0,0118 0,0031 0,0050 0,0005
Dabrowa GOrniCza ........oeeresseeeseeveserenns 0,0126 0,0033 0,0057 0,0006
Gliwice 0,0106 0,0033 0,0039 0,0004
Katowice 0,0111 0,0033 0,0044 0,0004
Ruda Slqska 0,0132 0,0038 0,0049 0,0007
Rybnik 0,0111 0,0030 0,0046 0,0011
Sosnowiec 0,0127 0,0037 0,0056 0,0005
Tychy 0,0107 0,0033 0,0043 0,0005
Zabrze 0,0102 0,0029 0,0034 0,0005
Kobiety
Polska 0,0053 0,0017 0,0022 0,0003
Polska — wytacznie miasta .....cocceveeeunnne 0,0053 0,0017 0,0021 0,0003
Bielsko-Biata 0,0061 0,0018 0,0031 0,0002
Bytom 0,0075 0,0022 0,0032 0,0002
Chorzow 0,0083 0,0024 0,0036 0,0003
Czestochowa 0,0069 0,0020 0,0032 0,0002
Dabrowa GOrnicza .......eeesmeeevseeeens 0,0070 0,0018 0,0036 0,0003
Gliwice 0,0066 0,0021 0,0028 0,0002
Katowice 0,0067 0,0020 0,0029 0,0002
Ruda Slqska 0,0081 0,0023 0,0036 0,0002
Rybnik 0,0067 0,0017 0,0031 0,0006
Sosnowiec 0,0072 0,0019 0,0037 0,0003
Tychy 0,0063 0,0019 0,0030 0,0002
Zabrze 0,0063 0,0019 0,0025 0,0002

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS (http://demografia.stat.gov.pl/bazademografia).

W populacji mezczyzn najwyzszy wspdtczynnik zgonéw ogédtem wystapit w Cho-
rzowie, Rudzie Slaskiej i Dgbrowie Gérniczej, podczas gdy najnizszy — w Zabrzu,
Bielsku-Biatej, Gliwicach i Tychach. Przy zalozonej standardowej strukturze wieku
na kazde 100 tys. mezczyzn w analizowanym okresie zmarlo w Chorzowie 1330
mezczyzn, a w Zabrzu — 1020, tj. 0 310 oséb mniej. Standaryzowany wspotczynnik
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zgonéw z powodu nowotwordw osiggnal najwyzsze wartosci w Rudzie Slaskiej,
Sosnowcu i Chorzowie, a z powodu choréb uktadu krazenia — w Dabrowie Gérni-
czej, Sosnowcu i Chorzowie. Pod wzgledem zgondw na choroby ukladu oddechowe-
go najgorsza sytuacje zaobserwowano w Rybniku; w pozostalych miastach poziom
zgonow z tej przyczyny nie odbiegal lub byt nieco nizszy od $redniej w kraju.

W populagji kobiet w zadnym z wymienionych w tabl. 5 miast woj. $laskiego stan-
daryzowane wspoétczynniki zgonéw ogédtem oraz z powodu choréb uktadu krazenia
i nowotwordw nie byly nizsze od $redniej w kraju lub w miastach Polski. Najwyzsza
warto$¢ ogélnego wspdtczynnika zgonéw zaobserwowano w Chorzowie i Rudzie Sla-
skiej — przy zalozonej standardowej strukturze wieku $rednio na 100 tys. kobiet
w analizowanym okresie umarlo w Chorzowie 830 kobiet, podczas gdy srednio w kraju
- 530, tj. 0 300 kobiet mniej. Sposréd badanych miast najnizsza warto$¢ tego wspot-
czynnika wystapita w Bielsku-Bialej, Tychach i Zabrzu, lecz nawet tam umarlo o ponad
100 kobiet na kazde 100 tys. wiecej niz w kraju i miastach Polski. Standaryzowany
wspolczynnik zgonéw z powodu nowotworéw byt najwyzszy w Chorzowie i Rudzie
Slaskiej, a z powodu choréb uktadu krazenia — w Sosnowcu, Chorzowie, Dabrowie
Gorniczej i Rudzie Slaskiej. Podobnie jak w populacji mezczyzn wspétczynnik zgondw
kobiet z powodu choréb uktadu oddechowego przybral szczegdlnie wysoka wartosé
w Rybniku, gdzie przy zalozeniu standardowej struktury wieku w badanym okresie
zmarlo z tej przyczyny dwukrotnie wigcej kobiet niz srednio w kraju.

5. Podsumowanie

Stan zdrowia populacji zalezy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych nalezg: $ro-
dowisko spoteczno-ekonomiczne, srodowisko naturalne oraz zachowania indywidu-
alne. Jedng z determinant zdrowia jest zanieczyszczenie srodowiska, w tym powie-
trza atmosferycznego. Wyniki wielu badan zaréwno w Polsce, jak i za granicg wska-
zuja na istnienie zwigzku pomiedzy poziomem zanieczyszczenia powietrza a stanem
zdrowia ludnosci.

Zgodnie z zalozonym celem badania dokonano oceny poziomu wybranych rodza-
jow zanieczyszczen powietrza w duzych miastach woj. laskiego oraz niektorych cha-
rakterystyk stanu zdrowia ludnosci w tych miastach, co pozwolilo na zaobserwowanie
statystycznego zwigzku pomiedzy miernikami obu rodzajow zjawisk. Miasta o najbar-
dziej zanieczyszczonym powietrzu atmosferycznym: Chorzéw, Dgbrowa Goérnicza
i Rybnik najczesciej cechowaly sie najwyzszymi wartosciami miernikéw umieralnosci
i najnizszymi warto$ciami przeci¢tnego dalszego trwania zycia noworodka. Natomiast
Bielsko-Biala i Tychy, lezace na terenach zielonych woj. §laskiego i najmniej zanie-
czyszczone sposrod duzych miast w tym wojewddztwie, charakteryzowaly sie najko-
rzystniejsza sytuacjg zdrowotng mieszkancow. Przedstawione wyniki wskazujg zatem
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na znaczne zréznicowanie przestrzenne woj. $laskiego zaréwno pod wzgledem pozio-
mu zanieczyszczenia powietrza, jak i stanu zdrowia mieszkancow.

Statystyczny zwiazek pomiedzy poziomem zanieczyszczenia powietrza i wybra-
nymi charakterystykami stanu zdrowia populacji wyraznie uwidocznit sie w przy-
padku przecigtnego dalszego trwania zycia noworodka, wspoélczynnika zgonéw nie-
mowlat, wspélczynnika zgonéw z powodu choréb ukladu krazenia i nowotwordw,
a w mniejszym stopniu - z powodu chordb ukltadu oddechowego. Mozna przypusz-
czaé, ze w tym ostatnim przypadku wplyw zanieczyszczenia powietrza bylby bardziej
widoczny w badaniach zachorowalnosci niz umieralnosci.

Intencja autoréw artykulu bylo zwrdcenie uwagi na niepokojaca sytuacje miesz-
kancéw niektérych miast woj. slaskiego. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja,
ze cze$¢ miast, przede wszystkim Chorzow, Dabrowa Gornicza i Rybnik, cechuje
bardzo wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza. Uzupelnienie informacji o dane
na temat niskiej emisji i emisji zanieczyszczen ze $rodkéw transportu drogowego
oraz innych rodzajéw zanieczyszczen prawdopodobnie jeszcze pogorszytoby te oce-
ne. Szacunkom tym towarzysza bardzo niekorzystne wartosci wybranych charaktery-
styk stanu zdrowia ludnosci. Jezeli w dwoch miastach lezacych w tym samym woje-
wddztwie, ktore dzieli odleglos¢ 53 km, réznica w dlugosci przecigtnego dalszego
trwania zycia noworodka wynosi blisko cztery lata, muszg istnie¢ wazne przyczyny
wystapienia takiej sytuacji. Jedna z nich jest zapewne zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego, w tym powietrza.

Wskazane byloby bardziej zaawansowane monitorowanie zanieczyszczenia powie-
trza i ogdlnie srodowiska naturalnego w miastach najbardziej zagrozonych zanieczysz-
czeniami. Z powodu ograniczonej dostgpnosci danych statystycznych przedmiotem
badania byly jedynie miasta liczace 100 tys. i wiecej mieszkancow, co nie oznacza, ze
podobne problemy nie wystepuja w mniejszych miejscowosciach woj. $laskiego. Inte-
resujacym uzupelnieniem monitoringu jakosci powietrza byloby zbadanie sposobu
migracji zanieczyszczen emitowanych z zakladow szczegolnie ucigzliwych.
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Wykorzystanie danych rejestrowych do oceny sytuacji
ekonomicznej mikro, matych i $srednich przedsiebiorstw
na przyktadzie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

Agnieszka Chto-Dominczak®, Aneta Ptak-Chmielewska®

Streszczenie. Mikro, mate i $rednie przedsigbiorstwa (MSP) odgrywaja istotng role w gospodar-
ce. Wedtug danych Komisji Europejskiej sektor MSP w 2018 r. skupiat 99,8% przedsigbiorstw
w Europie, podobnie w Polsce, w zwigzku z czym dostep do informacji o tym sektorze i jego
sytuacji ekonomicznej, rowniez na najnizszym poziomie agregacji, jest kluczowy. Celem badania
omawianego w artykule jest zdiagnozowanie, w jakim stopniu dane gromadzone w rejestrach
publicznych w Polsce, w tym w rejestrach prowadzonych w Zaktadzie Ubezpieczen Spotecznych
(ZUS), moga stanowi¢ zrédto wiedzy o stanie i rozwoju sektora MSP na poziomie lokalnym.

W artykule oméwiono sytuacje ekonomiczng sektora MSP w Europie oraz zakres informagji
gromadzonych w rejestrach ZUS na temat przedsiebiorstw mikro (w tym oséb prowadzacych
dziatalnos$¢ na wiasny rachunek), matych i srednich. Wykorzystano informacje dotyczace sekto-
ra MSP w WOj. kujawsko-pomorskim wedtug stanu na grudzierr 2018 r. Uzyskane wyniki po-
twierdzaja, ze dane rejestrowe umozliwiaja ocene sytuacji ekonomicznej sektora MSP na po-
ziomie gmin, zgodnie z rekomendacjami Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
w zakresie zwiekszania wiedzy o sytuacji tego sektora na poziomie lokalnym.

Stowa kluczowe: mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa, rejestry publiczne, monitorowanie
sektora MSP
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The use of register data to monitor micro, small
and medium-sized enterprises’ economic situation at
the local level on the basis of the example
of Kujawsko-Pomorskie Voivodship

Abstract. Micro, small and medium-sized enterprises (SME) play a significant role in the econ-
omy. According to the European Commission data, the SME sector in 2018 represented 99.8%
of all enterprises in Europe, and likewise in Poland, therefore it is vital to have access to infor-
mation regarding this sector and its economic situation on the lowest possible level of aggre-
gation. The aim of the study described in this paper is to assess as to what degree data collect-
ed in public registers in Poland, including the information compiled by the Social Insurance
Institution (ZUS) register, can constitute a source of information about the situation and devel-
opment of the SME sector at the local level.

The paper presents the economic situation of the SME sector in Europe, and also a range of infor-
mation collected in ZUS registers relating to micro enterprises (including the self-employed
enterpreneurs), small and medium-sized enterprises. Information concerning the SME sector
in Kujawsko-Pomorskie Voivodship as of December 2018 is used in the research. The results con-
firm that register data enables the assessment of the economic situation of micro, small and me-
dium-sized enterprises at the level of gminas (municipalities, communes), as per the OECD rec-
ommendations to broaden knowledge about the condition of the sector at a local level.

Keywords: micro, small and medium-sized enterprises, public registers, monitoring of SME sector

2 Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Kolegium Analiz Ekonomicznych.
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5068-0276.

b Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Kolegium Analiz Ekonomicznych.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9896-4240.

© Gtéwny Urzad Statystyczny


https://orcid.org/0000-0001-5068-0276
https://orcid.org/0000-0002-9896-4240

A. CHLON-DOMINCZAK, A. PTAK-CHMIELEWSKA Wykorzystanie danych rejestrowych... 53

1. Wprowadzenie

Sytuacja ekonomiczna w Polsce w czasie kryzysu finansowego w 2009 r. i bezposred-
nio po nim byla stosunkowo stabilna w poréwnaniu do innych krajow europejskich.
Polska miala pozycje lidera wérod krajow Organizacji Wspoltpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD) pod tym wzgledem (PARP, 2012, s. 9). Utrzymatla wysoka wiary-
godnos¢ finansowa, unikajac recesji i drastycznych kryzyséw walutowych, a jej dy-
stans do krajow Europy Zachodniej zmniejszyl sie¢ w okresie kryzysu i bezposrednio
po nim szybciej niz we wczesniejszych latach. Jednym z filaréw tego sukcesu bylty
efektywnie dziatajace przedsigbiorstwa, ktore zdotaty dostosowaé swoja dzialalnosé
do warunkéw kryzysowych.

Przewazajaca wigkszo$¢ przedsigbiorstw dzialajacych w Polsce to przedsigbiorstwa
mikro, male i §rednie (MSP). Na potrzeby niniejszego artykulu przyjeto nastepujaca
nomenklature:

e male przedsiebiorstwo — do 49 pracujacych, w tym:
— mikroprzedsigbiorstwo — 0-9 pracujacych (bez samozatrudnionych),
— prowadzacy dziatalno$¢ na wlasny rachunek (samozatrudniony);

e Srednie przedsiebiorstwo — od 50 do 249 pracujacych;

e duze przedsigbiorstwo — powyzej 250 pracujacych.

W dalszej analizie przedsi¢biorstwa male i mikro oraz samozatrudnieni sg trakto-
wani rozlacznie, zgodnie z rozrdznieniem przyjetym w najnowszej literaturze
przedmiotu.

Polskie MSP radza sobie réwnie dobrze jak duze przedsigbiorstwa zagraniczne,
majace znaczne zasoby kapitalowe. Nalezy zauwazy¢, ze zdolnoéci dostosowawcze
przedsiebiorstw z sektora MSP sg czesto wieksze niz duzych przedsiebiorstw. Przed-
siebiorstwa reaguja na kryzys ograniczaniem zatrudnienia (Orlowski, Pasternak,
Flaht i Szubert, 2010), tymczasem wickszos¢ MSP w Polsce jest zaangazowana
w dziatalno$¢ ustugows, ktora najmniej cierpi w czasie kryzysu i nie musi podejmo-
wa¢ drastycznych decyzji o zwalnianiu pracownikéw.

Z jednej strony MSP s3 elastyczne i dostosowuja sie do zmian ekonomicznych
gltownie dzieki zatrudnianiu niewielkiej liczby oséb i ograniczaniu wydatkéw oraz
niskiemu poziomowi dzialalnosci eksportowej. W waskim zakresie wykorzystujg
finansowanie zewnetrzne i maja konserwatywne podejscie do ekspansji dziatalno-
$ci, wiec w konsekwencji nie s3 zaangazowane w ryzykowne operacje finansowe
i duze projekty inwestycyjne. Z drugiej strony maja ograniczone mozliwosci anga-
zowania si¢ w duze projekty inwestycyjne, m.in. ze wzgledu na mniejsza skale pro-
dukcji oraz skromniejsze zasoby kapitalowe (zwlaszcza kapitalu wlasnego) i mniej-
szg wiarygodno$¢ kredytowa. Wynika to z cech jakosciowych przedsigbiorstw tej
wielko$ci.
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W Europie sektor MSP skupia 99,8% przedsiebiorstw i odgrywa istotng role
w gospodarce, ale jego pozycja rézni si¢ pomiedzy krajami. Dostep do danych na
temat sytuacji MSP, zaréwno na poziomie krajowym, jak i regionalnym oraz lokal-
nym, jest wiec kluczowy. Dane Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS) nie sg wy-
starczajgcym zrédlem informacji o sektorze MSP na poziomie gmin, szczeg6lnie
w przypadku mikroprzedsigbiorstw, ktére nie sg objete pelnym badaniem w ramach
statystyki publicznej. Ponadto informacje o stanie zatrudnienia w sektorze MSP nie
sa aktualizowane w rejestrze REGON, co utrudnia mozliwo$¢ prowadzenia bieza-
cych analiz. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze REGON stanowi jedynie podstawe do two-
rzenia wlasciwego rejestru przedsigbiorstw pn. Baza Jednostek Statystycznych (BJS),
ktdry jest na biezaco aktualizowany na podstawie rejestrow administracyjnych oraz
badan przedsigbiorstw prowadzonych przez GUS.

Sektor MSP znaczaco przyczynia sie do rozwoju regionalnego i lokalnego przez
tworzenie miejsc pracy, mozliwosci inwestowania oraz formowanie kapitalu gospo-
darczego i potencjatu rozwoju. Rozmieszczenie przestrzenne MSP w Polsce jest nie-
réwnomierne, co wynika z lokalnego zrdznicowania poziomu rozwoju, dostepu
przedsigbiorcow do infrastruktury czy zasobow, a takze rynku, na ktérym dzialaja
przedsigbiorcy.

Warto podkresli¢, ze samorzady w Polsce nie majg wypracowanych mechani-
zmow monitorowania rozwoju przedsiebiorczosci na poziomie lokalnym. Kontrola
Najwyzszej Izby Kontroli z 2017 r. (NIK, 2017) wykazala, ze w wiekszosci gmin,
w ktérych rada gminy przyjeta wieloletnie dokumenty strategiczne uwzgledniajace
zadania z zakresu rozwoju przedsigbiorczosci, nie prowadzono systematycznych
dzialan monitorujacych wdrazanie strategii lub prowadzono je niezgodnie z przyje-
tymi zasadami. Co wigcej, ze wzgledu na réznorodno$¢ przyjetych dokumentow
strategicznych nie jest mozliwe poréwnywanie stanu sektora pomiedzy poszczegdl-
nymi gminami, nawet jezeli wdrozono monitorowanie strategii.

Celem badania omawianego w artykule jest zdiagnozowanie, w jakim stopniu
dane gromadzone w rejestrach publicznych w Polsce, w tym w rejestrach prowadzo-
nych w Zaktadzie Ubezpieczeni Spolecznych (ZUS), moga stanowi¢ zrédlo wiedzy
o stanie rozwoju mikro, malych i $rednich przedsiebiorstw na poziomie lokalnym.

2. Monitorowanie sektora MSP w Unii Europejskiej

Regionalne nieréwnosci rozwojowe sektora MSP s3 naturalne, na co wskazuje m.in.
OECD (2017). Niektore regiony korzystaja z lokalnych zasobéw naturalnych, inne —
z atrakcyjnosci turystycznej, korzystnych warunkéw pogodowych czy dobrze roz-
winietej struktury przemyslowej. Nalezy jednak monitorowaé¢ zmiany zachodzace
w sektorze MSP, aby zbada¢, czy (i na ile) prowadzg one do zwigkszenia spéjnosci
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rozwoju gospodarczego, czy moze wrecz przeciwnie — nieréwnosci na poziomie
lokalnym lub regionalnym narastaja i jak sa one duze. W tym celu nalezy dyspono-
waé danymi statystycznymi pozwalajacymi na oceng kierunku zmian. Ze wzgledu
na trudno$ci w pozyskaniu danych bezposrednio od przedsiebiorstw w ramach
m.in. badan reprezentacyjnych, a takze z uwagi na koszty pozyskiwania takich in-
formacji, w statystyce w coraz wiekszym stopniu wykorzystuje si¢ dane administra-
cyjne.

Panstwo jest wlascicielem ogromnych zasobéw danych, ktdre moga by¢ uzyte
w rézny sposob do wspierania prowadzenia polityki publicznej (Bozykowski, Chton-
-Dominczak, Jasinski i Zajac, 2019). Instytucje administracji publicznej gromadza
rdznego typu dane, ale bariery prawne oraz brak rozwigzan pozwalajacych na korzy-
stanie z tych zasobow przez naukowcéw i praktykéw rynkowych powoduja, ze nie-
czesto sg one wykorzystywane do celéw analitycznych czy ewaluacyjnych. Przepro-
wadzone w 2014 r. badanie OECD dotyczace dostepu do danych administracyjnych
wyraznie pokazuje, ze sytuacja w Polsce w tym zakresie pozostawia jeszcze wiele do
zyczenia. Na podstawie warto$ci wskaznika OURdata (Open, Useful and Re-usable
data), mierzacego otwarto$¢, uzyteczno$¢ i mozliwo$¢ wtérnego uzycia danych, Pol-
ska zostala oceniona najnizej ze wszystkich krajow OECD uwzglednionych w bada-
niu (wykr. 1).

Wykr. 1. Wskaznik OURdata w wybranych krajach OECD w 2014 r.
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SVN - Stowenia, CHE - Szwajcaria, IRL - Irlandia, ITA - Wiochy, EST - Estonia, NLD - Holandia, SVK - Stowacja, SWE - Szwecja,
POL - Polska.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: OECD (2015).
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OECD (2019) wskazuje, ze istnieje potrzeba ulepszenia systemdéw gromadzenia
danych oraz krajowych informacji statystycznych dla monitorowania i ewaluacji
polityki w zakresie MSP i przedsiebiorczosci. Zgodnie z rekomendacjami OECD
dane powinny by¢ dostepne w odpowiednich przedziatach czasowych i na poszcze-
golnych poziomach dezagregacji oraz odnosi¢ si¢ do wskaznikéw, ktére sa wazne dla
oceny sytuacji sektora obecnie i w przyszlosci. Rejestry administracyjne stanowig
zrodlo danych, ktére spelnia tak okre§lone warunki.

Jednym z dokumentéw dotyczacych wspierania rozwoju przedsigbiorczosci
w Unii Europejskiej (UE) jest komunikat Komisji Wspdlnot Europejskich
(COM(2008)394) - ,Najpierw mysl na matg skale” — Program ,,Small Business Act”
dla Europy (SBA). Wskazano w nim nast¢pujace priorytety: promowanie przedsie-
biorczosci, poprawe dostepu do finansowania, zmniejszenie obcigzen regulacyjnych,
poprawe dostepu do rynkéw oraz umie¢dzynarodowienie dzialalnosci przedsie-
biorstw. Ujeto je w formie 10 zasad, ktére majg na celu ukierunkowanie polityki
rozwoju na szczeblu unijnym i krajéw UE na promowanie przedsiebiorczosci i uta-
twianie rozwoju przedsi¢biorcom. Sg to:

1. tworzenie warunkow, w ktorych przedsigbiorcy i przedsiebiorstwa rodzinne mo-
ga dobrze prosperowad, a przedsigbiorczos¢ jest nagradzana;

2. zagwarantowanie, by uczciwi przedsi¢biorcy, ktorych przedsiebiorstwo zostato
postawione w stan upadfosci, szybko dostali drugg szanse;

3. opracowywanie przepiséw zgodnie z zasadg ,,najpierw my$l na matg skale”;

4. sprawienie, by organy administracji publicznej lepiej reagowaly na potrzeby
MSP;

5. dostosowanie instrumentéw polityki publicznej do potrzeb MSP: ulatwienie
MSP udziatu w zaméwieniach publicznych oraz lepsze wykorzystanie mozliwo-
éci pomocy panstwa dla MSP;

6. ufatwianie MSP dostepu do finansowania i rozwijanie otoczenia prawnego i biz-
nesowego sprzyjajacego terminowym ptatnosciom w transakcjach handlowych;

7. pomaganie MSP w szerszym korzystaniu z mozliwosci oferowanych przez jedno-
lity rynek;

8. wspieranie podnoszenia kwalifikacji w MSP i wszelkich form innowacji;

9. umozliwienie MSP przeksztalcania wyzwan zwigzanych z ochrona $rodowiska
na nowe mozliwosci;

10. zachecanie MSP do czerpania korzysci z rozwoju rynkéw i wspieranie ich w tych
dziataniach.

Zasady te s3 monitorowane przez dziewie¢ grup wskaznikéw statystycznych (za-
sady 3 i 4 zostaly polagczone w jedng grupe). Monitoring, zgodnie z raportem Stano
i Ghisetti (2016), daje dobrg podstawe do oceny realizacji priorytetéw rozwoju
przedsigbiorczosci.
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Wedlug ostatniego raportu monitorujacego (Komisja Europejska, 2019a, 2019b)
udzial przedsiebiorstw MSP w 2018 r. w ogélnej liczbie przedsiebiorstw wyniost
w Polsce 99,8%, tak samo jak w UE, a udzial zatrudnionych w tym sektorze wyniost
67,1%, podczas gdy w UE - 66,6%.

Na podstawie danych pochodzacych z rejestréw ZUS mozliwe jest oszacowanie
zaréwno warto$ci wspomnianych wyzej wskaznikéw na poziomie lokalnym, jak i ich
zmiany w czasie, w tym wedlug sekcji Polskiej Klasyfikacji Dzialalnosci (PKD).

Dane z rejestrow ZUS moga by¢ wykorzystane do szacowania wskaznikow stuza-
cych do monitorowania realizacji pierwszej zasady SBA, w szczego6lnosci takich jak:

o calkowita aktywno$¢ przedsiebiorcza na wcezesnym etapie (ang. early stage enter-
preneurial activity) — procent dorostych, ktorzy zatozyli firme lub podejmuja kro-
ki, aby ja zatozy¢;

o calkowita aktywno$¢ przedsiebiorcza na wczesnym etapie dla populacji kobiet
w wieku produkcyjnym (ang. early stage enterpreneurial activity for female popula-
tion) — procent kobiet, ktére zatozyly firme lub podejmuja kroki w celu jej zalozenia;

e stabilno$¢ przedsigbiorstw (ang. established business ownership) — odsetek osdb
w wieku 18-64 lat, ktére prowadza dzialalno$¢ gospodarcza przez co najmniej
42 miesiace;

e udzial przedsiebiorstw o wysokim wzroscie (ang. share of high growth enterprises)
- odsetek przedsiebiorstw, w przypadku ktérych roczny wzrost zatrudnienia
w okresie trzyletnim przekracza 20%.

Z perspektywy wspierania lokalnych strategii w zakresie rozwoju przedsigbiorczosci
dane rejestrowe pochodzace z ubezpieczen spolecznych moga by¢ wykorzystywane do
monitorowania wybranych aspektow tworzenia warunkéw do powstawania przedsie-
biorstw na poziomie lokalnym i regionalnym (gminy, powiatu, wojewo6dztwa).

3. Metoda badania

W badaniu omawianym w niniejszym artykule dokonano analizy zréznicowania
informacji dotyczacych przedsiebiorstw mikro (w tym oséb samozatrudnionych),
malych i $rednich na podstawie danych na temat platnikéw skladek i ubezpieczo-
nych w gminach w woj. kujawsko-pomorskim, zgromadzonych w rejestrach ZUS.
Dane te zostaly pozyskane w ramach projektu Usytuowanie na poziomie samorzg-
déw lokalnych instrumentéw wsparcia dla Malych i Srednich Przedsigbiorstw
(MSP), dziatajgcych w oparciu o model wielopoziomowego zarzgdzania regionem
(REGIOGMINA).!

' Projekt zrealizowano w konsorcjum kierowanym przez samorzad woj. kujawsko-pomorskiego z udziatem
Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie i Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, w ramach inicjaty-
wy GOSPOSTRATEG ze $rodkéw Narodowego Centrum Badar i Rozwoju.
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Analizowane dane obejmujg: liczbe platnikow skladek, liczbe oséb ubezpieczo-
nych oraz $rednig podstawe wymiaru skladek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe
w gminach woj. kujawsko-pomorskiego w grudniu 2018 r.

Platnicy skfadek sg rozumiani jako jednostki organizacyjne badz osoby zobligo-
wane z jakiegokolwiek tytulu do obliczenia naleznych skladek, pobrania ich oraz
przekazania tych skladek do ZUS; sg to przede wszystkim pracodawcy.

Osoby ubezpieczone to takie, ktore podlegajg lub podlegaly ubezpieczeniu emery-
talnemu i ubezpieczeniom rentowym przynajmniej jeden dzien, np. jako pracownicy
lub osoby prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg.

Podstawe wymiaru skfadek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe w przypadku
pracownikow stanowi przychod uzyskiwany u pracodawcy z umowy o prace lub/i in-
nych uméw, a takze warto$¢ swiadczen uzyskiwanych w naturze (np. z wynajmu miesz-
kania stuzbowego). W przypadku zleceniobiorcéw — ktérzy nie podlegaja ubezpiecze-
niom spolecznym z innych tytuléw — jest to kwota odplatnosci okreslonej w umowie.

W badaniu analizowano rozklad liczby platnikéw sktadek wedtug wielkosci
przedsigbiorstw, udzial oséb ubezpieczonych w wybranych sekcjach PKD wedtug
wielkosci przedsigbiorstw, a takze rozklady podstaw wymiaru skladek w poszczegol-
nych gminach woj. kujawsko-pomorskiego. Analiza ta miala na celu oceng, czy ob-
serwowane zroznicowanie informacji dotyczacych platnikéw skladek, oséb ubezpie-
czonych i podstaw wymiaru skladek na poziomie gmin wskazuje na zasadno$¢ moni-
torowania sytuacji ekonomicznej sektora MSP na poziomie gmin.

4. Dane o sektorze MSP gromadzone w rejestrach ZUS

Zgodnie z ustawg o systemie ubezpieczen spotecznych? ZUS prowadzi rejestr platni-

kow sktadek, czyli gromadzi informacje o podmiotach oplacajacych skladki na ubez-

pieczenia spoleczne za osoby zatrudnione na umowe o prace i umowy cywilnopraw-
ne, a takze za samych siebie. Platnikami skladek sa zatem przedsiebiorcy oplacajacy
skladki za samych siebie, pracodawcy oplacajacy sktadki za swoich pracownikdéw,

a takze inne podmioty objete obowigzkiem ubezpieczenia spolecznego. ZUS prowa-

dzi tez rejestr 0s6b ubezpieczonych, zawierajacy informacje o osobach, za ktére od-

prowadzane sg sktadki na ubezpieczenia spoteczne.
W rejestrze platnikow skladek ZUS odnotowuje:

e rejestracje platnikow wraz z powstaniem obowiazku oplacania skladek, odpo-
wiednio poprzez rejestracje w Centralnej Ewidencji i Informacji o Dzialalnosci
Gospodarczej (dla przedsiebiorcow) lub w Krajowym Rejestrze Sgdowym (w przy-
padku spétek);

2 Ustawa o systemie ubezpieczen spotecznych z dnia 13 pazdziernika 1998 r. (Dz.U. 1998 nr 137, poz. 887).
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e oplacanie skladek za osoby ubezpieczone lub za samych siebie - raporty skladane
co miesigc przez platnikéw zatrudniajacych osoby ubezpieczone;

e wyrejestrowanie platnikéw wraz z ustaniem obowigzku oplacania skladek (po-
dobnie jak w przypadku rejestracji).

W rejestrze osob ubezpieczonych gromadzone sa:

o zgloszenie osoby do ubezpieczenia, m.in. dane osobowe (imig¢, nazwisko, dane
identyfikacyjne, rok urodzenia, ple¢) osoby objetej ubezpieczeniami spoteczny-
mi;

e miesi¢czne informacje dotyczace oplacanych skfadek, w tym tytul ubezpieczenia
(umowa o prace, umowa-zlecenie, inne tytuly) i podstawa wymiaru skladek na
ubezpieczenia emerytalne i rentowe;

e wyrejestrowanie osoby z ubezpieczenia, nastepujace na skutek rozwigzania umo-
wy o prace lub innej umowy rodzacej obowiazek ubezpieczenia spolecznego.
Rejestry platnikéw skiadek i ubezpieczonych zawieraja szczegélowe informacje

o liczbie platnikéw skladek, w tym réwniez wedtug liczby ubezpieczonych. Informa-

cje te pozwalaja na przyblizone oszacowanie wielkoéci przedsiebiorstw na podstawie

kryterium liczby pracujacych, w szczegélnoséci mikroprzedsigbiorstw, wedtug sekcji

PKD, a takze miejsca (gminy, powiatu, wojewddztwa), w ktérym dane przedsiebior-

stwo dziata®.

Obowiazujace przepisy pozwalaja na pozyskanie danych jednostkowych (nawet
po anonimizacji) o platnikach skfadek i osobach ubezpieczonych jedynie wskazanym
ustawowo instytucjom (np. GUS), natomiast dla celéw badan naukowych mozliwe
jest otrzymanie wskaznikéw zagregowanych, np. na poziomie gminy.

Dane gromadzone w rejestrach ZUS moga postuzy¢ do okreslenia liczby pracuja-
cych, ktora stanowi jedno z kryteriow klasyfikacji przedsigbiorstw. Zgodnie z przyje-
ta w UE definicja MSP do ich kwalifikacji stosowane sg trzy kryteria: liczba pracuja-
cych, obrét roczny oraz roczna suma bilansowa, przy czym spelnienie kryterium
liczby pracujacych jest obowigzkowe, a w przypadku pulapu obrotu i sumy bilanso-
wej jedno z kryteriow moze by¢ przekroczone (Komisja Europejska, 2015). Dane
z rejestru ZUS nie pozwalaja na uwzglednienie wszystkich wymienionych kryteriow,
dlatego w dalszej analizie oparto kategoryzacje przedsiebiorstw na liczbie 0s6b ubez-
pieczonych - tj. takich, za ktére pracodawca (platnik sktadek) odprowadza sktadki
na ubezpieczenia emerytalne i rentowe - jako na przyblizonej informacji o liczbie
pracujacych. Przyjeto zalozenie, ze jezeli platnik sktadek odprowadza skladki za
osobe ubezpieczong, to oznacza, ze taka osoba swojg praca przyczynia sie do funk-

3 Nalezy zauwazy¢, ze w niektérych przypadkach informacja o siedzibie ptatnika dotyczy np. centrali przed-
siebiorstwa, jednak dla analizowanej populacji ptatnikdéw mozna przyjaé, ze miejsce siedziby firmy jest
tozsame z miejscem jej dziatalnosci.
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cjonowania przedsiebiorstwa, a zatem powinna by¢ uwzgledniona w liczbie pracuja-

cych w przedsigbiorstwie, nawet jezeli nie ma podpisanej umowy o prace i formalnie

nie jest pracownikiem.

Precyzyjniejszg kategoryzacje przedsiebiorstw mogloby umozliwi¢ wykorzystanie
informacji o rocznych obrotach, ktére znajduja si¢ w danych rejestrowych groma-
dzonych przez administracje skarbows.

Do statystyk, ktére mogg zosta¢ oszacowane na podstawie danych gromadzonych
w rejestrach ZUS, naleza:

1. liczba platnikéw skladek wedlug sekcji PKD oraz liczby ubezpieczonych:

— od 1 do 9 ubezpieczonych, bedaca przyblizeniem liczby mikroprzedsigbiorstw;

— od 10 do 49 ubezpieczonych, bedaca przyblizeniem liczby malych przedsie-

biorstw;

— od 50 do 249 oséb ubezpieczonych, bedaca przyblizeniem liczby $rednich

przedsiebiorstw;

— 250 i wigcej 0s6b ubezpieczonych, bedaca przyblizeniem liczby duzych przed-

siebiorstw;

2. liczba 0sdb ubezpieczonych prowadzacych dzialalno$¢ na wlasny rachunek i opla-
cajacych za siebie skladki, czyli samozatrudnionych, w tym wedlug plci i grup
wieku oraz sekcji PKD;

3. liczba oséb ubezpieczonych w przedsigbiorstwach w ramach grup okreslonych
w pkt 1, za ktore platnicy skladek odprowadzajg sktadki, bedaca przyblizong in-
formacja o liczbie pracujacych, wedlug plci, grup wieku i sekcji PKD;

4. przecigtna podstawa wymiaru skladki ubezpieczonych na ubezpieczenia emery-
talne i rentowe u platnikéw wedlug liczby ubezpieczonych, w tym wedlug pici,
grup wieku i sekcji PKD.

Wikazniki te pozwalajg w szczegdlno$ci na oszacowanie stanu ekonomicznego
sektora MSP w ujeciu przestrzennym na poziomie gminy lub powiatu w danym
okresie (np. na koniec roku kalendarzowego), w tym okreslenie roli MSP na lo-
kalnym rynku pracy. Ponadto informacje dotyczace rejestracji platnikéw skladek
umozliwiaja monitorowanie dynamiki zmian. Odbywa si¢ to poprzez zbieranie
informacji na temat dokonywanych w wybranym okresie (np. roku kalendarzo-
wym):

o rejestracji i wyrejestrowan platnikdw skladek (prowadzacych dziatalnos¢ na wta-
snych rachunek i oplacajacych za siebie skfadki, od 1 do 9 ubezpieczonych, od 10
do 49 ubezpieczonych, od 50 do 249 ubezpieczonych) wedtug sekcji PKD;

o zgloszen do ubezpieczenia i wyrejestrowan osob ubezpieczonych.

Na podstawie danych gromadzonych w rejestrach ZUS mozna réwniez monito-
rowac:
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o przeplyw platnikéw skladek pomiedzy poszczegdlnymi kategoriami przedsie-
biorstw;

e przezywalno$¢ przedsigbiorstw — przez okreslenie liczby wyrejestrowanych pfat-
nikéw skladek po uptywie danego okresu od pierwszego zgloszenia platnika skta-
dek;

e tworzenie przedsiebiorstw — przez okreSlenie liczby platnikéw skladek, ktorzy
zglaszajg si¢ do ubezpieczenia spolecznego;

e dynamike zatrudnienia - przez okreslenie liczby oséb ubezpieczonych, ktére sg
rejestrowane i wyrejestrowywane z ubezpieczen spotecznych.

W efekcie mozliwe jest rowniez oszacowanie wskaznikéw monitorowania pierw-
szej zasady SBA, zgodnie z opisem przedstawionym wczesniej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na utrudnienia i ograniczenia wynikajace z wykorzystywa-
nia danych rejestrowych. Po pierwsze, osoby ubezpieczone to zaréwno pracujacy na
podstawie umowy o prace, jak i osoby objete ubezpieczeniem spotecznym z innych
tytuléw (np. na podstawie umowy-zlecenia czy wykonywania pracy naktadczej).
Identyfikacja tych ubezpieczonych, ktérzy pracujg na podstawie umowy o prace, jest
mozliwa dopiero za pomoca kodu tytulu ubezpieczenia. Po drugie, dane dla wybra-
nych miesiecy moga by¢ obarczone znieksztalceniami wynikajacymi np. z faktu wy-
placania dodatkowych skladnikéw wynagrodzen, ktére moga wpltywaé na podstawe
wymiaru skfadek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe.

5. Diagnoza sektora MSP w wojewédztwie kujawsko-pomorskim
na podstawie danych gromadzonych w rejestrach ZUS

Zgodnie z danymi z rejestru platnikéw skfadek w grudniu 2018 r. w woj. kujawsko-
-pomorskim bylo 93116 platnikéw skladek ZUS (ktérych liczba jest na potrzeby
niniejszej diagnozy traktowana jako przyblizona liczba przedsigbiorstw), z czego
99,68% stanowili:

e 51,29% — samozatrudnieni;

e 38,30% - mikroprzedsiebiorstwa;

8,13% — male przedsiebiorstwa;

1,91% - $rednie przedsiebiorstwa.

Najwiecej przedsigbiorstw w sektorze MSP zwigzanych jest z sekcja PKD G (han-
del) - 22%, sekcja F (budownictwo) — 13% oraz sekcjg C (przetworstwo przemysto-
we) — 10%.

Rozklad liczby przedsigbiorstw w poszczegdlnych gminach jest nierdwnomierny.
W pigciu najwigkszych miastach w wojewddztwie: Bydgoszczy, Toruniu, Wioctaw-
ku, Grudzigdzu i Inowroclawiu dziata 50,0% oso6b prowadzacych dzialalnos¢ na
wlasny rachunek, 47,0% mikroprzedsiebiorstw, 44,7% malych przedsigbiorstw
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i 50,2% S$rednich przedsigbiorstw. Nieréwnosci w zakresie liczebnosci przedsie-
biorstw okreslonych na podstawie liczby ptatnikéw w gminach oraz skumulowane
liczebnosci przedstawia wykr. 2. Wskazuje on na znaczace zréznicowanie rozkladu
przedsiebiorstw w sektorze MSP w woj. kujawsko-pomorskim, co potwierdza, ze
gminy w tym wojewodztwie znacznie roznig si¢ pod wzgledem liczby przedsie-
biorstw mikro, matych i $rednich dzialajacych na ich terenie.

Wykr. 2. Przedsiebiorstwa (na podstawie liczby pfatnikow skfadek)
w gminach woj. kujawsko-pomorskiego w grudniu 2018 r. wedtug liczby pracujacych

Samozatrudnieni Mikroprzedsiebiorstwa
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Uwaga. Stupki pokazuja liczebnos¢ ptatnikéw sktadek w danej grupie w gminach w porzadku malejacym, a wykres liniowy —
skumulowane liczebnosci.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zagregowanych danych ZUS uzyskanych w projekcie REGIOGMINA.

Nieréwnomierny rozklad liczebnosci przedsiebiorstw jest powigzany z nieréw-
nomiernym rozkladem liczby oséb ubezpieczonych bedacej przyblizeniem liczby
pracujacych. W woj. kujawsko-pomorskim w grudniu 2018 r. w przedsiebiorstwach
mikro bylo ubezpieczonych 115,0 tys. 0sdb, w matych - 166,1 tys. 0sdb, a w $rednich
- 183,7 tys. osdb.
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Podobnie jak w przypadku przedsigbiorstw charakterystyczna jest koncentracja
pracujacych (ktérych liczbe oszacowano na podstawie liczby ubezpieczonych)
w najwiekszych miastach wojewddztwa, bez wzgledu na wielko$¢ przedsiebiorstw.
W 12 najwigkszych miejscowoéciach mieszka okolo polowy pracujacych, a w 1/3
gmin skupiajacych najwiecej 0séb pracujacych (lacznie z miastami na prawach po-
wiatu) pracuje ok. 3/4 tej populacji (wykr. 3).

Wykr. 3. Pracujacy (na podstawie liczby ubezpieczonych)
w gminach woj. kujawsko-pomorskiego w grudniu 2018 r.
wedtug wielkosci przedsiebiorstw w gminach - dystrybuanta empiryczna
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Uwaga. Gminy zostaty uporzadkowane malejaco wedtug liczby oséb ubezpieczonych.
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie zagregowanych danych ZUS uzyskanych w projekcie REGIOGMINA.

Obserwujemy réwniez zréznicowanie rozkladu przedsiebiorstw wedtug sekcji PKD

(wykr. 41 tabl. 1):

e wsrdd samozatrudnionych 18% dziata w handlu, a 15% - w budownictwie; ich
udzial w przetworstwie przemystowym jest relatywnie niewielki (8%);

e wérdd mikroprzedsigbiorstw prawie 30% pracujacych dziata w handlu, ok. 15% -
w budownictwie, a nieco ponad 10% - w przetwdrstwie przemystowym. Najwigk-
sze zroznicowanie udziatu pracujacych wedlug sektora obserwuje si¢ w budownic-
twie;

e wérdd malych przedsigbiorstw udzial pracujacych w handlu réwniez jest najwyz-
szy (19%), cho¢ mniejszy niz w przypadku mikroprzedsigbiorstw, prawie taki sam
w przetworstwie przemystowym i nizszy w budownictwie (11%);
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e wirod $rednich przedsiebiorstw najwigkszy jest udzial pracujacych w przetworstwie
przemystowym (28%), a oszacowane wskazniki pozycyjne (mediana i kwartyle)
wskazujg na duze zréznicowanie udziatu pracujacych w tym sektorze na poziomie
gmin, nastepnie w budownictwie — 14% i najmniej w handlu - nieco ponad 10%.

Wykr. 4. Udziat pracujacych w przedsiebiorstwach wedtug sekcji PKD
z najwiekszym udziatem pracujacych w ogélnej liczbie pracujacych
w woj. kujawsko-pomorskim w grudniu 2018 r.
%
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie zagregowanych danych ZUS uzyskanych w projekcie REGIOGMINA.

Tabl. 1. Udziat pracujacych w przedsiebiorstwach wedtug sekcji PKD z najwiekszym udziatem
pracujacych w ogdlnej liczbie pracujacych w grudniu 2018 .
— wybrane statystyki opisowe danych dla gmin

Przetwdrstwo .
" Budownictwo Handel
Statystyki opisowe przemystowe
w %
Samozatrudnieni
Srednia wazona® 8,30 14,74 18,05
Srednia niewazona 21,53 18,85 7,39
Mediana 20,63 18,33 7,11
Kwartyl 1 16,73 15,78 5,08
Kwartyl 3 26,25 21,32 9,62
Mikroprzedsiebiorstwa

Srednia wazona? 10,87 14,41 29,06
Srednia niewazona 11,02 16,39 29,21
Mediana 10,70 15,73 29,61
Kwartyl 1 9,30 12,73 26,69
Kwartyl 3 12,89 19,50 31,88
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Tabl. 1. Udziat pracujacych w przedsiebiorstwach wedtug sekcji PKD z najwiekszym udziatem
pracujacych w ogdlnej liczbie pracujacych w grudniu 2018 .
— wybrane statystyki opisowe danych dla gmin (dok.)

Przetworstwo .
o " Budownictwo Handel
Statystyki opisowe przemystowe
w %
Mate przedsiebiorstwa
Srednia wazona? 19,12 10,61 19,30
Srednia niewazona 20,01 11,06 18,72
Mediana 19,78 10,26 18,53
Kwartyl 1 15,94 8,39 15,92
Kwartyl 3 23,14 12,82 21,75
Srednie przedsiebiorstwa

Srednia wazona? 27,56 5,36 11,20
Srednia niewazona 30,11 5,91 11,24
Mediana 28,82 5,40 10,77
Kwartyl 1 23,60 3,12 7,67
Kwartyl 3 36,51 7,67 13,86

a Dane wazone liczebnoscia przedsigbiorstw w poszczegélnych gminach.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zagregowanych danych ZUS.

Zr6znicowanie sektora MSP obserwujemy réwniez w przypadku $redniej podsta-
wy wymiaru sktadek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe, co ilustruje tabl. 2.
W tym zestawieniu pominieto osoby prowadzace dzialalnos¢ na wlasny rachunek, ze
wzgledu na zblizong wysoko$¢ podstawy wymiaru sktadek na ubezpieczenia spo-
teczne ptaconych ryczattowo od deklarowanej kwoty réwnej 60% przecietnego wy-
nagrodzenia w gospodarce.

Tabl. 2. Srednia podstawa wymiaru sktadek w sektorze MSP* w grudniu 2018 r.
wedtug sekcji PKD oraz pici

Sekcje PKD Ptec
Przedsiebiorstwa Ogotem | Przetwor- |\ @ nic-
stwo prze- two handel kobiety | mezczyzni
mystowe
Mikro 2744 2424 2607 2397 2688 2795
Mate 3372 3232 3895 3243 3117 3601
YL L= 3637 3810 5084 3396 3178 4076

a Bez samozatrudnionych.
Zrédto: jak przy tabl. 1.

Wysoko$¢ podstawy wymiaru skladek rosnie wraz z wielkoscig przedsigbiorstw
(ptatnikow sktadek). Sposrdd trzech najwigkszych pod wzgledem udzialu pracujg-
cych (oséb ubezpieczonych) sekcji PKD najwyzsze wartosci podstawy wymiaru skta-
dek obserwujemy w budownictwie, natomiast najnizsze — w handlu. Réznica pomie-
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dzy przecietng podstawa wymiaru sktadek kobiet i mezczyzn (na korzy$¢ mezczyzn)
ro$nie wraz z wielkoécig przedsiebiorstw. W przypadku mikroprzedsigbiorstw wyno-
si niecale 4,0% $redniej podstawy wymiaru skladek kobiet, w grupie matych przed-
siebiorstw — 15,5%, a w grupie $rednich przedsiebiorstw — juz 28,3%.

Tabl. 3. Srednia podstawa wymiaru sktadek w przedsiebiorstwach wedtug sekgji oraz ptci
- wybrane statystyki opisowe dla gmin

Sekcje PKD Pte¢
Statystyki opisowe Ogotem | Przetwor- | . nic- ) o
stwo prze- two handel kobiety | mezczyzni
mystowe
Mikroprzedsiebiorstwa®
Srednia niewazona .. 2114 2014 1985 1864 2080 2148
Mediana 2090 2033 1958 1876 2063 2124
Kwartyl 1 2008 1806 1812 1741 1958 2030
Kwartyl 3 2221 2169 2112 1965 2223 2276
Mate przedsiebiorstwa
Srednia niewazona .. 2720 2423 2614 2398 2667 2769
Mediana .............. . 2705 2357 2542 2345 2677 2741
Kwartyl 1 ... 2589 2205 2319 2196 2494 2584
Kwartyl 3 2850 2641 2869 2567 2808 2914
Srednie przedsiebiorstwa
Srednia NieWazona ... 3361 3228 3944 3250 3096 3600
Mediana 3354 3189 3870 3126 3078 3560
Kwartyl 1 3207 2969 3433 2912 2929 3399
KWartyl 3 ..crvincsisnnnnens 3513 3478 4351 3565 3278 3764

a Bez samozatrudnionych.
Zrédto: jak przy tabl. 1.

Tablica 3 przedstawia rozklad kwartylowy warto$ci $redniej podstawy wymiaru
skladek na ubezpieczenia emerytalne i rentowe w gminach woj. kujawsko-pomor-
skiego. Wynika z niego, ze zréznicowanie $redniej podstawy wymiaru skladek po-
miedzy gminami (mierzone odchyleniem ¢wiartkowym) ro$nie wraz z wielkoscia
przedsigbiorstw, szczegolnie w budownictwie i handlu.

6. Podsumowanie

Dane dotyczace platnikéw skladek na ubezpieczenia spoleczne w woj. kujawsko-
-pomorskim zagregowane na poziomie gmin pokazujg, Zze sektor mikro, matych
i $rednich przedsigbiorstw jest bardzo zrdznicowany przestrzennie. W najwiekszych
miejscowoéciach wystepuje koncentracja zaréwno przedsigbiorstw, jak i pracuja-
cych. Zréznicowanie wielkosci i roli sektora MSP na poziomie gmin zalezy réwniez
od rodzaju dzialalnosci.
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Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze dane gromadzone w rejestrach publicznych
umozliwiaja dokonywanie oceny sytuacji ekonomicznej sektora MSP na poziomie
regionalnym i lokalnym. Pozwalaja na przedstawienie informacji dotyczacych tego
sektora, w tym okreslenie liczby przedsi¢biorstw (przyblizonych liczba platnikéw
skladek), liczby pracujacych (przyblizonych liczbg oséb ubezpieczonych) na pozio-
mie gmin, réwniez wedlug sekcji PKD. Oszacowania takie moga by¢ latwo powtd-
rzone, a uzyskanie informacji nie jest kosztowne.

Wrykorzystanie danych gromadzonych w rejestrach ZUS moze pozwoli¢ na zasto-
sowanie si¢ do rekomendacji OECD w zakresie zwigkszania wiedzy o rozwoju sektora
MSP na poziomie lokalnym, a takze na biezace monitorowanie wskaznikéw dotycza-
cych realizacji pierwszej zasady programu SBA przyjetego przez Komisje Europejska.

Korzystanie jedynie z danych rejestrowych ma jednak ograniczenia. Informacje
pochodzace z rejestrow ZUS pozwalaja na kategoryzacje przedsi¢biorstw na podsta-
wie liczby oséb objetych ubezpieczeniami spolecznymi. Liczba pracujacych moze
by¢ obliczona dopiero na podstawie kodu tytulu ubezpieczen. Dane gromadzone
w rejestrach ZUS nie obejmujg informacji o wielkoéci obrotéw przedsiebiorstw czy
sumy bilansowej przedsi¢biorstw. Takie dane sg zawarte w rejestrach administracji
skarbowej. Polaczenie danych pochodzacych z rejestrow ZUS i administracji skar-
bowej dla poszczegélnych przedsiebiorstw wymaga odpowiednich rozwigzan praw-
nych. Ponadto dane administracyjne nie pozwalaja na ocene, jak na sytuacje przed-
siebiorstw wplywajg dzialania ukierunkowane na wspieranie rozwoju przedsiebior-
czo$ci podejmowane przez lokalne lub regionalne wladze samorzadowe, a takze inne
podmioty powolane w tym celu. Wplyw ten mozna oceni¢ jedynie posrednio przez
zastosowanie odpowiednich modeli analitycznych.

Dalsze poglebione analizy mogg umozliwi¢ oszacowanie wskaznikéw monitorowa-
nia stanu i zmian zachodzacych w sektorze MSP na poziomie lokalnym zgodnie z SBA.
Dane te, wraz z innymi informacjami (np. uwarunkowaniami rozwoju przestrzennego),
mogg by¢ réwniez wykorzystane do identyfikacji czynnikéw wplywajacych na strukture
sektora MSP w poszczegélnych gminach. W efekcie takich analiz mozna bedzie formu-
towa¢ rekomendacje dotyczace lokalnych instrumentéw rozwoju tego sektora.
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Wyznaczanie wspotczynnikdéw korelacji liniowej - podstawy
Zbigniew Sleszynski?

Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych miar wspétzaleznosci cech
ilosciowych, ktére wykorzystuje sie w modelowaniu ekonometrycznym, oraz ich wybranych
zastosowan. Omoéwiono wspdtczynniki: korelacji liniowej Pearsona, korelacji wielowymiarowej,
determinacji, korelacji czastkowej i semikorelacji czastkowej. Zaprezentowane w artykule po-
dejscie do wymienionych miar jest jednorodne. Kazda zdefiniowano jako wspdtczynnik korela-
¢ji liniowej odpowiednich wektoréw otrzymanych na podstawie réwnan regresji. Podano tez
wzajemne zaleznosci miedzy wspotczynnikami. W obliczeniach wykorzystano macierze brze-
gowe, co znacznie utatwito ten proces. W celu sprawdzenia poprawnosci obliczen postuzono
sie programem Statistica 13.3 PL. Zagadnienie zilustrowano na przykfadzie modelu regresji
wzrostu ptac w Polsce w latach 2001-2019 zawierajacego cztery zmienne objasniajace, szaco-
wanego metodg najmniejszych kwadratéw.

Stowa kluczowe: wspétczynnik korelacji liniowej, wspotczynnik korelacji wielowymiarowej,
wspotczynnik determinacji, wspotczynnik korelacji czastkowej, wspoétczynnik semikorelac;ji
czastkowej, macierze brzegowe

JEL: C10, C20, C40, C50

The basics of determining the coefficients of a linear correlation

Abstract. The aim of the paper is to present the basic measures related to the analysis of rela-
tionships between quantitative variables used in econometric modelling and their selected
applications. The following measures are discussed: the Pearson correlation coefficient, the
multivariate correlation coefficient, coefficient of determination, partial correlation coefficient
and semi-partial correlation coefficient. A homogeneous approach is applied to the measures
presented. Each is defined as a linear correlation coefficient of relevant vectors derived from
regression equations. Additionally, mutual relations between the coefficients are described.
Bordered matrices have been applied to the calculations, which significantly simplified the
process, while the Statistica 13.3 PL program was used to verify the correctness of the calcula-
tions. The issue is illustrated in the model of regression of salary growth in Poland in the years
2001-2019 with four covariates, estimated using the least squares method.

Keywords: correlation coefficient, multivariate correlation coefficient, coefficient of determina-
tion, partial correlation coefficient, semi-partial correlation coefficient, bordered matrices
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1. Wprowadzenie

Podstawowa miarg wspodlzaleznosci liniowej cech ilo$ciowych jest wspdlczynnik
korelacji liniowej Pearsona. W badaniach ekonometrycznych wykorzystuje si¢ go
m.in. do doboru zmiennych, sprawdzania przydatnosci zmiennych objasniajacych
w modelu, badania wspétliniowosci, koincydencji i jakosci modelu. Jego rézne zasto-
sowania wynikaja z obliczania wspélczynnikow korelacji réznych wektorow.

Celem artykulu jest przedstawienie podstawowych miar wspélzaleznosci cech
ilosciowych wykorzystywanych w modelowaniu ekonometrycznym oraz ich wybra-
nych zastosowan. Skoncentrowano si¢ na zdefiniowaniu tych miar jako wspdtczyn-
nikéw korelacji liniowej réznych wektoréw, danych lub otrzymanych w trakcie mo-
delowania. Podano wzory macierzowe stuzace do ich wyznaczania. Takie podejscie
wydaje sie uzasadnione, gdyz ulatwia interpretacje poszczegdlnych wspdtczynnikow
i ich wzajemnych zaleznosci. Jednoczesnie rozni sie od powszechnie stosowanego
w wiekszosci opracowan (np. Dziechciarz, 2015; Ezekiel i Fox, 1959; Zelia$, 2000).
W szczeg6lnoséci dotyczy to wspdlczynnikéw korelacji czastkowej. W literaturze
najczeéciej podawane s wzory analityczne jedynie dla modelu regresji liniowej
z dwiema lub trzema zmiennymi niezaleznymi albo wzory przedstawiajace dany
wspolczynnik korelacji jako iloraz wyznacznikéw pewnych macierzy. Ponadto
w polskiej literaturze wspoélczynnik semikorelacji czastkowej jest w zasadzie pomija-
ny. Przedstawienie malo znanych wspoélczynnikéw korelacji czgstkowej i semikore-
lacji czastkowej nadaje pracy dodatkowy walor edukacyjny. Wykorzystanie macierzy
brzegowych do obliczent wymienionych wspotczynnikéw ulatwia proces obliczenio-
wy i pozwala zauwazy¢ wzajemne zaleznosci.

2. Wspotczynnik korelacji liniowej

W celu zbadania wspolzaleznosci liniowej dwdch cech ilosciowych X oraz Y zwykle
obliczamy wspoltczynnik korelacji liniowej. Dla n wartosci tych cech (odpowiednio
Xy oraz Yy, t = 1,2, ...,n) wspdlczynnik ten bedzie oznaczany r(X,Y) i obliczany
zgodnie ze wzorem:

) = T =D O -) "

V210 =02 2, (v — )2

gdzie x orazy — odpowiednio $rednie arytmetyczne wartosci cechy X oraz Y.

Jak wiadomo, wspotczynnik korelacji liniowej jest symetryczny, przyjmuje warto-
$ci z przedzialu [-1, 1], jego bezwzgledna warto$¢ $wiadczy o sile zwigzku liniowego,
a znak - o kierunku tego zwigzku.
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W przypadku zaleznoéci nieliniowych nalezy postugiwaé si¢ wspoélczynnikiem
korelacji nieliniowej R(Y, X) zmiennej Y wzgledem zmiennej X, zgodnie ze wzorem
(Zelias, 2000):

Z?:l(yt —9)?

— (2)
=1 (e — )2

R(Y,X)= [1—

gdzie J, — warto$¢ teoretyczna zmiennej Y w okresie t oszacowana na podstawie
odpowiedniego modelu.

Warto nadmieni¢, ze wspdtczynnik korelacji nieliniowej oraz wspotczynnik kore-
lacji wielowymiarowej sa pierwiastkami ze wspoélczynnika determinacji (na ogoét
oznaczanego R?) w odpowiednim modelu regresyjnym. Model liniowy mozna trak-
towac jako szczegdlny przypadek modelu nieliniowego lub modelu liniowego wielo-
wymiarowego (regresja wielokrotna).

Wspdlczynnik korelacji nieliniowej nie jest symetryczny, przyjmuje wartosci
z przedziatu [0, 1], a im bardziej jego wartos¢ zbliza sie do 1, tym zwiagzek korelacyj-
ny miedzy rozpatrywanymi zmiennymi jest mocniejszy. W celu zilustrowania tych
zalezno$ci obliczono wspélczynnik korelacji liniowej (X, Y) dla danych pieciu war-
tosci cech X i Y. Niezbedne obliczenia przedstawiono w tabl. 1.

Tabl. 1. Wyznaczanie wspdtczynnika korelacji linowej cech X oraz Y

t Xt Ve Ye—y (xr =) — V) (xe — %)? e —9)?
1. -2 4 2 -4 4 4
2. -1 1 -1 1 1 1
3. 0 0 -2 0 4
4. 1 1 -1 -1 1 1
5 2 4 2 4 4
D IR 0 10 0 0 10 14
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych umownych.
Stad na podstawie (1) otrzymujemy:
Vi1 = D) = ¥) 0
r(X,Y) = St ‘ = =0 3)
V10- 14

\/zfﬂ(xt — RN (v — )2

Mozna zauwazy¢, ze wartosci zmiennej Y s kwadratami warto$ci zmiennej X.
Wspélczynnik korelacji nieliniowej obliczony na podstawie wzoru (2) jest réwny 1.
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Inne wspdtczynniki wykorzystywane w modelowaniu ekonometrycznym: korela-
cji wielowymiarowej, korelacji czastkowej i semikorelacji czastkowej — ktdre okre-
$lono jako wspdlczynniki korelacji liniowej odpowiednich wektoréw - maja takie
same zalety i wady co omoéwiony wspoélczynnik korelacji liniowej. Nalezy pamietad,
ze s3 one miarg zaleznoéci liniowej cech ilo$ciowych, wiec ich niska warto$¢ bez-
wzgledna nie musi $wiadczy¢ o braku innej zaleznosci (co pokazaly zaprezentowane
wczeéniej obliczenia). Niewziecie tego pod uwage jest najczestszym bledem przy
interpretacji wartosci tych wspoélczynnikow.

3. Wspotczynnik korelacji wielowymiarowej

W dalszej czesci artykulu przyjeto, ze dany jest model postaci:
Y=a121+a222+"'+ak2k+f (4)
Zalézmy, ze mamy n obserwacji warto$ci zmiennych i ze zmienne wystepujace

w modelu (4) s standaryzowane (wartoéci $rednie obserwacji s rowne 0, a odchyle-
nia standardowe wynosza 1). Otrzymujemy zatem:

Z=zy] . oraz ¥y =[ylua 5)

Oznaczmy przez (R(k) Ry (k)) pare korelacyjng okreslajacg model (4). Jak wia-
domo (zob. np. Kolupa i Sleszynski, 2010):

1
R(k) =—277Z
n
(6)
Ry(k) = EZT
o) =~ y
Jesdli oznaczymy:
AT = [a1 a ... ak]kxl (7)

wektor oszacowan parametréw strukturalnych modelu (4) uzyskany za pomoca
metody najmniejszych kwadratow, to:

A= (Z"7)'Z"y = R'R, (8)



Z.SLESZYNSKI Wyznaczanie wspétczynnikéw korelacji liniowej - podstawy 73

Wektor wartosci teoretycznych zmiennej objasnianej Y ma posta¢:
y'=2-A=1Z(Z"2)'Z"y =7 -R 'R, 9)
Z kolei wektor reszt u wyznaczamy zgodnie ze wzorem:
u=y-y' =y—-7Z-A=y-7Z(Z"72)'Z"Ty=y—-7Z-R 'R, (10)

Oznaczmy przez R wspdlczynnik korelacji liniowej wyznaczony dla wektora warto-
$ci empirycznych y oraz wektora wartosci teoretycznych y* (Charemza i Deadman,
1997). Jest to wspotczynnik korelacji wielowymiarowej (niekiedy nazywany wspot-
czynnikiem korelacji wielokrotnej lub wielorakiej). Przyjmuje on wartoéci z przedziatu
[0, 1] (Theil, 1979) i okredla sile oddzialywania zmiennych objasniajacych modelu (4)
na jego zmienng objasniang. Warto dodaé, ze wspotczynnik korelacji nieliniowej
R(Y,X) dany wzorem (2), obliczony dla modelu (4), jest wspotczynnikiem korelagji
wielowymiarowej dla tego modelu. Poniewaz dalsze rozwazania dotycza modelu (4),
dla tych dwoch wspotczynnikéw przyjeto identyczne oznaczenia.

Kwadrat wspolczynnika korelacji wielowymiarowej nazywamy wspotczynnikiem
determinacji. Wyraza on procent zmiennosci zmiennej zaleznej wyttumaczony przez
model. Dla modeli szacowanych na podstawie danych w postaci szeregéw czasowych
przyjmuje zwykle wysoka warto$¢ (wieksza od 0,9), natomiast w przypadku réwnan
szacowanych przy wykorzystaniu danych przekrojowych czesto akceptowane sg
modele o znacznie nizszej warto$ci wspdtczynnika determinacji (wigkszej od 0,3)
(Gajda, 2004).

Majgc pare korelacyjng, wspdtczynnik determinacji mozna wyznaczy¢ zgodnie ze
wzorem:

R? = RTR'R, (11)

W celu wyznaczenia wartoéci R* mozna postuzy¢ sie macierza brzegowa K postaci:

(12)

K:[R RO]

—RT 0

Jesli na macierzy K danej wzorem (12) dokonamy przeksztalcen elementarnych,
w wyniku ktérych w miejscu macierzy wewnetrznej R otrzymamy macierz gérng
tréjkatng z jedynkami na gléwnej przekatnej R*, a w miejscu wektora —RY otrzyma-
my wektor zerowy, to w miejscu liczby 0 otrzymamy wartos¢ wspolczynnika deter-
minacji R?. W efekcie macierz K zostanie przeksztalcona w macierz K* postaci:
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(13)

K*:[ R R;;]

0,..,0 R?

Liczbe 1-R? nazywamy wspolczynnikiem zbieznosci (niekiedy tolerancja)
i oznaczamy przez 2. Okresla on, jaki procent zmiennosci zmiennej zaleznej nie
jest wyjasniony przez zmienne objasniajace modelu, zgodnie ze wzorem:

»?> = 1-RIR'R, (14)

Jesli majac dang macierz P postaci:

R R,

= 15

P=1lpr 1 ] (15)

dokonamy przeksztalcen elementarnych, w wyniku ktérych w miejscu macierzy

wewnetrznej R otrzymamy macierz gérng tréjkatng z jedynkami na gléwnej prze-

katnej R*, a w miejscu wektora R otrzymamy wektor zerowy, to w miejscu liczby 1

otrzymamy warto$¢ wspdlczynnika zbieznosci p2. W efekcie macierz P zostanie
przeksztatcona w macierz P* postaci:

R* R;

P = 16

o0 o 09

4, Wspotczynnik korelacji czastkowej

Aby wprowadzi¢ definicje wspotczynnika korelacji czastkowej 1;* zmiennej objasnia-
nej Y ze zmienng objasniajaca Z; w modelu (4), nazwijmy model (4) modelem pier-
wotnym, a model powstaly z niego przez usuniecie i-tej zmiennej objasniajacej —
modelem ucietym. Jesli model pierwotny jest okreslony przez pare korelacyjng
(R(k) Ry(k)) dang wzorem (6), to model uciety jest okreslony przez pare (R;;, Ry;),
gdzie macierz R;; powstaje z macierzy R(k) przez skreslenie wiersza i kolumny
o numerze i, a wektor Ry; powstaje z wektora Ry (k) przez skreslenie i-tej skladowe;j.

Oznaczmy jako u; wektor reszt dla modelu ucigtego. Przez analogie do wzoru (10)
mamy:

u; =y —Z(- DR} Ry; (17)

gdzie macierz Z(-1i) powstaje z macierzy obserwacji Z danej wzorem (5) przez od-
rzucenie i-tej kolumny.
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Modelem wewnetrznym dla modelu pierwotnego (6) nazywamy model, w ktérym
zmienng obja$niang jest i-ta zmienna objasniajagca modelu pierwotnego, natomiast
zbiér zmiennych objasniajacych jest identyczny jak w modelu ucietym. Model we-
wnetrzny okresla para korelacyjna (Ry;, p;), gdzie p; oznacza i-tg kolumne macierzy
R(k) bez i-tego elementu. Oznaczmy jako v; wektor reszt dla modelu wewnetrzne-
go. Przez analogi¢ do (17) otrzymujemy:

v; = z; — Z(- DR}/ p; (18)
gdzie z; - i-ta kolumna macierzy Z danej wzorem (5).

Wspotczynnikiem korelacji czastkowej ;" zmiennej objasnianej Y ze zmienng
objasniajaca Z; w modelu (4) nazywamy wspoélczynnik korelacji liniowej pomiedzy
wektorami reszt modeli wewnetrznego i ucietego, a zatem:

r =r(u,vy) (19)

Stad:
uiv;

T T
,/ui ui""i Vi

Poniewaz spelnione s réwnosci (Kolupa, Pacholewicz i Sleszyriski, 1992):

= (20)

ulv; = n(r; — p{Ri{ Ry;)
ulu; = n(1 - RyR/Ry;) 1)
viv; = n(1-p{Ri}p;)

gdzie:

1; — wspolczynnik korelacji liniowej zmiennej objasnianej Y ze zmienng objasnia-
jaca Z;,

n - liczba obserwagji,

to wzor (20) przyjmuje postac:
* 1 = pi Ry Ro;

= (22)
- RERRO(L - TR p)
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Wartosci wspodtczynnika korelacji czastkowej zawieraja sie w przedziale [-1, 1].
Jest on miarg korelacji pomi¢dzy dang zmienng objasniajaca Z;, z uwzglednieniem
jej skorelowania z pozostalymi zmiennymi objasniajacymi modelu, a zmienng objas-
niang Y, z uwzglednieniem jej skorelowania z pozostalymi zmiennymi obja$niaja-
cymi.

Kwadrat wspélczynnika korelacji czastkowej nazywamy wspoétczynnikiem deter-
minacji czastkowe;j.

Zauwazmy, ze jesli we wzorze (6) przyjmiemy k = 2, to otrzymamy wyniki analo-
giczne do podanych przez Zeliasia (2000). Mamy bowiem:

_[1 72 &1
R =, 2| R@ ][] (23)
Wtedy przyktadowo dla i = 1:
p1 = [r12l,R11 = [1], Ry = [12] (24)
r, —pTR;IR T, — 1T
vy = . 1 _1P1 11101 — _ 1 y 1272 : (25)
\/(1 — Ry R71Ry1)(1 — p1RIIpy) \/(1 -1)(1—1%)
Z kolei dla i = 2 otrzymujemy:
r, — pRSLR Ty — Ty
. _ 2 — P2RyRp; 2 1271 (26)

VA= RLRZR) (A - pIRGp,) A -1 —15)

Warto nadmieni¢, ze aby wyznaczy¢ wspotczynnik korelacji czastkowej r;° zgod-
nie ze wzorem (22), wygodnie jest postuzy¢ sie podwojng macierzg brzegowg A;
postaci:

Rii pi Ry
A=|pl 1 1 (27)
RY, n 1

Jedli na elementach macierzy A; wykonamy przeksztalcenia elementarne, otrzy-
mamy macierz (A;)*, w ktorej w miejsce macierzy wewnetrznej R;; bedziemy mie¢
macierz gorng trdjkatng z jedynkami na gtéwnej przekatnej (oznaczymy ja (R;;)",
natomiast w miejsce wektoréw p! oraz RY; — wektory zerowe, czyli:
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RiTi pi Ry, R (P)" (Ro))”
A=|pl 1 rn|~@A)'=[0,..,0 g b; (28)
R’gl T'l 1 Ol R 0 bl Cl

Wodwczas na podstawie (22) otrzymamy:

b.
i (29)

A ai " Ci

Warto zwrdci¢ uwage, ze wykorzystujac macierz (28), mozemy dla dowolnego

i=1,2, ...,k wyznaczy¢ wspélczynnik zbieznosci ¢? dla modelu pierwotnego (4).
Spelniona jest bowiem réwnoé¢é:

S (30)

Spelnione s3 takze nastepujace zaleznosci (Theil, 1979):
@ = oty (1= (D (31)
gdzie (p(z_ iy = wspotczynnik zbieznosci dla modelu ucigtego.

Jesli przez R(Z_i) oznaczymy wspélczynnik determinacji dla modelu ucigtego, to
réwnoé¢ (31) mozna zapisa¢ w nieco innej postaci:

R*—RE ;= (7)*(1-REL,) (32)

Z réwnosci (32) wynika, ze dodatkowy udzial i-tej zmiennej objasniajacej jest
réwny iloczynowi kwadratu wspolczynnika korelacji czastkowej tej zmiennej ze
zmienng objasniang w danym modelu i wspétczynnika zbieznosci modelu ucigtego.
Jesli wspotczynnik zbieznosci modelu ucigtego jest maly, to nie ma juz miejsca na
kolejng zmienng objasniajaca, dlatego jej dodatkowy udzial w wyjasnianiu zmiennej
zaleznej bedzie niewielki.

5. Wspotczynnik semikorelacji czastkowej

Podobny do wspdlczynnika korelacji czastkowej jest wspolczynnik semikorelacji
czastkowej Ti(*), bedacy miarg korelacji pomiedzy dana zmienna niezalezng Z;,
z uwzglednieniem jej skorelowania z pozostalymi zmiennymi objas$niajagcymi modelu,
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a zmienng objasniang Y, bez uwzglednienia jej skorelowania z pozostalymi zmien-
nymi obja$niajacymi modelu. Mozna zatem powiedzie¢, ze jest to wspdlczynnik
korelacji liniowej pomiedzy wektorem reszt modelu wewnetrznego a wektorem war-
tosci zmiennej objasnianej Y. Wobec tego:

i =r(w,y) (33)

Poniewaz zmienne w modelu pierwotnym (a wigc i w wewnetrznym) sa standary-
zowane, mozemy zapisac:

MO viTy

e (34)
YTy [viv,

Wykorzystujac (18), otrzymujemy:

viy = (2~ L-DRip)Ty =
=nr - p{ Ry (Z(-D) y = (35)
=nr; —np] Ry 'Ry

Na podstawie (21) - poniewaz zmienna zalezna Y jest standaryzowana — wzor
(34) przyjmuje postac:

@ _ vy _ 1,—p Ry Ry
= = (36)

\/yTy\/viTvi \/ 1-pIR;'p;

i

Warto zauwazy¢, ze w celu obliczenia wspotczynnika semikorelacji czgstkowej
mozemy rowniez postuzy¢ sie podwojng macierzg brzegowa (27). Na podstawie (28)
otrzymujemy:

= J_a_l (37)

Wspdlczynnik semikorelacji czastkowej jest liczbg z przedziatu [-1, 1].

Kwadrat wspétczynnika semikorelacji czastkowej — wspdlczynnik determinacji semiczast-
kowej — oznacza stosunek wylacznej zmiennoéci danej zmiennej objasniajacej Z; do catkowitej
zmienno$ci zmiennej objasnianej Y. Przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]. Podobnie jak
w wypadku wspoltczynnika determinagji czastkowej jego warto$¢ bliska 0 oznacza, ze zmienna
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objasniajaca niesie bezuzyteczng informacje o zmiennej objasnianej w danym modelu, a zatem
jest nadmiarowa (StatSoft, 2006).
Zauwazmy, ze:

) )
r = = (38)
\/1 — RG;R;'Ry; \/‘P(Z—i)

Na podstawie (38) stwierdzamy, ze wspotczynnik semikorelacji czastkowej jest
zawsze co najwyzej réwny wspotczynnikowi korelacji czastkowej oraz ze oba maja
identyczne znaki.

Réwnos¢ (38) mozna zapisac tez w innej, rtGwnowaznej postaci:

2
(ri( )) = (n-*)zw?_i) (39)
gdzie (p(z_ iy — wspélczynnik zbieznosci (tolerancja) odpowiedniego modelu ucigtego.

6. Poréownanie omoéwionych wspoétczynnikow korelacji liniowej

Zanim przejdziemy do przykladu prezentujacego wyznaczanie i interpretacje omo-
wionych w artykule wspdlczynnikéw korelacji liniowej, podsumujmy ich wybrane
wlasnosci.

Wspolczynnik korelacji wielowymiarowej wyznacza si¢ dla wektoréw wartosci em-
pirycznej i teoretycznej zmiennej obja$nianej modelu. Jest zawsze nieujemny, a jego
warto$¢ jest nie mniejsza od najwiekszej wartosci bezwzglednej wspotczynnika korela-
cji liniowej zmiennej objasnianej i objasniajacej. Jego kwadrat to wspolczynnik deter-
minacji, wyrazajacy procent zmiennosci zmiennej zaleznej wyjasniony przez model.

Wspdlczynnik korelacji czastkowej danej zmiennej objasniajacej ze zmienng obja-
$niang modelu, czyli wspotczynnik korelacji liniowej wektorow reszt modeli ucigtego
i wewnetrznego, jest miarg korelacji liniowej pomiedzy zmienng objasniang i obja-
$niajacg z uwzglednieniem ich skorelowania z pozostalymi zmiennymi objasniaja-
cymi. Jego warto$§¢ moze by¢ mniejsza lub wigksza od wartosci odpowiedniego
wspolczynnika korelacji liniowej 73, a znak jest zgodny ze znakiem oszacowania pa-
rametru strukturalnego przy danej zmiennej objasniajacej modelu. Iloczyn kwadratu
wspolczynnika korelacji czastkowej i wspolczynnika zbiezno$ci modelu ucietego
wyraza dodatkowy udzial danej zmiennej objasniajacej w modelu mierzony wzro-
stem wartos$ci wspolczynnika determinacji w stosunku do wspoétczynnika determina-
¢ji modelu ucietego. Maly dodatkowy udzial swiadczy o tym, ze zmienna jest zbedna
w modelu.
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Wspolczynnik semikorelacji czgstkowej jest wspolczynnikiem korelacji liniowej
pomiedzy wektorem reszt modelu wewnetrznego a wektorem wartoéci empirycz-
nych zmiennej objasnianej Y. Stanowi on miare¢ korelacji liniowej pomiedzy dang
zmienng niezalezna Z;, z uwzglednieniem jej skorelowania z pozostalymi zmien-
nymi obja$niajacymi modelu, a zmienng objasniang Y, bez uwzglednienia jej sko-
relowania z pozostalymi zmiennymi objasniajagcymi modelu. Jest zawsze co najwy-
zej réwny wspolczynnikowi korelacji czastkowej (oba zawsze majg identyczne
znaki) i jednoczesnie nie wigkszy od odpowiedniego wspodlczynnika korelacji li-
niowej 7;.

Wspdlczynnik determinacji semiczastkowej (czyli kwadrat wspélczynnika semi-
korelacji czastkowej) jest iloczynem wspétczynnika zbieznosci modelu ucigtego oraz
kwadratu wspolczynnika korelacji czastkowej. Jego duza wartos¢ bezwzgledna
$wiadczy o tym, ze zmienna objasniajaca, po wyeliminowaniu z niej wptywu pozo-
stalych zmiennych objasniajacych modelu, ma istotny wplyw na zmienna zalezna
modelu.

Kazdy z omoéwionych wspdtczynnikoéw korelacji eksponuje inne wlasnosci
zmiennych w modelu, dlatego wskazane jest najpierw wyznaczenie wartosci ich
wszystkich i dopiero na tej podstawie wycigganie wnioskéw o jakosci zmiennej czy
modelu.

7. Przyktad praktyczny

Na zakonczenie prezentujemy przyklad wyznaczania omdéwionych wspdtczynnikow
korelacji na podstawie modelu wzrostu ptac w Polsce, szacowanego metodg naj-
mniejszych kwadratow, z wykorzystaniem danych za lata 2001-2019 zaczerpnietych
z Banku Danych Makroekonomicznych GUS. Wykonane obliczenia majg wylacznie
charakter ilustrujacy wezesniejsze rozwazania.

Rozpatrzmy nast¢pujacy model:

Vi = QoZot + X121 + ApZp + A3Z3p + AyZy + & (40)

gdzie:

Yy - wzrost przecigtnego rocznego wynagrodzenia brutto w %,
Zy - zmienna tozsamos$ciowo réwna 1,

z, - zmienna czasowa w latach,

Z, - zmiana cen towarow i ustug konsumpcyjnych w %,

z3 — zmiana PKB brutto per capita w %,

z, - stopa bezrobocia rejestrowanego w %.
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W modelu wykorzystano dane empiryczne za 19 lat, a zatem liczba obserwacji
n =19. Dane zamieszczono w tabl. 2.

Tabl. 2. Wyniki obserwacji zmiennych modelu (40)

t Ve Zot Z1t Zat Z3t Zyt
2,5 1 1 55 4,44 17,5
0,7 1 2 1,9 3,99 19,0
3,4 1 3 0,8 4,43 20,0
0,7 1 4 35 10,35 19,0
1,8 1 5 2,1 6,20 17,6
4,0 1 6 1,0 8,10 14,8
55 1 7 2,5 11,04 11,2
59 1 8 4,2 8,23 9,5
2,0 1 9 35 6,61 12,1
1,4 1 10 2,6 4,34 12,4
14 1 1 43 8,38 12,5
0,1 1 12 3,7 4,01 134
2,8 1 13 09 1,79 134
3,2 1 14 0,0 3,88 14
4,5 1 15 -0,9 4,75 9,7
43 1 16 -0,6 3,39 8,2
3,7 1 17 2,0 6,89 6,6
54 1 18 1,6 6,39 58
4,8 1 19 23 713 5.2

Zrédto: Bank Danych Makroekonomicznych GUS.

Na podstawie danych z tabl. 2, po dokonaniu standaryzacji zmiennych, zgodnie ze
wzorem (6) wyznaczono pare korelacyjng okreslajacg model (40):

1 —0411 —0,160 —0900 0,403
—0.411 1 0395 0215 ~|-0339

R =(_0160 0395 1 —0083| Ro® =] o537 (D
—0900 0215 —0,083 1 —0631

Z analizy uzyskanych wartosci wspotczynnikéw korelacji liniowej zmiennej endo-
genicznej z poszczegdlnymi zmiennymi objasniajgcymi modelu (40) wynika, ze
w badanym okresie z roku na rok nastepowal wzrost przecietnego wynagrodzenia,
ale nie nadazat on za wzrostem cen (wspotczynnik korelacji liniowej tych cech wyno-
sit -0,339). Analogicznie zwigkszeniu wzrostu wydajnosci pracy (mierzonej wzro-
stem PKB per capita) towarzyszyl wzrost wynagrodzen. Wzrost bezrobocia powo-
dowat za$ spadek warto$ci zmiennej objasniane;.

Za pomocg metody najmniejszych kwadratéw wyznaczono oszacowania parame-
tréw modelu o zmiennych standaryzowanych, okreslonego przez pare korelacyjng
(R(4),Ry(4)) dang wzorem (41)":

"W celu uproszczenia zapisu zmienne i parametry modelu o zmiennych standaryzowanych (41) oraz mode-
lu wyjsciowego (39) oznaczono identycznie.
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Ve = Q121 + QpZy + Q323 + AaZgr + (42)
Wrykorzystujac (8), otrzymano:

—1,408
—0,574

0,093
-1,767

A=R7R, = (43)

Warto zwrdci¢ uwage na rozbiezno$¢ znakow oszacowania parametru stojacego
przy pierwszej zmiennej objasniajacej modelu (czas) oraz wspolczynnika korelacji
liniowej tej zmiennej ze zmienna objasniang, a zatem brak koincydencji zmiennej
czasowej. Mozna stad wysnu¢ wniosek, ze analizowany model wskazuje na zbyt wol-
ne tempo wzrostu plac.

Do wyznaczenia wspolczynnika korelacji czastkowej 11 zmiennej objasnianej ¥ ze
zmienng objasniajaca Z; w modelu (40), zgodnie ze wzorem (22), wykorzystano
podwdjng macierz brzegowa (27). Stad:

[ 1 0395 0215 —0411 -0,339)
Ri1 P1 Ro: 0,395 1 -0,083 —0,160 0,237|
A,=|pl 1 n|=] 0215 -0,083 1 0900 -0,631| (44)
RT, n 1 |-0411 —0,160 0,900 1 0,403

l—0,339 0,237 —0,631 0,403 1l

W wyniku przeksztalcen elementarnych wykonanych na macierzy (44) zgodnie ze
wzorem (28) otrzymano:

(Ri1)" (p1)" (Roy)”
ap*=|o,..,0 aq b, =

o,..,0 b, o)
1 -0395 0215 —0,411 —0,339 (45)
[0 1 —0,199 0,003 0,439
=|o 0 1 —0,881 —0,526
0 0 0 0117 —0,164
0 0 0 —0,164 0,467

Na podstawie (29), wykorzystujac (45), mozna juz wyznaczy¢ wspolczynnik kore-
lacji czgstkowej 17"
b, —0,164

re = = = —0,704 46
v Ja ¢ 0,117 0,467 (46)
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Wspdlczynnik ry ma warto$¢ ujemng - znak wspoélczynnika korelacji czastkowej
jest zawsze zgodny ze znakiem oszacowania parametru stojacego przy danej zmien-
nej. Wysoka warto$¢ bezwzgledna tego wspoélczynnika swiadczy o tym, ze pierwsza
zmienna obja$niajagca modelu ma istotny wplyw na czes¢ zmiennej zaleznej niewyja-
$niong przez pozostale zmienne objasniajace. Zgodnie ze wzorem (30) wspdlczynnik
zbieznosci dla modelu pierwotnego (42) jest rowny:

b2 S _ (-0164)

- - 47
2 0117 0,236 (47)

Wspolczynnik zbieznosci (p(z_l) dla modelu ucietego wynosi:
@l =¢ = 0,467 (48)

Nastepnie wyznaczono dodatkowe udzialy zmiennej Z; modelu pierwotnego.
Zgodnie ze wzorem (32) otrzymano:

oty —e* = (1= REy) = (1)%0y)
(49)
91y — 9% = (—0,704)%- 0,467 = 0,232

Dodatkowy udzial zmiennej Z; jest wysoki. Zmienna ta w sposéb istotny podnosi
jako$¢ modelu (40), mierzong wartoscig wspétczynnika zbieznosci.

Wspolczynnik semikorelacji czgstkowej wyznaczono na podstawie (37), wykorzy-
stujac (45). Otrzymano:

« _ b —0164
1. = —=
1 Ja; 0,117

=-0,481 (50)

Duza warto$¢ bezwzgledna tego wspdtczynnika $wiadczy o przydatnosci zmiennej
Zy w modelu. Pierwsza zmienna obja$niajagca modelu, po wyeliminowaniu z niej
wplywu pozostalych zmiennych niezaleznych, istotnie wptywa na zmienng zalezng.

Na zakonczenie rozwazan dotyczacych pierwszej zmiennej zauwazmy, ze liczba
ay, otrzymana w macierzy (45), jest wspdlczynnikiem zbieznosci dla modelu we-
wnetrznego (w ktérym zmienng objasniang jest zmienna Z;, a zbiér zmiennych ob-
jasniajacych jest identyczny ze zbiorem w modelu ucigtym). Jesli wiec przez R(Zwl)
oznaczymy wspotczynnik determinacji dla tego modelu wewnetrznego, to:

R(2w1) =1-a,=1-0,117=0,883 (51)
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Dla zmiennej Z, otrzymano:

Ry, p1z Ry
AZ = pZT 1 ) =

1 -0,160 —0,900 —0,411 0,403 (52)
[—0,160 1 -0,083 0,395 0,237]
=|—0,900 —0,083 1 0,215 -0,631
-0,411 0,395 0,215 1 -0,339
l0,403 0,237 —-0,631 —0,339 1

W wyniku przeksztalcen elementarnych wykonanych na macierzy (52), zgodnie
ze wzorem (28) mamy:

(Rz2)" (p2)" (Rop)"
a,)*=10,..,0 a, b, =

0,..,0 b, Cy
1 -0,160 —-0,900 —0,411 0,403 (53)
[0 1 -0,232 0,338 0,309]
=10 0 1 —0,5565 —1,443
0 0 0 0676 —0,388
lo 0 0 -0388 0458l
b, —0,388

*

g

= —0,697 (54)

Vazce;  \[0,676- 0,458

Druga zmienna objasniajaca modelu, po wyeliminowaniu z niej wplywu pozosta-
tych trzech zmiennych niezaleznych, istotnie wplywa na zmienna zalezna:

b,* (-0,388)*
2 _ 2 _ ’ —
=c,—— =0,458 — = 0,236 (55)
QT T 0,676 ’
@¢ 3y =2 = 0,458 (56)

Dodatkowe udzialy zmiennej Z, modelu pierwotnego wynosza:

9t —9* = ()*(1 = REy) = ()0,
(57)
9ty — 9? = (—0,697)%- 0,458 = 0,223
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Jak wida¢, dodatkowy udzial zmiennej Z, réwniez jest wysoki i zmienna ta jest
przydatna w modelu.
Wspdlczynnik semikorelacji czastkowej wynosi:

2P 038 _ 47 (58)
1 = ——= = -0,
2 " VJa, 0,676

Jego duza warto$¢ bezwzgledna $wiadczy o tym, ze zmienna Z, wnosi istotne
informacje do modelu. Druga zmienna objasniajagca modelu, po wyeliminowaniu
z niej wplywu pozostalych zmiennych niezaleznych, istotnie wplywa na zmienng
zalezna.

Wspdlczynnik determinacji dla odpowiedniego modelu wewngtrznego jest réwny:

Rfyzy=1—a,=1-0,676 = 0,324 (59)

Analogiczne obliczenia nalezatoby przeprowadzi¢ dla dwdch ostatnich zmiennych
modelu (42). W tym miejscu ograniczymy si¢ do podania w postaci tabelarycznej
wynikow konicowych, ktére zostaly uzyskane z wykorzystaniem programu Statistica
13.3 PL (tabl. 3). Zauwazmy, ze dla dwdch pierwszych zmiennych sg one identyczne
z wynikami uzyskanymi w wyniku zastosowania macierzy brzegowej (27), co po-
twierdza poprawno$¢ przeprowadzonych obliczen.

Tabl. 3. Udziaty zmiennych wyréznionych w modelu (40)

Wspétczynnik
zbieznosci N
) Oszacowania modeli determinacii
Zmienne parametréw korelacji semikorelagji wewnetrznvch modeli
czastkowej czastkowe;j E’; y wewnetrznych
Dwi) RZ .
(tolerancja) WD
-1,408 -0,704 -0,481 0,117 0,883
-0,574 -0,697 -0,472 0,676 0,324
0,093 0,155 0,076 0,675 0,325
-1,767 -0,795 -0,635 0,129 0,871

Zrédto: obliczenia wtasne z wykorzystaniem programu Statistica 13.3 PL.

Analizujac wyniki zawarte w tabl. 3, a takze wektor korelacji dany wzorem (41),
nalezy stwierdzi¢, ze majac model regresji liniowej, warto wyznaczy¢ wspotczynniki
korelacji liniowej i czastkowej oraz semikorelacji czastkowej i dopiero na tej podsta-
wie wycigga¢ wnioski, a nie opiera¢ si¢ tylko na jednym z tych wspolczynnikéw,
kazdy bowiem dostarcza innych informacji. Dopiero niska warto$¢ bezwzgledna
wszystkich trzech wspotczynnikéw moze $§wiadczy¢ o nieprzydatnosci danej zmien-
nej w modelu (w omawianym przykladzie taka zmienng byta Z5 - zmiana PKB brut-
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to per capita, ktéra miala przybliza¢ zmiang¢ wydajnosci pracy). Z kolei zmienna Z,
(indeks cen towarow i ustug) ma niskg warto$¢ bezwzgledng wspdtczynnika korelacji
liniowej ze zmienna objasniang (0,335), ale wysokie wartoéci bezwzgledne wspodt-
czynnikéw korelacji czastkowej i semikorelacji czastkowej. Swiadczy to o wyjaénie-
niu znacznej czesci zmiennej obja$nianej, ktora nie zostata wyjasniona przez inne
zmienne egzogeniczne modelu, i przydatnosci tej zmiennej. Podobnie duzy zasob
nowych informacji o zmiennej endogenicznej wnosza dwie pozostale zmienne
i dlatego powinny pozosta¢ w omawianym modelu.

8. Podsumowanie

Przedstawiona w artykule definicja wspoélczynnikéw korelacji wielowymiarowej,
korelacji czastkowej i semikorelacji czastkowej jako wspdtczynnikéw korelacji linio-
wej Pearsona odpowiednich wektoréw pozwala na ujednolicenie ich procesu obli-
czeniowego oraz ich interpretacji. Z kolei zastosowanie podwdjnej macierzy brzego-
wej znacznie ulatwia wyznaczanie tych wspodtczynnikéw, a obliczenia sg dzigki temu
przejrzystsze. Zaprezentowany przez autora sposdb postepowania odbiega od po-
wszechnie spotykanego w literaturze, ktéry w wielu przypadkach polega na podawa-
niu wzoréw na poszczegolne wspdtczynniki korelacji wykorzystujacych wyznaczniki
odpowiednich macierzy.

Zaproponowane podejécie ma znaczenie praktyczne i edukacyjne. Zastosowanie
metody obliczania z wykorzystaniem macierzy brzegowych nawet w przypadku
stosunkowo licznej préby nie nastrecza wigkszych trudno$ci — wystarczy w tym
celu napisa¢ kilka formul w arkuszu kalkulacyjnym. Obliczenia sg przejrzyste
i zrozumiate, dzieki temu bardziej intuicyjne, a jednoczeénie cechuje je duza do-
kladno$¢. Jest to warte polecenia, szczegolnie dla poczatkujacych badaczy oraz
studentéw przed zapoznaniem si¢ z pakietami statystycznymi. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze stosujac przedstawione w artykule podejscie, definicje i wzory, moz-
na wyznaczy¢ wspotczynniki korelacji wielowymiarowej, czastkowej i semiczgst-
kowej za pomocy arkusza kalkulacyjnego i funkeji wspotczynnika korelacji linio-
wej odpowiednich wektoréw, nawet bez postugiwania si¢ macierzami brzegowymi
czy pakietem statystycznym.
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W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubieglego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikagje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Portrety polskich regionéw 2020

PORTRETY POLSKICH 'Jl'itlel:( Portlraki.ts of P~OI|I.5:- regions 2020

< : ezyk: polski, angielski
REGIONO E?F’téilstfsl regions Language: Polish, English

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
z w wersji elektronicznej
@ @ Additional information: publication available
% % @ @//// in the electronic version
@ W/// govs Publikacja, wydawana w cyklu pigcioletnim, jest

cennym zrddlem informacji o rozwoju woje-
wodztw. Zawiera opis zachodzacych w nich zjawisk spolecznych, gospodarczych
i srodowiskowych. Cze$¢ informacji przedstawiono w ukladzie regionéw i podregio-
néw, co obrazuje ich wewnetrzne zréznicowanie. Kazde wojewodztwo scharaktery-
zowano w mozliwie ujednolicony sposéb, z uwzglednieniem jego specyfiki i cech
charakterystycznych. Komentarze analityczne bazuja na wynikach badan statystycz-
nych z zakresu demografii, rynku pracy, gospodarki oraz stanu i ochrony $rodowiska.
W celu zilustrowania zmian w czasie niektére zagadnienia zostaly przedstawione
w ujeciu dynamicznym, a takze w relacji do przecigtnych wielkosci dla kraju.

- Tytuk: Zielone Ptuca Polskiw 2018 r.

—— @CUs Title: Green Lungs of Poland in 2018

Jezyk: polski (przedmowa, spis tresci i synteza
dodatkowo w jezyku angielskim)

Language: Polish (preface, contents, and executive
summary additionally in English)

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne

w wersji elektronicznej

Additional information: publication available

in the electronic version

Opracowanie, ukazujace si¢ co trzy lata, stanowi
kompendium wiedzy o Zielonych Plucach Polski
- czyli pétnocno-wschodniej czesci kraju wyod-

i Zielone Ptuca Polski w 2018 . rebnionej ze wzgledu na unikatowo$¢ przyrodni-
g Green Lungs of Poland in 2018

czg i kulturowg - w $wietle danych statystycz-
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nych. Przedstawiono w nim m.in. charakterystyke warunkéw naturalnych, stanu
i ochrony $rodowiska, sytuacji demograficznej i spolecznej, infrastruktury komunal-
nej i mieszkaniowej oraz kultury i turystyki na tym obszarze. Najnowsza edycje
wzbogacono o komentarz analityczny oraz informacje o pomocy spotecznej i odpa-
dach komunalnych zbieranych selektywnie. Dane ujeto w przekrojach wojewoddzkich
i na tle kraju w 2018 r., a niektére informacje zaprezentowano takze na poziomie
powiatow i gmin. W uwagach metodycznych podano definicje podstawowych poje¢,
niezbedne do wlasciwej interpretacji danych.

W maju br. ukazaly si¢ ponadto:

e ,Biuletyn statystyczny” nr 4/2020;

e Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (marzec 2020 r.);

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2020 (maj 2020). Z poglebiong prezentacjg wynikéw dla sekcji zakwaterowa-
nie i gastronomia,

e Polska w liczbach 2020 [folder];

o Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w kwietniu 2020 r.;

e Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2019;

o Skup i ceny produktéw rolnych w 2019 r.;

o Sytuacja spoleczno-gospodarcza kraju w kwietniu 2020 r.;

o ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 4/2020;

¢ ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 5/2020;

o Wyniki finansowe przedsiebiorstw niefinansowych I-XII 2019;

o Zeszyt metodologiczny. Ochrona przyrody;

o Zeszyt metodologiczny. Ochrona srodowiska;

e Zeszyt metodologiczny. Swiadczenia na rzecz rodziny i ich beneficjenci.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.

Electronic versions of all the publications by Statistics Poland are available at
stat.gov.pl/en/publications.

Justyna Gustyn (Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych)
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane s3 prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja sie na liscie polskich punktowanych czasopism naukowych Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem MNiSW z dnia 31 lipca
2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji
miedzynarodowych wraz z przypisang liczba punktéw ,,WS” otrzymaty 20 punktow.

»Wiadomodci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych ba-
zach indeksacyjnych i repozytoriach: Agro, BazEkon, Central and Eastern European Online
Library (CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH),
ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals
and Publishers (The Nordic List) oraz POL-index.

Za publikacje artykutow na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawiera¢ streszczenie, stowa klu-
czowe oraz kod/kody JEL. Tytul, streszczenie i stowa kluczowe powinny by¢ podane w jezyku
polskim i angielskim. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢
umieszczone w tresci artykulu. W osobnym pliku nalezy poda¢ dane do wykreséw. Prosimy
o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogéw redakcyjnych. Wiecej
informacji w podrozdziale Wymogi redakcyjne i nastepnych podrozdziatach.

Razem z artykulem nalezy przestaé skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy i nieztozeniu jej w innym wydawnictwie, zawierajacego
zgode na przeniesienie autorskich praw majatkowych, numer ORCID, afiliacje lub afiliacje
oraz dane kontaktowe autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma. Orygi-
nal o$wiadczenia nalezy wysta¢ na adres: Redakcja ,,Wiadomoséci Statystycznych. The Polish
Statistician”, Gtéwny Urzad Statystyczny, al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa.

Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Redakecja rozpoczyna postepowanie kwalifikujace artykut do opublikowania po przedtozeniu
przez autora o$wiadczenia o przeniesieniu praw majatkowych do artykutu.
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Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w trzyetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykul stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje¢ artykulu, przeznaczong do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu
nazwiska autora (takze we wla$ciwosciach pliku), usunieciu podziekowan i informacji
o zrédlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalnosci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykul oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, do ktérej afiliowana jest zgloszona praca;
w przypadku artykulu w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany
przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powotywany
jest trzeci recenzent. Recenzenci kierujg sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania
zaréwno w odniesieniu do tresci, jak i formy.

Autorzy artykutéw, ktére otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentdw i dostarczaja redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie rézni-
ca zdan dotyczaca zasadnoéci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uzasadnie-
nia swojego stanowiska.

3. Ocena dopuszczajaca do publikacji, dokonywana przez Kolegium Redakcyjne (KR) na
podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego i merytorycznego.
Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule stosownie do uwag
recenzentow. Kolegium Redakcyjne ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spdjnosci
merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne, aby
praca spelniata wymogi czasopisma. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu ar-
tykulu autorowi przystuguje prawo do odwotania. W tym celu powinien on skontaktowa¢
sie z redakejg ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do
redaktora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami. W przypadku nieuwzglednienia danej uwagi autor jest zobligowany do
uzasadnienia swojego stanowiska.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
do zmiany tytutu i §rédtytuléw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
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Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sg opracowywane na podstawie danych przekazanych przez autora i poddawane ko-
rekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyja$nieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,,WS” doktada wszelkich staran, aby utrzyma¢ najwyzsze standardy etyczne, zgodnie
z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostepnymi na stronie internetowej
www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki majace na celu zapo-
biezenie naduzyciom i nierzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzuja
autorow, redakeje, recenzentow i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autoréow

1. Artykuty naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykutu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialnos¢ za tresci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:

e duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;
o plagiat — przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji

o zrédle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspotautoréw, mimo ze wniesli
oni istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wklad jest oparty jedynie na stabym powiazaniu z badaniem.

Autorzy deklarujg w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okres$laja swoj wkiad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
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sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy sa zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa publikacji.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkiadu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykul.

5. Autorzy zglaszajacy artykuly do publikacji w ,WS” biora udzial w procesie recenzji
double-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych eksper-
tow z danej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zale-
cane przez recenzentow poprawki i dostarczajg redakcji zaktualizowang wersje¢ opra-
cowania wraz z poswiadczeniem na pi$mie uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢
réznica zdan co do zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki
zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglednienia - uzasadni¢ swoje stanowi-
sko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni o tym niezwlocznie poinformowaé redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia odpowiedniego sprostowa-
nia. W przypadku korekty artykulu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszcza-
na na stronie internetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialnos¢ redakgji

1. Redakcja ,WS” odpowiada za zorganizowanie i sprawny przebieg procesu wydawniczego,
na ktory skladaja sie: wstepna ocena zgloszonego maszynopisu, ocena recenzentéw
(w przypadku artykutéw naukowych), ocena KR, redakcja jezykowa, redakcja techniczna,
sklad i tamanie oraz korekta.

2. Redakcja ustala zasady obowigzujace w procesie wydawniczym, informuje jego uczestni-
kéw o koniecznosci ich przestrzegania i egzekwuje je na kazdym z jego etapéw oraz dba
o stalg aktualizacje informacji na temat przyjetych zasad na stronie internetowej i na la-
mach czasopisma.

3. Redakgja nie moze pozostawa¢ w jakimkolwiek konflikcie intereséw w odniesieniu do przyj-
mowanych artykuléw. Przez konflikt intereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktorej wszelkie
interesy lub zwiazki (stuzbowe, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na obiektywna ocene
zgloszonego maszynopisu lub decyzje o jego publikacji.

4. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej redakcja wymaga od autoréw zlozenia
o$wiadczenia, w ktérym deklaruja oni, Ze zglaszany artykut nie narusza praw autorskich
0sob trzecich, nie byt dotychczas publikowany i Ze jest ich oryginalnym dzietem, oraz
okreslaja swoj wklad w opracowanie artykutu.

5. Redaktorzy weryfikujg zgtoszony maszynopis pod wzgledem zgodnosci z celem i zakresem
tematycznym czasopisma oraz spelniania wymogoéw redakcyjnych ,,WS”, a takze ewentual-
nych przejawdéw nierzetelnosci naukowej i mozliwosci wystapienia konfliktu interesow.
Obiektywna ocene oryginalnosci tekstu zapewnia system antyplagiatowy stosowany przez
redakgje.
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. Redakgja jest odpowiedzialna za ustalenie spojnych kryteriéw oceny artykutu oraz wybér

niezaleznych recenzentow, ktorzy sa zobligowani do zlozenia o$wiadczenia o przestrze-
ganiu zasad etyki recenzowania COPE (publicationethics.org/resources/guidelines-
new/cope-ethical-guidelines-peer-reviewers) i niewystepowaniu konfliktu intereséw. In-
formacje dotyczace maszynopisu moga by¢ przekazywane przez redakcje wylacznie auto-
rom, recenzentom, wydawcy lub innym doradcom redakcyjnym.

. W przypadku podejrzenia naduzy¢ redakcja postepuje zgodnie z procedurami COPE.
. Redakcja zapewnia, ze zmiany dokonane w teksécie na etapie prac redakcyjnych nie naru-

szajg zasadniczej mysli autorow.

. Kolegium Redakcyjne, podejmujac decyzje o publikacji artykutu, kieruje sie wylacznie

wynikiem dyskusji dotyczacej zgtoszonego artykulu, w ktorej uwzgledniane sa oceny re-
cenzentéw oraz opinie redaktoréw tematycznego i merytorycznego. Rezultat ten zalezy
od merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze
od $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym miesiecznika.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materialu redakcja nie
moze go w zaden sposob wykorzystaé bez pisemnej zgody autora.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmuja artykul do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

e posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie ocenié prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

® moga wywiazac sie z terminu ustalonego przez redakgje, aby nie opdznia¢ publikacji.

. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnoéci i poufnosci oraz powstrzymania

sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swoja oceng, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

. W uzasadnionych przypadkach recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan

opublikowane prace, ktére w ich ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi

opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawow nierzetelnosci naukowe;
recenzenci s3 zobowigzani poinformowac o tym redakcje.

. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-

kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentow jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialno$¢ wydawcy

. Materialy opublikowane w ,, WS” s3 chronione prawem autorskim.
. Wydawca udostepnia pelng tres¢ wszystkich artykuléw w internecie na zasadach otwartego

dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czytaé, pobierac,
kopiowa¢, drukowac i wykorzystywaé do innych celéw artykuly zamieszczone online, zgodnie
z wlasciwymi przepisami o dozwolonym uzytku, pod warunkiem wskazania zrédla pochodze-
nia artykutu. Inne sposoby wykorzystania treéci artykulow ,,WS” wymagaja zgody wydawcy.

. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.
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4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okre$lony cel badania, precyzyjny opis badanych zjawisk
i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnioski.

Zache¢camy do przygotowania pracy z wykorzystaniem szablonu artykulu ,,WS” - do
pobrania ze strony ws.stat.gov.pl/ForAuthors.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul, autor.

2. Streszczenie (objeto$¢ do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przypadku arty-
kutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel, przedmiot, okres i metode ba-
dania, Zrédla danych, najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artykuléw o innym
charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel artykulu, przedmiot i najwazniejsze wnioski.

Streszczenie to podstawowe Zrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

3. Stowa kluczowe - najistotniejsze uzyte w pracy pojecia lub wyrazenia (nie mniej niz trzy).
Stowa kluczowe powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

4. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).

5. Ttlumaczenie tytulu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

6. W przypadku artykutu opisujacego badanie empiryczne wymagane sg nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace: cel badania, uzasadnienie podjetego problemu badawczego
i odniesienie do literatury przedmiotu, chyba ze przeglad literatury stanowi odrebng
cze$¢ artykulu;

e metoda badania, zawierajaca: przedmiot i okres badania, zrédla danych i zastosowane
metody badawcze;

¢ wyniki badania;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; wnioski powinny
odnosic¢ sie do tresci artykulu, a w szczegoélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

7. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Tekst nalezy zapisaé alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane
innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.
2. Nie nalezy stosowac stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogow redakcyjnych.
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. Objetos¢ artykulu tacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografig, tablicami,
wykresami i innymi materialami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ani
przekracza¢ 20 stron maszynopisu.

4. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Kréj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, tablice, zestawienia, wy-

kresy, przypisy, $rodtytuty;

¢ Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.
. Wielkos¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdzialéw;

e 12 pkt - tekst gtéwny, tytuly podrozdzialow;

e 10 pkt - pozostate elementy.
. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dziatéw oraz po nich - pusty wiersz.
. Wciecie akapitowe - 0,4 cm; bibliografia - bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.
Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.
Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywotane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Dane, na podstawie ktorych opra-
cowano wykresy, nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowal-
nym w pakiecie Microsoft Office), ewentualnie wykresy powinny dawaé¢ mozliwo$¢ od-
czytania z nich danych.
Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowaé rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.
Wskazowki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS
stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-
statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html.
Pod tablicami, wykresami, schematami i innymi elementami graficznymi nalezy poda¢
zrédlo opracowania.
Oznaczenia literowe nalezy zapisywa¢ nastepujaco: liczby i inne wielkoéci nieztozone —
mate lub duze litery, kursywa, bez pogrubienia (np. a, A, y(x), a:); wektory — male litery,
kursywa, pogrubione (np. a, w, y(x), wi); macierze — duze litery, proste, pogrubione
(np. A, M, Y(x), My).
Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istnialo w wielko$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) — brak informacji, koniecznosé¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich skfadnikéw sumy.
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19.
20.

21.

Stosowane sg skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie glownym.

Bibliografi¢ nalezy przygotowac zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

1.

Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy poda¢
nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wigcej niz jednej pracy danego au-
tora opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfabetu przy dacie
(np. 2001a). Przyktad zapisu: Jak stwierdza Iksinski (2001)... Badania wskazuja, ze... (Iksin-
ski, 2001).

. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze nalezy poda¢

nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przypadku wiecej niz jednej pracy tych
autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfabetu przy dacie.
Nazwiska autoréw zawsze nalezy Iaczy¢ spdjnikiem ,,i”, nawet w przypadku przywoly-
wania publikacji obcojezycznej. Przyklad zapisu: Jak sugerujg Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, ze... (Iksinski i Nowak, 1999).

. Od trzech do pieciu autoréw: przywolanie po raz pierwszy — nalezy wymieni¢ nazwiska

wszystkich autoréw, rozdzielajac je przecinkami i stawiajac spojnik ,,i” pomiedzy dwoma
ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej samej pracy nalezy zastosowac
okreslenie ,,i wspolpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywolania nazwisk w struk-
turze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwiska autoréw nie stanowia czesci struktury zdania).
Przyktad zapisu z przywolaniem po raz pierwszy: Jak sugeruja Nowak, Iksiniski i Jankie-
wicz (2003)... Badania (Nowak, Iksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, ze... Przyktad zapisu
z kolejnymi przywolaniami: Badania Nowaka i wspdtpracownikéow (2003)... Badania te
wskazujg, ze... (Nowak i in., 2003).

. Szedciu i wiecej autoréw: nalezy wymienic¢ tylko nazwisko pierwszego autora, zaréwno gdy

praca przywolywana jest po raz pierwszy, jak i w pdzniejszych przywolaniach, natomiast
pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ okre$leniem ,i wspdtpracownicy” (w przypadku
umieszczenia przywolania nazwisk w strukturze zdania) lub ,,i in.” (gdy nazwiska autoréw
nie stanowia czeéci struktury zdania). W literaturze zalacznikowej nalezy umiesci¢ nazwi-
ska wszystkich autoréw pracy. Przykltad zapisu: Nowakowski i wspdtpracownicy (1997)
twierdzg, Ze... Pierwsze badania na ten temat sugeruja... (Nowakowski i in., 1997).

. Przywolywanie jednoczes$nie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie wedlug nazwiska

pierwszego autora. Przywolania kolejnych prac musza by¢ oddzielone $rednikiem. Lata wy-
dania prac tego samego autora / tych samych autoréw musza by¢ oddzielone przecinkiem.
Przyktad zapisu: Iksinski (2001); Nowak i Tksinski (1999, 2005); (Iksinski, 1997, 1999, 2004a,
2004b; Nowak i Iksinski, 1999).

. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosuje si¢ w tekécie, natomiast w bibliografii

nalezy umieéci¢ jedynie prace czytang. Przyklad zapisu: Jak wykazal Nowakowski (1990;
za: Zieniecka, 2007)... Badania sugeruja, ze... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).
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. Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy zapisa¢ alfa-

betycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwoch lub wigcej prac tego
samego autora / tych samych autoréw nalezy je uporzadkowaé wedlug roku publikacji.
Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostalo opublikowanych w tym
samym roku, nalezy uporzadkowac prace alfabetycznie wedltug tytutu i wstawi¢ litery a, b, ¢
itd. po roku publikacji.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

1.

Artykut w czasopi$mie, w ktorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ramach jednego
rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym zeszycie pierwsza strona opatrzona jest
numerem 1): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

. Artykut w czasopi$mie, w ktérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach jednego

rocznika nie maja osobnej numeracji stron (pierwsza strona w kolejnym zeszycie opatrzo-
na jest numerem kolejnym po ostatniej stronie w zeszycie poprzednim): Nazwisko, X., Na-
zwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytul artykutu. Tytut czasopisma, rocznik, strona po-
czatku-strona konca. Jesli artykul ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢
go na koncu opisu bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytul artyku-
tu. Tytut czasopisma, rocznik, strona poczatku-strona konca. DOI: xxxxx.

. Ksigzka: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-

nictwo.

. Ksigzka napisana pod redakcja: Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania:

Wydawnictwo.

. Rozdzial w pracy zbiorowej: Nazwisko, X. (rok). Tytul rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Na-

zwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku-strona konca). Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

. Jedli dany tekst znajduje sie¢ na stronie internetowej i nie jest artykulem w czasopi$mie,

ksigzka ani rozdziatem w ksigzce, nalezy podac autora, date publikacji (jesli jest znana), ty-
tul, a nastepnie zamiesci¢ informacje o stronie, z ktorej zostal pobrany, oraz - jesli sg to
materialy informacyjne - date dostepu. Tekst: Nazwisko, X. (rok). Tytut tekstu. Pobrane z:
adres strony internetowej (dostep: 21.03.2019).

Artykul przygotowany w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazéwkami bedzie odestany

z prosba o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.
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ZAKRES TEMATYCZNY DZIALOW
THEMATIC SCOPE OF SECTIONS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/AimScope)

Studia metodologiczne

W tym dziale zamieszczane s artykuty naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania metodolo-
giczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze oraz
dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmuja rézne dziedziny statystyki, eko-
nomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektywne zastoso-
wanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci, jak
réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

Statystyka w praktyce

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych i in-
nych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczego6lnosci na danych pochodzacych z zasobdw staty-
styki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmuja rowniez wykorzystanie narzedzi informatycz-
nych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich
prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczy¢ opracowan stosujacych nowoczesne techniki
programistyczne pozwalajace na efektywna komunikacje z systemami informacyjnymi oraz utatwia-
jace wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane s takze artykuty sygnalizujace problemy
zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem da-
nych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze

To blok tematyczny zawierajacy artykuty wskazujace i podejmujace wyzwania badawcze, ktére sa
szczegolnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspdtczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, sSrodkéw oraz rozwigzan z réznych
dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wykorzysta-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspotczesnym spoteczenistwie oraz przetwarzania i analizy
zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto powigzanej
z dziataniami interdyscyplinarnymi.

Edukacja statystyczna

W tym dziale zamieszczane sa artykuly dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz popula-
ryzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem
w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wyko-
rzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nauczaniu
statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki, badaniach
z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej dziedziny wie-
dzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg problemy zwigzane
z prezentacja danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym,
np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z dziejow statystyki

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych oraz
rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia i osiaggniec
zawodowych wybitnych statystykéw, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji statystycznych
w Polsce i za granica.

Dyskusje. Recenzje. Informacje

Jedyny dziat zawierajacy teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu staty-
styki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych z tego
obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i sprostowania
dotyczace artykutéw zamieszczonych na famach czasopisma.


https://ws.stat.gov.pl/AimScope
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